Atividade experimental virtual.
As leis empiricas do atrito de contato

Introducéo

Na 12 etapa deste experimento, cada estudante determirmefiontes de atrito estatico e
cinético em duas situagdes diferentes. No sitio httplidesdf.usp.br/~fisfoto, selecionando
a abaATRITO, constata-se que foram filmados quatro sistemas diferemegje2o bloco de
aco escorregava sobre:

* madeira, apoiado na superficie de maior area (AM).

 vidro, apoiado na superficie de menor area (AVP).

» vidro, apoiado na superficie de maior area (AVG)

* vidro, apoiado na superficie de maior &rea e carregando uragliegmal (AVS).

Cada uma dessas situagdes foi filmada varias vezadaesérie de fotos para analise esta
identificada por uma sigla que comega com as letras eméeteses acima e dois digitos, de
forma a individualizar cada filmagem. Por exemplo, AM04 émgunto de fotos extraida da
42 filmagem do bloco de ago escorregando em madeira.

O objetivo do grupo é verificar até que ponto o experimento elietealida as leis
empiricas do atrito: a forca de atrito opde-se ao movimendosoa tendéncia; independe da
area de contato; tem valor constante quando o corpo esta emantmim coeficiente de
atrito independe do peso do objeto; materiais diferentesdéfitientes de atrito diferentes.
Essa tarefa é possivel porque, em grupo, vocés dispdem de medicdesnimero maior
de situacdes do que cada um dispunha isoladamente, o querthigsépeestar quase todos
0s aspectos da teoria.

Um pouco mais de informacao

O atrito de contato esta sempre presente nos movimentos dasatividades diarias, de
maneira que precisamos aprender a descrever e a prevepartzonento de sistemas
mecanicos em situacdes em que o atrito precisa ser lesmadonta. Usamos na disciplina,
como de hébito nos cursos de Fisica, um modelo esquematiwn devoulomb, que
trabalhou nesse assunto no final do século XVIll. Embomaiteecompreender e explicar a
grande maioria dos fenémenos observados na pratica, as lajsrefionadas. E complicado
lidar com esta situacao, alias, o nome “lei” ndo desiaisado neste caso, visto que ndo
temos regras bem definidas para seguir. No entanto, estietgituacio costuma acontecer
quando lidamos com sistemas naturais. Assim, este laboratfuil pretende dar a partida
na sua constru¢ao do entendimento dos fendmenos de atrito, 0 quevingEnea na tarefa
de observar; descrever; modelar; prever (ou explicar) a émhbgs sistemas que nos
cercam. Do ponto de vista teorico da Fisica, a ocorréecirito € determinante na evolucao
dos sistemas fisicos; entretanto, a forma exata com gse ehanifesta ndo e
particularmente importante, de modo que este é um assunt@smimEndo nos deteremos
longamente na teoria. Uma boa descrigdo do atrito, com detalis avancados do que
precisamos, pode ser lida em inglés no sitio:
http://www.engin.brown.edu/courses/en3/Notes/Statics/frictiondnditm

gue traz também fatos historicos a respeito do assunto.

Roteiro do relatorio

O relatdrio deve ser elaborado em grupo de trés estudantessdtens apresentados
abaixo. Seja breve, mas procure escrever de modo que um(a) estpdando conhega o
experimento compreenda o que foi feito.



1 — Introducéo
Apresente o0 objetivo — procure ser sintético. Forneca um apagbealao experimento,

sugira o tipo de resultado que procura obter e que discussdaslpritvar. Deixe a
concluséo para a ultima secao.

2 — Fundamento teo6rico

Descreva o modelo esquematico das for¢cas de atrito. ddéampresentar as leis
resumidamente, descreva as grandezas em que basearaisaaatigtussao e defina os
simbolos usados nas expressfes matematicas. Ndo esquecaatgaapresdiagrama de
corpo livre que sirva para aplicar a 22 lei de Newtontoagio do experimento.

3 — Método experimental

Descreva o experimento. Além do arranjo todo, forneca op@oentes, dimensdes, massas,
etc, que julgar relevantes para quem for repetir o expetdmPascreva o funcionamento:
movimento relativo dos componentes, trajetérias, velocidadedezagdes tipicas, tempos
caracteristicos, etc.

4 — Resultados experimentais

Selecione uma das séries de fotos e apresente o gi@ficorrespondente, para que o leitor
tenha idéia da qualidade de seus dados experimentais. Comenia goiioemidade ou ndo
da aceleracao durante o intervalo de tempo considerado remgraf

Apresente os resultados obtidos, ou seja, 0s coeficientestoestifitico e cinético
dos casos que Ihe foram atribuidos na primeira etapa. Naodgeigentificar claramente a
que série de fotos cada resultado se refere (aco-madage-@idro 1, etc).

5 — Discusséo

Comparando os coeficientes de atrito obtidos em sistemasndés, comente se eles estao
de acordo ou ndo com as leis empiricas do atrito, tais adntependéncia da forca de atrito
com a area de contato e a proporcionalidade da forga de mtética& com a normal.

Em seguida, verifique se seus dados estdo na faixaul@des experimentais que
aparecem no histograma, que esté na aba Roteiros da eXxped@xKRITO no sitio de
experimentos virtuais, com o titulo “Andlise do conjunto deltados”. Faca um esboco do
histograma e marque o seu resultado por meio de pequenasugjaadientro do histograma;
considerando o conjunto dos dados experimentais, discuta seeaspéigas do atrito
podem ser aplicadas no experimento realizado.

6 — Concluséao

Resuma os principais resultados do experimento. Pontos sugeridaisilidade dos
coeficientes de atrito para um mesmo sistema; relagé® eeficiente estatico e cinético;
dependéncia do comportamento dos coeficientes de atrito comergaimam contato;
validade das leis do atrito. Comente também se essdimdes combinam com o que vocé ja
havia estudado sobre o atrito e se concordam com os fendmed@Enosti

OPCIONALMENTE, caso queira fazer sugestdes sobre a atividade ou o expeximelua
mais uma secao “7 — Avaliagdo e comentérios” (ou “Avabag sugestdes” ou qualquer

outro titulo que seja adequado a sua intengdo); ndo deixasssseo disperso nos outros
itens do relatoério.



