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Roteiro do Experimento “Energia” — Parte |
A) Introducéo ao experimento

O experimento consiste em analisar o movimento de oscilagdo de um carrinho, preso por molas,
sobre um trilho de ar. O objetivo final é estudar o comportamento das energias cinética, potencial e total do
sistema, em funcgdo do tempo, mas, nesta primeira parte, vamos apenas coletar os dados e prepara-los para a
analise que serd realizada em grupos na 22 parte.

B) Procedimento de anélise

B1l. Assista ao video disponivel na aba Apresentacdo da pagina do experimento, observando o
comportamento periédico do movimento do carrinho.

B2. Observe os quadros da situacdo que lhe foi designada. A sequéncia dos quadros corresponde a uma
oscilacdo completa. Anote os valores das massas das molas e do carrinho (disponiveis na aba Filmes e
Quadros da pagina do experimento) e os valores das constantes elasticas das molas, segundo a Tabela 1 do
Apéndice.

B3. Monte uma tabela associando os valores das posi¢des do carrinho, medidos através da trena, com 0s
respectivos instantes de tempo, indicados a direita dos quadros. Anote o valor da posi¢do de equilibrio, So,
segundo a Tabela 2 do Apéndice.

B4. Por conta do truque que vamos usar para determinar a velocidade com melhor precisdo, precisamos
calcular o instante médio do intervalo de tempo [t;_;; t;+1] usado para estimar a derivada da posi¢do, ou
seja, para cada i calculamos o instante médio a partir da formula:
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B5. Calcule a velocidade no instante médio t’; como sendo a velocidade média no intervalo de tempo
[¢i—1; ti+1], OU seja:

x(tip1) — x(ti—1)
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onde a notacdo x(t;,,) na férmula significa a posi¢cdo da quina dianteira do carrinho no instante de tempo
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B6. Faca os célculos na planilha para todos os i possiveis (ndo sera possivel estimar a velocidade nem no
primeiro nem no Gltimo quadro) e com os valores obtidos faca um grafico da evolugdo temporal da
velocidade, t'; x v(t';).

B7. Calcule os valores das energias cinética E.(t';) e potencial elastica E,(t';) em cada instante ¢t';, a partir
das equacoes

1
E.(t') = 5 m. [v(t'D]?

1
E,(t') = > (k1 + k). (x; — x0)*
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onde m, na expressao da energia cinética, € um valor de massa que deve incluir a massa das molas; uma
primeira aproximacado é somar metade da massa de cada mola a massa do carrinho.

B8. Calcule a energia total do sistema E;,:q; (t';).
Importante! use o sistema CGS para as unidades de energia.
C) Procedimento de elaboracédo da sintese
Vocé deve entregar apenas uma sintese dos resultados experimentais; o relatério propriamente dito
serd feito em grupo, contendo uma analise dos seus resultados juntamente com os resultados obtidos por
mais outros colegas. A sintese desta primeira parte deve conter as sec¢Ges relacionadas abaixo:

C1. Identificacdo: inclua nome, turma e a identificagdo do conjunto de dados (situacédo) que analisou.

C2. Dados Obtidos: apresente os dados brutos de posicdo e tempo extraidos da analise inicial do conjunto de
quadros. Apresente também uma tabela com os valores de t'; , v(t';), E.(t';) , Ep(t';) € Erorqi(t';), bem
como o grafico da velocidade em funcdo do tempo. Verifique se expressou os valores das grandezas em
unidades apropriadas e com o numero adequado de algarismos significativos, bem como se inseriu barras de
incerteza em todos os graficos.

D) Apéndice

Tabela 1 — A ultima coluna fornece a constante de for¢a k da mola identificada pelo nimero que aparece na 12 coluna. A coluna
do meio relaciona as situacdes em que a mola foi usada.

Mola | Situagdes | k(d/cm)
1 1al0 3750
2 1al0 3915
5 11a20 17000
6 11a20 16000

Tabela 2 — Valores das posicoes de equilibrio das molas utilizadas no experimento.

SituacBes | PosicBes de equilibrio (cm)
1-10 160
11-20 164
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