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Medicao Experimental da Inércia Rotacional da Roda
Introducéo

Ao realizarmos o experimento do Giroscopio Quantitativo, nos deparamos com uma dificuldade ao
tentar conciliar os dados experimentais com a teoria: eles simplesmente ndo concordavam! Estavamos
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utilizando a formula w, = %, presente no roteiro da experiéncia. Conheciamos bem a grandezas M, g e d,
S

assim como wg. Em relagdo a I, adotamos uma simplificacdo e tratamos a roda como um aro. Logo, sua inércia
rotacional seria dada por I = M - R2.
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Quando substituimos todas as informagdes em w, = %, constatamos que os resultados discrepantes
S

continuavam, apesar de todos os calculos estarem aparentemente corretos. Diversos fatores poderiam
influenciar na producdo de tal discrepancia: desde um problema nos dados experimentais até uma teoria
incompleta devido ao uso de simplificacfes e aproximacgdes em sua deducdo. Por fim, apds muita reflexdo,
chegou-se a conclusdo de que o resultado ruim poderia ser reflexo de uma ma atribuicdo de valor a grandeza
1. Em outras palavras, a simplificagdo mencionada anteriormente (onde se tratava a roda como um aro) poderia
ndo ser satisfatoria.

A medicdo experimental

A solucédo entdo foi determinar o valor de I de forma experimental. O procedimento adotado é o
utilizado nos laboratorios didaticos para se determinar a inércia rotacional de um disco metélico (comumente
chamado de "disco de inércia™). Primeiramente, a roda foi suspensa com a ajuda de uma estrutura de madeira,
conforme mostra a Figura 1.

Figura 1. Estrutura de madeira utilizada para sustentar a roda.

Contudo, assim que foi apoiada em tal estrutura, a roda passou a girar sozinha! Isso evidencia a sua
distribuicdo de massa ndo uniforme, o que poderia comprometer medicdes subsequentes. Para resolver esse
problema, tivemos que balancea-la utilizando esferas metalicas pequenas e colocando-as em pontos
estratégicos na borda interna da roda. Cligue aqui para saber como foi feito o balanceamento.

http://fep.if.usp.br/~fisfoto/


http://www.fep.if.usp.br/~fisfoto/paginaAntiga/giroscopio_quantitativo/historinha_inercia/roteiros/balanceamento.pdf
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Assim que o giro cessou, um fio de nylon foi enrolado na borda externa da roda. Em sua extremidade,
fora amarrado um suporte contendo discos metalicos, conforme mostra a Figura 2. Juntos, o suporte e o disco
possuiam massa de (49,4 + 0,1) g e, quando abandonados, eles desciam.

Figura 2. O suporte e os discos metalicos foram usados para
produzir o torque na roda e fazer com que ela girasse.

Da andlise tedrica das equacdes de movimento para o conjunto suporte + discos e para a roda, podemos
extrair a seguinte relagdo: I = MR? ?. Clique aqui para ver a deducgdo dessa formula. Como se trata, com
. o . . . As . .
boa aproximacao, de um movimento uniformemente variado, podemos escrever a = ZP' Cligue aqui para
ver a deducdo dessa férmula.

Percebemos que os dados de interesse no experimento da inércia sdo As e At. Com eles, podemos
calcular a aceleracdo de queda (a) e, consequentemente, a inércia rotacional (I). Para determinar As e At,
fizemos uso de uma trena e um crondmetro digital, como mostra a Figura 3.

Figura 3. O crondmetro digital e a trena foram utilizados para a medicéo do
tempo gasto e a distancia percorrida pelo peso (suporte + discos).

A partir dos procedimentos expostos, os resultados para a e I obtidos foram:

As = (161,7+0,5) cm

At = (3,79 £0,03) cm

a= (0,224 +0,003)m/s>
I=1(0,217 +0,007) kg.m?

http:/ffep.if.usp.br/~fisfoto/


http://www.fep.if.usp.br/~fisfoto/paginaAntiga/giroscopio_quantitativo/historinha_inercia/roteiros/deducao_formula_inercia.pdf
http://www.fep.if.usp.br/~fisfoto/paginaAntiga/giroscopio_quantitativo/historinha_inercia/roteiros/deducao_formula_aceleracao.pdf

