Roteiro de Leitura das Posi¢coes Angulares

A filmagem da experiéncia “Rolamento” foi realizagliizando-se um péster quadriculado como
plano de fundo. Os quadradinhos servirdo de autdldo para medicdo das posi¢cdes angulares
guanto das lineares.

Importante: Vocé analisara as fotos que estdo nanes de acordo com a situacdo que lhe foi
designada; no entanto tera que ver todo o conjutéofotos da situacdo de modo a poder
identificar em que quadrante esta localizado o mgida. Por isso, veja todas as fotos da situacao e
colete apenas os dados do seu conjunto. Nao esqlgelgs antes o roteiro de leitura das posicoes
angulares e lineares para realizacdo das medidas.

Leitura da posigcéo angular

1) Note-se a existéncia de 4 fitas (perpendiculardgee si) amarradas na borda do aro e que se
interceptam ao centro do mesmo (figura 1). Dermdag, vocé escolherd uma Unica fita (que
recebera o nome de “raio-guia”) e acompanhara dmewto da mesma durante todo o rolamento
do aro.
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Figura 1: Exemplo de raio-guia

2) Para a medicao do anguladentifigue um sistema de eixos coordenados onaigosituado no
centro do aro, como mostra a figura 2, usando dridado de fundo. Sugerimos a vocé que para
facilitar o trabalho de determinércentre sua atencdo segundo quadrante do sistema XYA
medida que o raio-guia for mudando de quadranterdeser feita uma “compensa¢édo” no angulo,
de modo que ao final teremos os valores em ordestente.
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Figura 2: Sistema de referéncia XY e ang@latilizado para leitura das posiges angulares.

Importante: A decisao sobre qual quadrante escoéharbitraria. Devemos observar, contudo, que
podem existir momentos onde um quadrante ndo Eesassado, como por exemplo, quando o aro
permanece apenas com uma de suas metades visivellgemas fotos. Nesse caso, faz-se
necessario uma alternancia entre outros quadramlisponiveis, tendo sempre como objetivo a
determinacao do angulo descrito pelo raio-guia caspeito aos eixos de referéncia horizontal e
vertical.

3) Pela figura 3 podemos verificar a relacdo @lecom AX e AY, que representam,

respectivamente, as quantidades de quadradosoredcis as projecdes do raio-guia nos eixos de
referéncia horizontal e vertical.
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Figura 3: Projec&o do raio-guia nos eixos X e Y.



Assim, podemos escrever:

_AY _ n° quadradinbs naproje¢aoY
AX  n° quadradinbsnaprojecaoX

tg 6 1)

Como estamos interessados®&rfazemos:

AY
@ = arctg— . 2
9 @)

Antes de obter os angulds a partir de (2), sugerimos que vocé primeiramentestrua (em sua
planilha) uma tabela contendo uma coluna @&Xae uma coluna parAY, isto é, a cada foto vocé
dever& contar os quadradinhos em X e em Y seguwin@io-guia (recomendamos que se veja o
exemplo de tabela ao final deste roteiro). Dispat@duas colunas, obtém-&eom (2) para cada
foto do conjunto.

4) Construida a coluna contendo os valores dosl@@y chegamos ao momento de deixa-los em
ordem crescente. Isso devera ser feito porque gsldnforam medidos sempre num mesmo
guadrante. Assim, os angulos deverao ser “compessad

a) Enquanto o raio-guigercorrer o segundo quadrante pela primeira (fegura 4),nao devera ser
feita nenhuma compensacao (vocé pode percebeanigdizando 0 comec¢o da ultima coluna da
tabela de exemplo ao final deste roteiro).
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Figura 4: Se o raio-guia percorre segundo quadrante pitepa vez, ndo é necessaria nenhuma compensagﬁxbonaﬂeﬁ 1-

b) Quando o raio-guia comecar a percorrer a regéuinte (primeiro quadrante), vocé devera
utilizar um novo raio (o “pseudo-raio”) e a leitutas angulos comecara a ser feita novamente no

segundo quadrante (figura 5). A compensacao ness® @nsistira em soma?lL a medida do

2
anguloéd , ou seja:



6=0+_, (3)

onded € dado por (2).

¢) Quando o raio-guia estiver percorrendo o quauadrante (figura 6), a compensacédo sera feita
mediante a soma de ao invés de7/2, acarretando, portanto, numa ligeira modificagaiq(®):

63=0+m. (4)

d) Na préxima mudanca de quadrante do raio-gu@napensacdo serd @7/2 ao valor ded
(figura 7), isto é:

6, :e+37”. (5)

e) Daqui em diante vocé devera continuar 0 mesmeepso até que o rolamento do aro termine.

5) Ao término do processo de compensacdo, vocéralexexificar se todas as suas posicdes
angulares estdo em ordem crescente (como no exetapl@mbela 1); se iISso ndo acontecer,
provavelmente cometeu algum erro.
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Figura 5: A posicao angular do raio-guia pode ser obtigaréir da posi¢édo angular do “pseudo-raio” acresdieé uma
compensagao.
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Figura 6: Raio-guia percorrendo o quarto quadrante.
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Figura 7: Raio-guia percorrendo o terceiro quadrante



Tabela 1 Modelo sugerido para construgdo da planilha arrgcéo de dados

t AX Ay arctg 0
0.067 13 71 049 0.49
0.1 9.5 05| 0,84 0 0,84
0.133 5.5 14 1,20 1,20
0,167 14 1 0,07 1,64
0.2 13 6 0.43 2.00
0.234 9.5 10| 081| 6,26+m/2 2.38
0,267 5.5 13 1,17 274
0.3 0.5 14 1,54 3.11
0.334 14 5 0.34 3.48
0,367 10,5 9 0.71 - 3.85
0.4 7 12 1,04 418
0.434 2.5 14 1,39 454
0,467 13,5 2.5 0.18 4.90
0.5 12,5 6 0,45 5.16
0.534 10 10| 079| 6,26+3m/2 5.50
0,567 6.5 12 1,07 579
0,601 2.5 13,5 1,39 6,10
0,634 13,5 2| 015 6,43
0,667 12,5 55| 041 6.70
0,701 10,5 9] o071 biom 6,99
0,734 8 115 096 7.25
0,767 45 13 1,24 752
0,801 05 14 1,54 7.82
0,834 13,5 3.5 0.25 8.11
0,868 11,5 7 0,55 8,40
0,901 10 9 0.73 8.59
0,934 75 12 101| 2O e
0,968 4 13 1,27 9.13
1,001 1 14 1,50 9.35
1,034 13,5 2 0.15 9.57
1,068 12,5 5 0,38 9.81
1,101 11,5 7 055 %72mHETM Mooz
1,134 9.5 10| o081 10,24




