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O movimento de renovagédo no ensino de Ciéncias

A compreensdo sobre os motivos que originaram iniciativas em busca de
inovagao no ensino de Ciéncias tem estreita relagdo com acontecimentos, inicialmente, de
ordem politica. Nos Estados Unidos, por exemplo, no contexto da Guerra Fria, tornara-se
cada vez mais significativa a necessidade de incentivo as carreiras cientificas, o que
representava em longo prazo maiores possibilidades de desenvolvimento tecnoldgico
para o pais, algo decisivo no cenario de conflito da época. O langamento do satélite
artificial Sputnik I, assim como o desenvolvimento da bomba H, em ambos 0s casos
realizacdes soviéticas ocorridas durante a década de 1950, funcionaram como estopim
para implementacdo de mudancas educacionais.

Assim, foram propostas reformas na educacao cientifica a partir da atualizacdo de
professores para trabalho com novos materiais e projetos curriculares de ensino. No que
diz respeito especificamente a Fisica, destacam-se o Physical Science Curriculum Study
(PSSC) e o Harvard Project Physics. De maneira geral, para Krasilchik (1980), a
finalidade destes estava ainda vinculada a modificacdo de conteldos visando incorporar a
investigacdo cientifica junto a tomada de decisbes do cidaddo comum, auxiliando-o a
julgar, decidir, interpretar e ser critico em sociedade.

Marcando em territorio brasileiro o inicio das reformas no ensino de Ciéncias tem-
se, segundo Fracalanza (2006), a criacdo do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e
Cultura, o IBECC!, em 1954. Os principais objetivos a serem alcancados referiam-se a
tornar o ensino préatico, apoiado em atividades experimentais, e relevante para:
“‘compreender o mundo em mudanca sob impacto da moderna tecnologia”. (RAW, 1970,
apud Krasilchik, 1980, p. 178). Tais objetivos tinham como consequéncia: a necessidade
de inserir novas metodologias no sistema de ensino; a preparacao dos professores, que
na maioria dos casos eram profissionais liberais néo licenciados, de acordo com as novas
metas a serem atingidas; o trabalho com equipamentos sem sofisticacao e de baixo custo,
além da producao de novos recursos didaticos.

Os materiais dos projetos estadunidenses foram adaptados ao uso brasileiro,
havendo assim a disposi¢céo do professor um acervo consideravel para o trabalho em sala
de aula, enquanto os projetos de ensino brasileiros eram elaborados. E importante citar
que este cenério de producao, entre as décadas de 19607 e 1970, ndo foi homogéneo, no
sentido de que projetos com caracteristicas consideravelmente diferentes foram
elaborados no periodo. As particularidades do sistema educacional brasileiro exigiam

'Orgédo vinculado & UNESCO e a Universidade de S&o Paulo. Sua criagdo representava a
institucionalizacdo do movimento de combate as condig8es precarias na educacéo cientifica brasileira, que
antes contava apenas com atitudes isoladas de alguns grupos.

0 periodo é marcado principalmente pela criagdo de centros de Ciéncias, em véarios estados
brasileiros, e nos anos de 1963-1964, pela fundacdo do Projeto Piloto de Ensino de Fisica, vinculado a
UNESCO.
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propostas especificas e o Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica, PBEF, buscava
atender a tais necessidades. Partindo de uma breve andlise sobre suas caracteristicas
gerais, este trabalho se propde a apontar aspectos que contribuem para a interpretacao
de que algumas de suas preocupacdes e orientagbes mantém-se atuais, em concordancia
com propostas contemporaneas, a exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio (PCN+).

PBEF: panorama geral

Motivagdes iniciais

O ensino de Fisica no Brasil, em nivel de 2° grau, sofreu com o grande predominio
de métodos expositivos: uso de giz, quadro negro e fala do professor. Este cenario foi
caracterizado ainda pela auséncia de participacdo ativa dos estudantes, aliada a
introducdo do estudo da Fisica através de definicdes e formalismos algébricos. Soma-se

ainda neste contexto a auséncia de estimulos ao professor, 0 que contribuiria para sua
“esclerose” profissional.

Em se tratando do periodo de aplicacdo dos projetos de ensino de Fisica
internacionais, no ano de 1962 chegava ao Brasil a primeira equipe de professores para
ministrar um curso sobre o projeto americano PSSC. J4 em 1970, era ministrado, em S&o
Paulo, o curso referente ao Projeto Harvard. Ambos representaram grandes esfor¢os para
a renovacdo no ensino de Fisica nos Estados Unidos, todavia, aplicados a realidade
brasileira, tais propostas néo obtiveram sucesso.

Rodolpho Caniato participou das duas tentativas de implementacdo dos projetos
americanos no Brasil. Somando sua experiéncia a um trabalho de pesquisa envolvendo
entrevistas de estudantes de varios niveis escolares, do cientifico a graduacao, além da
experiéncia adquirida com os projetos americanos, Caniato elaborou uma proposta de
ensino de Fisica para o Brasil. Durante o intervalo de 1970 a 1973 foram feitos ensaios,
em centros de treinamento, com professores de Ciéncias utilizando versdes preliminares
do material. Segundo a proposta, a aprendizagem em Ciéncias Naturais impde a
necessidade de um envolvimento do educando com situagcdes concretas, em que 0S
conceitos e idéias devem se exteriorizar em uma atividade.

Caracteristicas do material

Para Caniato (1973), qualquer método que pretenda ensinar qualquer Ciéncia da
Natureza devera levar em conta uma condicdo necessaria, porém nado suficiente: o
educando deve ter a oportunidade e operacionalizar pessoalmente 0s conceitos,
aplicando-os em situagdes concretas que impliguem sua iniciativa.

Pensando nisso, Caniato elaborou o material de sua proposta pautando-se nas
caracteristicas a seguir:

o Textos agrupados em cinco unidades?, incluindo uma voltada & Astronomia.

e Importancia central para as atividades desenvolvidas pelos estudantes, que
eram propostas ao longo da leitura a partir de materiais de baixo custo, sem a
necessidade de laboratérios de ciéncias.

®0Os planos iniciais do projeto para a elaboracéo das cinco unidades ndo se concretizaram. Seriam
estas: “O Céu”, “Mecanica”, “Eletricidade”, “Luz e Ondas” e “Atomos e Estrutura da Matéria”. Apenas as trés
primeiras citadas chegaram a ser produzidas.
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e Situacdes concretas de conteudo sob um angulo humanista, primeiro por
representar uma proposta dialética para o ensino-aprendizagem em que “nem o professor
€ um repetidor de coisas que estdo no livro nem o aluno aprende simplesmente ouvindo
ou anotando.” (CANIATO, 1975, p.7), e em segundo lugar, por ligar o estudo e
desenvolvimento da ciéncia ao proprio desenvolvimento da humanidade.

e Estrutura em paralelo para as unidades, o que corresponde na pratica a nao
obrigatoriedade de uma sequéncia de conteddos, mesmo existindo uma ordem
preferencial para o trabalho com os temas.

e Abordagem em trés niveis de aprofundamento do assunto, na tentativa de
atender as distintas necessidades de interacdo dos estudantes com o material.

Consideracfes sobre o projeto

Segundo Rodolpho Caniato, o projeto nunca pretendeu ser a Unica solugéo para o
problema do ensino de Fisica, mas sim, uma contribuicdo pioneira em muitos aspectos na
apresentacao de uma alternativa brasileira para um enfoque global e aplicavel a quase
todas as condi¢des do pais. De fato, sua postura na contramao da instru¢do programada,
propondo ainda um papel ao professor que estd para além da mera supervisao dos
trabalhos em classe, € um diferencial em seu contexto. A proposta de modificacao
continua do material produzido, através de sua aplicacdo em distintas regifes do pais,
também revela uma postura dindmica no que diz respeito a evolucdo dos processos de
ensino e aprendizagem.

Embora cada unidade discorra por um conjunto de temas relativamente curto
(tendo em vista a quantidade de assuntos abordados pelos atuais livros didaticos), o
material como um todo trabalha com linguagem de facil compreensdo, tem carater
altamente qualitativo (n&o s&o recorrentes exercicios com meras substituicdes numeéricas,
por exemplo), além de trazer como elemento inovador um volume destinado
exclusivamente a Astronomia, no qual procura construir uma visdo humanista para a
Ciéncia, por ser este um ramo gue, como menciona Caniato, esta desde a Antiguidade
ligado intrinsecamente ao desenvolvimento do pensamento humano.

Uma aproximacao entre o PBEF e os PCN+

Atualmente, o desconhecimento em torno da existéncia dos projetos de ensino de
Fisica impede com que alguns destes materiais, de boa qualidade, sejam utilizados. Uma
possivel justificativa para tal ocorréncia fica por conta da implantacao destes projetos ndo
ter representado a solucdo para os problemas no ensino de Ciéncias. Todavia, chama-se
atencdo para a necessidade de tantas outras mudancas estruturais na maneira de se
pensar a educacdo cientifica. Como aponta Carvalho (2002), um fator preponderante
neste contexto, por exemplo, € a reflexdo dos professores sobre a forma de ensinar,
acarretando no questionamento acerca das dificuldades encontradas na insercédo de
propostas inovadoras em suas escolas.

Das justificativas que levaram o PBEF a dar destaque a Astronomia, encontram-se
preocupacdes bastante atuais, recorrentes nos PCN+, como € o caso da relacdo com o
tema estruturador “Universo, Terra e vida”. A partir da unidade “O Céu”, o projeto oferece
ao educando a oportunidade de uma visédo global do desenvolvimento do conhecimento
humano em relacdo ao Universo que o cerca, em concordancia com a necessidade de
“[...] compreensdo de natureza cosmologica, permitindo ao jovem refletir sobre sua
presencga e seu ‘lugar’ na histéria do Universo, tanto no tempo como no espaco, do ponto
de vista da ciéncia.” (MEC, 2002, p. 70). Além disso, a interdisciplinaridade do tema
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contribui também para a fuga da “compartimentalizacédo” do conhecimento, partindo de
indagacodes filosoficas para o estabelecimento de vinculos entre ciéncia e filosofia ao
longo da histéria, assim como a evolucdo dos limites para o conhecimento dessas
guestodes.

Considerac0es finais

Com a apresentacdo de algumas das principais caracteristicas do Projeto
Brasileiro para o Ensino de Fisica, buscou-se chamar a atencéo para a possibilidade de
utilizagdo deste tipo de material, tendo em vista suas potencialidades, sobretudo em
apostar no tema da Astronomia, 0 que representa a ampliacdo de opcdes de materiais
didaticos para se trabalhar em sala de aula. A maneira de exemplificar a atualidade da
obra é evidenciada a partir de uma aproximacao de objetivos em comum com os PCN+.
Assim, concluimos que os motivos que levam a criacdo/realizacdo de projetos e materiais
didaticos mudam com o tempo, ja os conhecimentos agregados com as ciéncias naturais
ndo mudam com tanta freqiéncia assim. O resultado deste processo € um leque de
materiais, cada vez maior, a disposicdo do professor, para complementar o acervo
daqueles que tém um minimo de comprometimento com a educacdo. Entretanto, as
mudanc¢as nos moldes de ensino, tanto na area tedrica quanto na pratica, visam ainda
apenas a formacdo do aluno como mais uma peca para as engrenagens do sistema
opressor em que vivemos. Raramente sado feitas modificacbes que objetivam a
humanizacgéo e a liberdade do individuo.
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