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COMPROMISSO COM A EDUCACAO

E inquestionavel o valor da Educacdo na
formacdo do ser humano e na construcao de
uma sociedade préspera e cidada. Ao longo
da Histdria, as nagGes que conquistaram o
reconhecimento e ajudaram no processo de
evolucdo do conhecimento foram aquelas
que dedicaram atencdo especial a formacdo
da juventude e valorizaram o saber como fa-
tor de afirmacdo social e cultural.

Consciente do significado social da apren-
dizagem e do cardter substantivo do ensino
como fundamento da prépria vida, elegi a
Educacdo como pressuposto de governo —
consciente da minha responsabilidade como
governador do Estado do Amazonas. Tenho
a conviccdo de que a construcdo do futuro
€ uma tarefa do presente — e que o conheci-
mento é o substrato do novo tempo que ha-
verad de nascer do trabalho dos professores e
demais profissionais que se dedicam ao oficio
de educar em nossa terra.

Essa é uma missdo de todos: ndo sé dos
educadores, mas igualmente dos pais e dos
agentes publicos, bem como de todo aquele
que tem compromisso com o bem comum e a
cidadania. Tenho empreendido esforgos para
promover a Educagdo no Amazonas, sobretu-
do por meio da valorizacdo e do reconheci-
mento do mérito dos professores, do acesso

as novas tecnologias, da promocdo de forma-
¢Oes para melhor qualificar os mestres que
estdo na sala de aula, empenhados na pre-
paracao dos jovens, sem descurar do cuida-
do com a melhoria das condi¢des de trabalho
dos profissionais que ajudam a construir uma
realidade educacional mais promissora para o
povo amazonense.

Fruto desse comprometimento que tenho
com a Educagdo, é com satisfagao que apre-
sento aos professores e a sociedade em geral
esta proposta do Ensino Médio — nascida do
debate dos educadores e técnicos que fazem
parte da rede publica estadual de ensino. Esta
reestruturacao, coordenada pela Secretaria
de Estado da Educag¢do e Qualidade do Ensi-
no, objetiva a renovacdo e atualizagdo do pro-
cesso da aprendizagem, considerando os Pa-
rametros Curriculares do Ensino Médio, bem
como as inovagGes ocorridas com a implan-
tacdo do Exame Nacional do Ensino Médio —
Enem. Com o aprimoramento da aprendiza-
gem e com a promogao de uma nova sistema-
tica de ensino e avaliacao, almejamos o avan-
¢o da Educacdo e a melhoria da qualidade da
pratica educacional no Estado do Amazonas.

Reitero, assim, meu compromisso com a
Educacdo.

Omar Aziz
Governador do
Estado do Amazonas
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CARTA AO PROFESSOR

A mudanga é o sentido e o fundamento da
vida. A verdade é que ndo hd vida sem trans-
formagdo e sem o aprimoramento permanen-
te de nosso modo de pensar e ser e, sobretu-
do, de agir. O poema da professora e escritora
Cecilia Meireles traduz esse entendimento
e essa verdade inquestionavel. Por isso, esse
tem sido o espirito de nossas agdes a frente
da Secretaria de Estado de Educagao do Ama-
zonas: buscar novos caminhos para melhorar
a aprendizagem de nossas criangas e jovens
— motivo pelo qual elegemos a formagao dos
professores como um dos fundamentos desse
propdsito.

Fruto dessa iniciativa, empreendida com o
objetivo de construir um futuro promissor para
a Educagdo no Amazonas, apresentamos os re-
sultados do trabalho de reestruturagdo da Pro-
posta Curricular do Ensino Médio. A Secretaria

Renova-te.

Renasce em ti mesmo.

Multiplica os teus olhos, para verem mais.
Multiplica os teus bragos para semeares tudo.
Destrdi os olhos que tiverem visto.

Cria outros, para as visbes novas.

Destrdi os bragos que tiverem semeado,
Para se esquecerem de colher.

Sé sempre o mesmo.

Sempre outro. Mas sempre alto.

Sempre longe.

E dentro de tudo.

Cecilia Meireles

de Educagdo, por meio da agdo de seus educa-
dores e técnicos, coordenou de forma eficaz os
trabalhos de discussdao e elaboragdo das pro-
postas curriculares de cada componente que
integra as quatro dreas de conhecimento do
Ensino Médio — norteadoras da pratica pedago-
gica dos professores no cotidiano escolar neste
novo momento do ensino em nossa terra.

Acreditamos que os novos referenciais
metodoldgicos, enriquecidos com sugestdes
de Competéncias, Habilidades e praticas faci-
litadoras da aprendizagem, estabelecidos nas
propostas, contribuirdo para dinamizar e en-
riquecer o trabalho pedagdgico dos professo-
res, melhorando a compreensdo e formagao
intelectual e espiritual dos educandos. Vive-
mos um momento de renovacdo da pratica
educacional no Amazonas, experiéncia que
demanda, de todos os envolvidos nesse pro-
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cesso, novas respostas, novas atitudes e novos
procedimentos de ensino. Dessa forma, com
compromisso, entusiasmo e consciéncia de
nosso papel como educadores, ajudaremos a
construir uma nova realidade educacional em
nosso Estado, fundada na certeza de que o co-
nhecimento liberta, enriquece a vida dos indi-
viduos e contribui para a constru¢cdo de uma
consciéncia cidada.

O chamamento de Cecilia Meireles — “Re-
nova-te / Renasce em ti mesmo” — é uma
sintese do fundamento que orienta o nosso
caminho e norteia as nossas a¢oes. O governa-
dor Omar Aziz assumiu a responsabilidade de
fazer do seu governo um ato de compromisso
com a Educacgdo das criangas e jovens do Ama-
zonas. Os frutos dessa acdo, que resultou na
reestruturacdo da Proposta Curricular do En-
sino Médio, sdo uma prova da sua sensibilida-
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de e aten¢do com a formacgao educacional dos
nossos educandos.

Temos consciéncia do desafio que temos
pela frente e entendemos que este é o primeiro
passo de uma longa jornada, que dependera da
participagcdo construtiva, ndo sé dos professo-
res, corpo técnico e educandos, mas também
dos pais, agentes publicos e da sociedade.

Que todos aceitemos o desafio da renova-
¢do e do comprometimento com a vida, com
a Educagdo dos nossos jovens e com a busca
de novas praticas pedagdgicas — capazes de
nos ajudar no forjamento de uma nova consci-
éncia e na construgao de uma sociedade fun-
dada no conhecimento e na cidadania, ideais
que herdamos da cultura cldssica e que tém
na Paideia Grega (entendida como a verdadei-
ra Educacdo) o seu referencial por exceléncia.

Gedeao Timdéteo Amorim
Secretdrio de Estado de Educagdo
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INTRODUCAO

A Proposta que chega ao Ensino Médio sur-
giu das necessidades que se verificam ndo sé
no campo educacional, mas também nas de-
mais areas do saber e dos segmentos sociais.
Dito por outras palavras, a vertiginosidade com
que as mudangas ocorrem, inclusive situando-
nos em um novo tempo, cognominado pelos
fildsofos como pds-modernidade, é o que nos
obriga a repensar os atuais paradigmas e a ins-
taurar-se, como se faz necessario, novos.

A mudanca, na qual somos agentes e pa-
cientes, ndo sé desestabiliza a permanéncia
do homem no mundo como também requer
novas bases, o que implica novos exercicios
do pensamento. Considerando que é na Esco-
la, desde a educacgdo infantil, que também se
estabelecem os principios e valores que nor-
teardo toda a vida, é a ela que, incisivamente,
as novas preocupacoes se dirigem.

E nesse contexto que esta Proposta se ins-
creve. E em meio a essas inquietantes angus-
tias e no encontro com inimeros caminhos, os
quais ndo possuem inscricées, afirmando ou
nao o nivel de seguranga, que ela busca insti-
tuir alguma estabilidade e, ainda, a certeza de
que o saber perdurard, de que o homem conti-
nuara a produzir outros/novos conhecimentos.

As palavras acima se sustentam na ideia de
que a Escola ultrapassa a Educagao e a Instru-
¢do, projetando-se para o campo da garantia,
da permanéncia, da continuidade do conheci-
mento do homem e do mundo.

Os caminhos indicadores para a redefini-
¢do das fungbes da Escola seguem, a nosso
ver, a direcdo que é sugerida. E por isso que
a Escola e o produto por ela gerado — o Co-
nhecimento — instituem um saber fundado
em Competéncias e Habilidades, seguindo a

FisicA

LDB (Lei n® 9.394/96), que requer um homem
cidaddo, com capacidades para seguir os es-
tudos em um Nivel Superior ou que seja capaz
de inserir-se, com capacidades concretas, no
mundo do trabalho.

Mas para que esse homem-cidadao possa
ter o arcabougo tedrico exigido, ele precisa
conhecer o seu entorno, ou seja, ele precisa
ser e estar no mundo, dai, entdo, que ele par-
tird para a construgdao da sua identidade, da
sua regido, do seu local de origem. Somente
apo6s a sua insergdo na realidade, com suas
emocodes, afetos e sentimentos outros, é que
ele poderd compreender o seu entorno em
uma projecdo, compreendendo as suas des-
continuidades mais ampliadas, ou seja: so-
mente assim ele podera ser e estar no mundo.

As situacGes referidas sdo as norteadoras
desta Proposta, por isso ela reclama a Inter-
disciplinaridade, a Localizagcdo do sujeito no
seu mundo, a Formacédo, no que for possivel,
integral do individuo e a Constru¢do da cida-
dania. E, portanto, no contexto do novo, do
necessario que ela se organizou, que ela mo-
bilizou a atengdo e a preocupacgdo de todos os
gue, nela, se envolveram.

Para finalizar, é opinido comum dos cida-
daos, que pensam sobre a realidade e fazem
a sua leitura ou interpretagdo, que o momen-
to é de transicdo. Essa afirmacdo é plena de
significados e de exigéncias, inclusive corre-se
o risco maior de ndo se compreender o que
é essencial. E assim que o passado se funde
com o presente, o antigo se funde com o novo,
criando uma dialética essencial a progessdo
da Histdria. A Proposta Curricular do Ensino
Médio, de 2011, resguarda esse movimento e
0 aceita como uma necessidade histérica.
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PROPOSTA CURRICULAR DO ENSINO MEDIO:

PRESSUPOSTOS TEORICOS

A educacdo brasileira, nos ultimos anos,
perpassa por transformagdes educacionais
decorrentes das novas exigéncias sociais,
culturais, politicas e econémicas vigentes no
pais, resultantes do processo de globalizagdo.
Considerando esta nova reconfiguragao mun-
dial e visando realizar a funcdo formadora da
escola de explicar, justificar e de transformar
a realidade, a educacdo busca oferecer ao
educando maior autonomia intelectual, uma
ampliacdo de conhecimento e de acesso a in-
formagbes numa perspectiva integradora do
educando com o meio.

No contexto educacional de mudangas re-
lativas a educagdo como um todo e ao Ensino
Médio especificamente a reorganizacgdo curri-
cular, dessa etapa do ensino, faz-se necessaria
em prol de oferecer novos procedimentos que
promovam uma aprendizagem significativa e
que estimulem a permanéncia do educando
na escola, assegurando a reducdo da evasdo
escolar, da distor¢do idade/série, como tam-
bém a degradacdo social desse cidadao.

A acdo politica educacional de Reestrutu-
racdo da Proposta Curricular do Ensino Médio
foi consubstanciada nos enfoques educacio-
nais que articulam o cendrio mundial, bra-
sileiro e local, no intuito de refletir sobre os
diversos caminhos curriculares percorridos na
formacdo do educando da Rede Estadual de
Ensino Médio.

Dessa forma, a fim de assegurar a cons-
trucdo democratica e a participa¢do dos pro-
fessores da Rede Estadual de Ensino Médio,
na Reestruturacdo do Curriculo, a Geréncia de

Ensino Médio desenvolveu ag¢bes educacio-
nais para fundamentar as discussGes acerca
do curriculo vigente.

Os professores da Rede Estadual de Ensino
Médio receberam orientacGes, por meio de
palestras e de uma jornada pedagdgica, que
proporcionaram aos professores reflexdes so-
bre: O fazer pedagdgico, sobre os fundamen-
tos norteadores do curriculo e principalmente
sobre o que se deve ensinar. E o que os edu-
candos precisam apreender para aprender?

Os trabalhos desenvolvidos tiveram, como
subsidios, os documentos existentes na Secre-
taria de Educacao, norteados pela Proposta
Curricular do Ensino Médio/2005, pelos PCN,
pelos PCN+ e pelos referenciais nacionais. As
discussbes versaram sobre os Componentes
Curriculares constantes na Matriz Curricular
do Ensino Médio, bem como sobre as refle-
x0es acerca da pratica pedagdgica e do papel
intencional do planejamento e da execugdo
das a¢Oes educativas.

Os resultados colhidos nessas discussdes
estimularam a equipe a elaborar uma versao
atualizada e ampliada da Proposta Curricular
do Ensino Médio, contemplando em um so
documento as orientagdes que servirdo como
referéncia para as a¢des educativas dos profis-
sionais das quatro Areas do Conhecimento.

Foi a partir dessa premissa que se perce-
beu a necessidade de refletir acerca do Curri-
culo, da organizagdo curricular, dos espagos e
dos tempos para que, dessa maneira, fossem
privilegiados, como destaques:
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e 0 foco no processo de ensino-aprendi-
zagem;

e os diferentes tipos de aprendizagem e
de recursos;

e 0o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, operativas e afetivas;

e aautonomia intelectual;

e a reflexdo antes, durante e apds as
acoes.

E valido ressaltar que os caminhos defi-
nidos enquadram-se na perspectiva atual do
projeto filoséfico educativo do pais que re-
quer a interdisciplinaridade, a transdiscipli-
naridade e a transversalidade, na qualidade
de meios de garantia de um ensino-aprendi-
zagem bem-sucedido. Ou seja, os objetos pri-
vilegiados nos Componentes Curriculares do
Ensino Médio deverdo ser focados em uma
perspectiva abrangente, na qual eles serdo
objetos de estudo do maior nimero possivel
de Componentes Curriculares. Dessa forma,
entende-se que o educando podera apreen-
dé-los em toda a sua complexidade.

E assim que temas como a diferenca socio-
cultural de género, de orientacdo sexual, de
etnia, de origem e de geracdo perpassam por
todos os componentes, visando trazer ao de-
bate, nas salas de aula, os valores humanos
e as questdes que estabelecem uma relacao
dialdgica entre os diversos campos do co-
nhecimento. Nesse sentido, foi pensado um
Curriculo amplo e flexivel, que expressasse
os principios e as metas do projeto educati-
vo, possibilitando a promocdo de debates, a
partir da interacdo entre os sujeitos que com-
pdem o referido processo.

Assim, os processos de desenvolvimento
das agbes didatico-pedagdgicas devem possi-
bilitar a reflexdo critica sobre as questdes que
emergem ou que resultem das praticas dos in-
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dividuos, do corpo social, da comunidade em
geral, levando em consideragao os conceitos,
as representagdes, os saberes oriundos das
vivéncias dos educandos que concretamente
estdo envolvidos, e nas experiéncias que vi-
venciam no cotidiano.

A proposta é que os educandos possam
posicionar-se de maneira critica, ética, res-
ponsavel e construtiva nas diferentes situa-
¢Oes sociais, utilizando o conhecimento como
instrumento para mediar conflitos e tomar
decisOes; e, assim, perceberem-se como
agentes transformadores da realidade social
e histérica do pais, identificando as caracte-
risticas estruturais e conjunturais da realida-
de social e as interagOes entre elas, a fim de
contribuirem ativamente para a melhoria da
gualidade da vida social, institucional e indi-
vidual; devem, ainda, conhecer e valorizar a
diversidade que caracteriza a sociedade bra-
sileira, posicionando-se contra quaisquer for-
mas de discriminacdo baseada em diferencas
culturais, classe social, crenga, género, orien-
tacdo sexual, etnia e em outras caracteristi-
cas individuais e sociais.

Espera-se que esta Proposta seja uma fer-
ramenta de gestdo educacional e pedagdgica,
com ideias e sugestdes que possam estimular
o raciocinio estratégico-politico e didatico-
educacional, necessario a reflexdo e ao de-
senvolvimento de a¢des educativas coerentes
com principios estéticos, politicos e éticos,
orientados por competéncias bdsicas que esti-
mulem os principios pedagdgicos da identida-
de, diversidade e autonomia, da interdiscipli-
naridade e da contextualiza¢Go enquanto es-
truturadores do curriculo (DCNEM, 2011,11),
e que todo esse movimento chegue as salas
de aula, transformando a acdo pedagodgica e
contribuindo para a exceléncia da formacao
dos educandos.



Para que se chegasse a essa fundamen-
tacdo pedagdgica, filosdfica, sociolégica da
educacado, foram concebidas e aperfeicoadas
Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Na-
cional. No contexto legislativo-educacional,
destacam-se as Leis n2 4.024/61, 5.692/71 e
9.394/96 que instituiram bases legais para a
educacdo brasileira como normas estrutura-
doras da Educacao Nacional.

Todavia, o quadro da educagdo brasileira
nem sempre esteve consolidado, pois antes
da formulacdo e da homologacdo das Leis
de Diretrizes e Bases, a educagdo ndo era o
foco das politicas publicas nacionais, visto
que ndo constava como uma das principais
incumbéncias do Estado garantir escola pu-
blica aos cidadaos.

O acesso ao conhecimento sistematico,
oferecido em instituices educacionais, era
privilégio daqueles que podiam ingressar em
escolas particulares, tradicionalmente reli-
giosas de linha catdlica que, buscando seus
interesses, defendiam o conservadorismo
educacional, criticando a ideia do Estado em
estabelecer um ensino laico.

Somente com a Constituicao de 1946, o
Estado voltou a ser agente principal da acdo
educativa. A Lei Organica da Educagdo Prima-
ria, do referido ano, legitimou a obrigacdo do
Estado com a educac¢do (BARBOSA, 2008). Em
meio a esse processo, e apds inimeras reivin-
dicagbGes dos pioneiros da Educacdo Nova e
dos intensos debates que tiveram como pano
de fundo o anteprojeto da Lei de Diretrizes
e Bases, é homologada a primeira LDB, n?
4.024/61, que levou treze anos para se con-
solidar, entrando em vigor ja ultrapassada e
mantendo em sua estrutura a educagdo de
grau médio: ginasial, com duragao de quatro
anos, destinada a fundamentos educacionais

gerais, e colegial, com duracdo de trés anos,
gue oferecia os cursos Classico e Cientifico.

O cenario politico brasileiro de 1964,
gue culminou no golpe de Estado, determi-
nou novas orientacGes para a politica edu-
cacional do pais. Foram estabelecidos novos
acordos entre o Brasil e os Estados Unidos da
América, dentre eles o MEC-Usaid. Constava,
no referido acordo, que o Brasil receberia re-
cursos para implantar uma nova reforma que
atendesse aos interesses politicos mundiais,
objetivando vincular o sistema educacional
ao modelo econémico imposto pela politica
norte-americana para a América Latina (ARA-
NHA, 2010). E no contexto de mudangas sig-
nificativas para o pais, ocasionadas pela nova
conjuntura politica mundial, que é promulga-
da a nova LDB n? 5.692/71. Essa Lei é gerada
no contexto de um regime totalitario, portan-
to contrario as aspiragcdes democraticas emer-
gentes naquele periodo.

Nas premissas dessa Lei, o ensino profis-
sionalizante do 2.° grau torna-se obrigatdrio.
Dessa forma, ele é tecnicista, baseado no
modelo empresarial, o que leva a educacdo a
adequar-se as exigéncias da sociedade indus-
trial e tecnoldgica. Foi assim que o Brasil se in-
seriu no sistema do capitalismo internacional,
ganhando, em contrapartida, a abertura para
0 seu crescimento econGmico. A implantagdo
generalizada da habilitagdo profissional trou-
Xe, entre seus efeitos, sobretudo para o ensino
publico, a perda da identidade que o 2.° grau
passard a ter, seja propedéutica para o Ensino
Superior, seja a de terminalidade profissional
(PARECER CEB 5/2011). A obrigatoriedade do
ensino profissionalizante tornou-se faculta-
tiva com a Lei n2 7.044/82 que modificou os
dispositivos que tratam do referido ensino, no
2.° grau.
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Pode-se dizer que o avanco educacional do
pais estabeleceu-se com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo n? 9.394/96, que alterou
a estrutura do sistema educacional brasileiro
guando no Titulo Il — Dos Principios e Fins da
Educacdo Nacional — Art. 2.°, declara: A edu-
cacdo, dever da familia e do Estado, inspira-
da nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu pre-
paro para o exercicio da cidadania e sua qua-
lificagdo para o trabalho.

Essa Lei confere legalidade a condi¢do do
Ensino Médio como parte integrante da Edu-
cacdo Basica, descrevendo, no artigo 35, os
principios norteadores desse nivel de ensino:

O Ensino Médio, etapa final da educacdo
basica, com duragdo minima de trés anos,
tera como finalidades: | — a consolidagdo e
o aprofundamento dos conhecimentos ad-
quiridos no Ensino Fundamental, possibili-
tando o prosseguimento de estudos; Il — a
preparacao basica para o trabalho e a cida-
dania do educando, para continuar apren-
dendo, de modo a ser capaz de se adaptar
com flexibilidade a novas condi¢Ges de ocu-
pagdo ou aperfeigoamento posteriores; Il —
o aprimoramento do educando como pes-
soa humana, incluindo a formacéo éticae o
desenvolvimento da autonomia intelectual
e do pensamento critico; IV —a compreen-
sdo dos fundamentos cientifico-tecnolégi-
cos dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina.

Com a incorporagao do Ensino Médio a
Educacdo Basica, entra em vigor, a partir do
ano de 2007, o Fundo de Manutencao e De-
senvolvimento da Educacdo Basica e de Valo-
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rizagdo dos Profissionais da Educa¢do — Fun-
deb, que oferece subsidios a todos os niveis
da educacdo, inclusive ao Ensino Médio.

Na atual Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacdo, o Ensino Médio tem por finalidade pre-
parar o educando para a continuidade dos es-
tudos, para o trabalho e para o exercicio da ci-
dadania, primando por uma educagdo escolar
fundamentada na ética e nos valores de liber-
dade, justica social, pluralidade, solidariedade
e sustentabilidade. As prerrogativas da Lei su-
pracitada acompanham as grandes mudancas
sociais, sendo, dessa forma, exigido da escola
uma postura educacional responsavel, capaz
de forjar homens, ndo somente preparados
para integrar-se socialmente, como também
de promover o bem comum, concretizando a
afirmagdo do homem-cidadao.

Norteadas pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo, apresentam-se as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PARECER CEB 5/2011), que tem como pres-
supostos e fundamentos: Trabalho, Ciéncia,
Tecnologia e Cultura.

Quando se pensa em uma definicdo para
o conceito Trabalho, ndo se pode deixar de
abordar a sua condicdo ontoldgica, pois essa é
condicdo imprescindivel para a humanizagdo
do homem. E por meio dele que se instaura o
processo cultural, ou seja, é no momento em
gue o homem age sobre a natureza, transfor-
mando-a, que ele se constitui como um ser
cultural. Portanto, o Trabalho ndo pode ser
desvinculado da Cultura, pois estes se com-
portam como faces da mesma moeda. Sinte-
tizando, pode-se dizer que o homem produz
sua realidade, apropria-se dela e a transfor-
ma, somente porque o Trabalho é uma con-
dicdo humana/ontoldgica e a Cultura é o re-
sultado da acdo que possibilita ao homem ser
homem.



Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e Cultura
constituem um todo que ndo se pode disso-
ciar, isso porque ao se pensar em Trabalho
ndo se pode deixar de trazer ao pensamento
o resultado que ele promove, ou seja, a pro-
ducdo. Imediatamente, compreende-se que a
Tecnologia ndo é possivel sem um pensamen-
to elaborado, sistematico e cumulativo, dai,
pensar-se em Ciéncia. Para se ter a ideia do
que é referido, pode-se recorrer aos primér-
dios da humanidade, quando o homem trans-
formou uma pedra em uma faca, a fim de se
proteger das feras. Nos dias de hoje, quando a
Ciéncia tornou-se o nucleo fundante das nos-
sas vidas, retirando o homem do seu pedes-
tal, pois foi com o seu triunfo que ele deixou
de ser o centro do universo, as Tecnologias

surgem como propiciadoras de um novo mun-
do, inclusive, determinando o nivel de desen-
volvimento socioeconémico de um pais.
Seguindo as orientagdes das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, a
formacdo integral do educando deve promo-
ver reflexdes criticas sobre modelos culturais
pertinentes a comunidade em que ele esta
inserido, bem como na sociedade como um
todo. Sob essa 6tica, é de fundamental impor-
tancia haver unicidade entre os quatro pres-
supostos educacionais: Trabalho, Ciéncia,
Tecnologia e Cultura que devem estar atrela-
dos entre pensamento e acdo e a busca inten-
cional das convergéncias entre teoria e prdti-
ca na agéo humana (PARECER CEB 5/2011).
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CURRICULO ESCOLAR: APROXIMAGCAO COM O COTIDIANO

A discussdo sobre o Curriculo Basico é
hoje um tema presente nos projetos politi-
co-pedagdgicos das escolas, nas pesquisas,
nas teorias pedagdgicas, na formacao inicial
e continuada dos professores e gestores, e,
ainda, nas propostas dos sistemas de ensino,
tendo no seu centro a especificidade do co-
nhecimento escolar, priorizando o papel da
escola como instituigdo social voltada a tare-
fa de garantir a todos o acesso aos saberes
cientificos e culturais.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para o Ensino Médio, em seu artigo 8.°:

O Curriculo é organizado em areas de co-
nhecimento, a saber:

| — Linguagens.

Il — Matematica.

Il = Ciéncias da Natureza.
IV — Ciéncias Humanas.

§1.° - O curriculo deve contemplar as qua-

tro areas do conhecimento, com tratamen-
to metodoldgico que evidencie a contextu-
alizacdo e a interdisciplinaridade ou outras
formas de interacdo e articulagdo entre
diferentes campos de saberes especificos.

§2.° — A organizagdo por area de conheci-
mento ndo dilui nem exclui Componentes
Curriculares com especificidades e sabe-
res préprios construidos e sistematizados,
mas implica no fortalecimento das relagdes
entre eles e a sua contextualizacdo para
apreensdo e intervenc¢do na realidade, re-
querendo planejamento e execugdo conju-
gados e cooperativos dos seus professores.

O excerto em destaque trata da vinculacao
ou da dependéncia do Curriculo ao contexto
no qual ele esta inserido. Nele, as vdrias re-
lacOes que se estabelecem socialmente estdo
incluidas, dado que se trata de uma represen-
tacao social e, por isso, todas as sensagoes,
especulagdes, conhecimentos e sentimentos,
para que ele contemple as necessidades dos
educandos, sdao abordadas. Por outro lado,
ndo se pode desprezar a produgdo cognitiva,
resultado do acumulo de conhecimentos que
garantem a permanéncia da humanidade.

Conforme diversos autores citados por
Sabini (2007), esses fundamentados no texto
de Sacristan e de Seed (2003), o Curriculo é
um conjunto de conhecimentos ou de maté-
rias a ser apreendido pelo educando dentro
de um ciclo-nivel educativo ou modalidade
de ensino; o Curriculo é uma experiéncia re-
criada nos educandos, por meio da qual po-
dem desenvolver-se; o Curriculo é uma tarefa
e habilidade a serem dominadas; o Curriculo
€ um programa que proporciona contetdos e
valores, para que os educandos melhorem a
sociedade, podendo até mesmo reconstrui-la.

Para Silva (2004), o Curriculo é definido,
portanto, como lugar, espaco, territério, rela-
¢do de poder. Como sabemos, ele também é
o retrato da nossa vida, tornando-se um do-
cumento de identidade em termos de apren-
dizagem e construgdo da subjetividade. Isso
serve para mostrar a importancia que o Curri-
culo pode tomar nas nossas vidas.

Considerando a histéria do Curriculo es-
colar, remetemo-nos ao momento em que se
iniciam as reflexdes sobre o ensino ou quan-
do ele é considerado como uma ferramenta
pedagdgica da sociedade industrial. Assim,
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partindo do contexto social, o Curriculo se
faz presente em formas de organiza¢do da
sociedade. Dessa forma, podemos compre-
endé-lo como produto de um processo de
conflitos culturais dos diferentes grupos de
professores que o elaboram (LOPES, 2006).
Lopes compreende, ainda, que é necessario
conhecer as varias formas de conceituacdo
de Curriculo que sdo elaboradas para nortear
o trabalho dos professores em sala de aula.
Para Lopes (idem), o Curriculo é elaborado
em cada escola, com a presenca intelectual,
cultural, emocional, social e a memoria de
seus participantes. E na cotidianidade, for-
mada por multiplas redes de subjetividade,
qgue cada um de nds forja nossas histdrias de
educandos e de professores.

Considerando a complexidade da histoéria

s

do Curriculo, ndo é possivel conceber uma
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teoria Unica, mas um conjunto de teorias e
saberes, ou seja, o Curriculo, desatrelado do
aspecto de simples listagem de conteudos,
passa a ser um processo constituido por um
encontro cultural, de saberes, de conheci-
mentos escolares na pratica da sala de aula,
local de interagdo professor e educando.

Nesse sentido, cabe aqueles que condu-
zem os destinos do pais, e, especificamente,
aos que gerem os destinos da Educagdo no
Amazonas encontrar o melhor caminho para
o norteamento do que é necessario, conside-
rando a realidade local, a realidade regional
e a nacional. E, ainda, sem deixar de conside-
rar os professores, os gestores, os educandos,
os pais e a comunidade em geral. Ndo basta,
apenas, a fundamentacéo tedrica bem alicer-
¢ada, mas o seu entendimento e a sua aplica-
¢do a realidade.



UM CONHECIMENTO FUNDADO SOBRE COMPETENCIAS
E HABILIDADES

A Secretaria de Estado de Educacdo e Qua-
lidade do Ensino, com base nas Diretrizes Cur-
riculares do Ensino Médio, reitera em sua Pro-
posta Curricular os seguintes pressupostos:
formacdo integral dos educandos; o trabalho
e a pesquisa como principio educativo e peda-
gbgico; a indissociabilidade entre educacado e
pratica social, considerando-se a historicidade
dos conhecimentos e dos sujeitos do processo
educativo, bem como entre teoria e pratica no
processo de ensino-aprendizagem; a integra-
¢do de conhecimentos gerais e, quando for o
caso, de conhecimentos técnico-profissionais.

Os pressupostos garantidos implicam a
responsabilidade dos atores perante o pro-
cesso educativo na busca constante dos me-
canismos que o transformem em agao efetiva.
Esses mecanismos dizem respeito ao porqué
e como trabalhar determinados conhecimen-
tos de forma a atingir a formagao integral do
cidadao, vivenciando, assim, a dimensdo so-
ciopolitica da educacdo, o que define o Cur-
riculo como ferramenta de construgao social.
Nesse sentido, esta Proposta sugere o Ensino
fundado em Competéncias e a ndo fragmen-
tacdo dos conhecimentos em disciplinas iso-
ladas, o que exige uma postura interdiscipli-
nar do professor. Os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCN +) orientam
a organizacao pedagogica da escola em tor-
no de trés principios orientadores, a saber: a
Contextualizagdo, a Interdisciplinaridade, as
Competéncias e Habilidades.

Para melhor compreender os pressupos-
tos, apresenta-se a definigdo: contextualizar
significa localizar um conhecimento determi-
nado no mundo, relacionando-o aos demais

conhecimentos adquiridos em sala de aula e
fora dela, o que necessariamente implica um
trabalho interdisciplinar.

Ao falarmos em Interdisciplinaridade no
ensino, é preciso considerar a contribuicdo
dos PCN. Um olhar mais atento a esse docu-
mento revela-nos a opg¢do por uma concep-
¢do instrumental de Interdisciplinaridade:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinari-
dade ndo tem a pretensdo de criar novas
disciplinas ou saberes, mas de utilizar os
conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema concreto ou compre-
ender um fenémeno sob diferentes pontos
de vista. Em suma, a Interdisciplinaridade
tem uma fungdo instrumental. Trata-se de
recorrer a um saber Util e utilizavel para
responder as questSes e aos problemas
sociais contemporaneos (BRASIL, 2002, p.
34-36).

Nos PCN+ (2002), o conceito de Interdis-
ciplinaridade fica mais claro. Neles é destaca-
do que um trabalho interdisciplinar, antes de
garantir associacdo temadtica entre diferentes
disciplinas — a¢do possivel, mas ndo impres-
cindivel — deve buscar unidade em termos de
pratica docente, independentemente dos te-
mas/assuntos tratados em cada disciplina iso-
ladamente. Essa pratica docente comum esta
centrada no trabalho permanentemente volta-
do para o desenvolvimento de Competéncias e
de Habilidades, apoiado na associa¢do ensino-
pesquisa e no trabalho expresso em diferentes
linguagens, que comportem diversidades de
interpretacdo sobre os temas/assuntos abor-
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dados em sala de aula. Portanto, sdo esses ele-
mentos que dado unidade ao desenvolvimento
dos diferentes Componentes Curriculares, e
ndo a associacdo dos mesmos em torno de te-
mas supostamente comuns a todos eles.

Esta Proposta é expressiva porque ela pro-
move a mobilizagdo da comunidade escolar
em torno de objetivos educacionais mais am-
plos, que estdo acima de quaisquer conteudos,
porém sem descaracterizar os Componentes
Curriculares ou romper com os mesmos. Sua
pratica na escola cria, acima de tudo, a possi-
bilidade do “encontro”, da “partilha”, da coo-
peracdo e do didlogo e, por isso, traz-se nesta
Proposta a perspectiva da Interdisciplinarida-
de como agao conjunta dos professores.

Ivani Fazenda (1994, p. 82) fortalece essa
ideia, quando fala das atitudes de um “profes-
sor interdisciplinar”:

Entendemos por atitude interdisciplinar
uma atitude diante de alternativas para
conhecer mais e melhor; atitude de espera
ante os atos consumados, atitude de reci-
procidade que impele a troca, que impele
ao didlogo — ao didlogo com pares idénti-
cos, com pares anénimos ou consigo mes-
mo — atitude de humildade diante da limi-
tacdo do proprio saber, atitude de perple-
xidade ante a possibilidade de desvendar
novos saberes, atitude de desafio — desafio
perante o novo, desafio em redimensio-
nar o velho — atitude de envolvimento e
comprometimento com os projetos e com
as pessoas neles envolvidas, atitude, pois,
de compromisso em construir sempre, da
melhor forma possivel, atitude de respon-
sabilidade, mas, sobretudo, de alegria, de
revelacdo, de encontro, de vida.
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Os caminhos na busca da Interdisciplina-
ridade devem ser percorridos pela equipe
docente de cada unidade escolar. O ponto de
partida é determinado pelos problemas esco-
lares compartilhados pelos professores e por
sua experiéncia pedagogica. O destino é de-
terminado pelos objetivos educacionais, ou
melhor, pelo projeto politico pedagdgico da
escola. A Interdisciplinaridade, nesse sentido,
assume como elemento ou eixo de integragdo
a pratica docente comum voltada para o de-
senvolvimento de Competéncias e Habilida-
des comuns nos educandos.

No que diz respeito a Competéncia, cabe
dizer que numa sociedade em que o conhe-
cimento transformou-se no principal fator
de produgdo, um dos conceitos que transita
entre o universo da economia e da educacao
é o termo “competéncia”. A ideia de compe-
téncia surge na economia como a capacidade
de transformar uma tecnologia conhecida em
um produto atraente para os consumidores.
No contexto educacional, o conceito de com-
peténcia é mais abrangente. No documento
basico do Enem, as competéncias sdo associa-
das as modalidades estruturais da inteligén-
cia ou as agdes e as operagdes que utilizamos
para estabelecer relagbes com e entre obje-
tos, situagdes, fenébmenos e pessoas.

Para entendermos o que se pretende, é
necessario dizer que o ensino fundado em
Competéncias tem as suas bases nos varios
documentos elaborados, a partir das discus-
s6es mundiais e nacionais sobre educacgao,
dentre eles a Conferéncia Mundial de Edu-
cacdo Para Todos, realizada na Tailandia, em
1990, os “Pilares da Educagdo para o Século
XX1”1: aprender a conhecer, a fazer, a viver, a

1 Relatério para a Unesco da Comissdo Internacional sobre
Educagdo para o Século XXI, coordenada por Jacques
Delors. O Relatdrio esta publicado em forma de livro no
Brasil, com o titulo Educagéo: Um Tesouro a Descobrir (Sdo
Paulo: Cortez Editora, Unesco, MEC, 1999).



ser; e nas Diretrizes Curriculares Nacionais —
Parametros Curriculares Nacionais. Todos es-
ses documentos enfatizam a necessidade de
centrar o ensino e a aprendizagem no desen-
volvimento de Competéncias e de Habilidades
por parte do educando, em lugar de centra-lo,
apenas, no conteudo conceitual.

Como se pode comprovar, tanto o Ensino
Fundamental quanto o Ensino Médio tém tra-
dicdo conteudista. Na hora de falar de Com-
peténcia mais ampla, carrega-se no conteudo.
N3o estamos conseguindo separar a ideia de
Competéncia da ideia de Contelidos, porque a
escola traz para os educandos respostas para
perguntas que eles ndo fizeram: o resultado é o
desinteresse. As perguntas sdo mais importan-
tes do que as respostas, por isso o enfoque das
Diretrizes/Parametros nos contetdos concei-
tuais, atitudinais e procedimentais, o que con-
verge para a efetivagdo dos pilares da Educa-
¢do para o século XXI. Todavia, é hora de fazer
e de construir perspectivas novas. Assim, todos
nds somos chamados a refletir e a entender o
que é um ensino que tem como uma das suas
bases as Competéncias e Habilidades.

O Ministério da Educacdo determina as
competéncias essenciais a serem desenvolvi-
das pelos educandos do Ensino Fundamental
e Médio:

e Dominar leitura/escrita e outras lingua-
gens;

e Fazer calculos e resolver problemas;

e Analisar, sintetizar e interpretar dados,
fatos, situacdes;

e Compreender o seu entorno social e
atuar sobre ele;

¢ Receber criticamente os meios de co-
municagao;

e Localizar, acessar e usar melhor a infor-
macao acumulada;
e Planejar, trabalhar e decidir em grupo.

Concebe-se que uma pessoa é competen-
te quando tem os recursos para realizar bem
uma determinada tarefa, ou seja, para resol-
ver uma situacdo complexa. O sujeito esta ca-
pacitado para tal quando tem disponiveis os
recursos necessarios para serem mobilizados,
com vistas a resolver os desafios na hora em
que eles se apresentam. Nesse sentido, educar
para Competéncias é, entdo, ajudar o sujeito
a adquirir as condi¢Bes e/ou recursos que de-
verdo ser mobilizados para resolver situagdes
complexas. Assim, educar alguém para ser um
pianista competente é criar as condicées para
que ele adquira os conhecimentos, as habili-
dades, as linguagens, os valores culturais e os
emocionais relacionados a atividade especifica
de tocar piano muito bem (MORETTO, 2002).

Os termos Competéncias e Habilidades,
por vezes, se confundem; porém fica mais fa-
cil compreendé-los se a Competéncia for vista
como constituida de vérias Habilidades. Mas
uma Habilidade ndo “pertence” a determina-
da Competéncia, uma vez que a mesma Ha-
bilidade pode contribuir para Competéncias
diferentes. E a pratica de certas Habilidades
que forma a Competéncia. A Competéncia é
algo construido e pressupde a ac¢do intencio-
nal do professor.

Para finalizar, convém dizer que esta Pro-
posta caminha lado a lado com as necessida-
des educacionais/sociais/econdmicas/filosofi-
cas e politicas do pais, que ndo deixam de ser
as do mundo global. Assim sendo, é interesse
dos educadores preparar a juventude amazo-
nense para enfrentar os desafios que se apre-
sentam no século XXI, dai ao conhecimento
fundado em Competéncias e Habilidades.
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AREAS DE CONHECIMENTO: A INTEGRAGCAO DOS SABERES

A Proposta Curricular do Ensino Médio
compreende as quatro Areas de Conhecimen-
to, constantes da base nacional comum dos
curriculos das escolas de Ensino Médio e es-
tabelece, como fundamento pedagégico, con-
teudos os quais devem ser inclusos, fundados
sobre competéncias, previamente analisados,
reagrupados e organizados em conformidade
com as necessidades dos envolvidos: educan-
dos, professores, gestores, todos os profissio-
nais do processo educativo.

A organiza¢do nas quatro Areas de Conhe-
cimento tem por base compartilhar o objeto
de estudo, considerando as condicGes para
gue a pratica escolar seja desenvolvida em
uma perspectiva interdisciplinar, visando a
transdisciplinaridade.

Em Linguagens, Cddigos e suas Tecnolo-
gias, elencaram-se Competéncias e Habili-
dades que permitam ao educando adquirir
dominio das linguagens como instrumentos
de comunica¢do, em uma dinamicidade, e si-
tuada no espacgo e no tempo, considerando as
relagcGes com as praticas sociais e produtivas,
no intuito de inserir o educando em um mun-
do letrado e simbdlico. Como se sabe, a lin-
guagem é instauradora do homem. Sem ela,
ele ndo existe, pois somente assim, quando se
considera que o homem fala, é que se diz que
ele existe, pois é a linguagem que o distingue
dos demais animais. Nesse sentido, a lingua-
gem é ampla, explicitada pela fala, pelo corpo,
pelo gesto, pelas linguas. Aqui, discute-se as
Areas de Conhecimento, superando-se o com-
partimento das disciplinas, porque somente
agora o homem se compreendeu como um
ser que podera ser visto e reconhecido na sua

totalidade. Uma perspectiva, como se pode
ver, dos novos tempos.

Em Matemadtica e suas Tecnologias abor-
daram-se conhecimentos que destacassem
aspectos do real, cabendo ao educando com-
preender os principios cientificos nas tecno-
logias, associando-os aos problemas que se
busca resolver de modo contextualizado. E,
ainda, trazendo a Matematica para a concre-
tude do educando. Com isso, quer-se dizer
gue a Matematica abandona o espaco abs-
trato, apenas atingivel pelo pensamento, para
explicar a realidade do educando, por meio
das situacGes-problema em que se situam o
homem concreto, real, em um universo ma-
terial, espiritual, emocional. Podendo-se até
mesmo dizer que a Proposta de Matemadtica
é feita com as nossas emogdes, com as nos-
sas paixoes, discutindo-se esse conhecimento
na sua regido de saber, problematizando-se o
préprio império da razdo.

Em Ciéncias da Natureza e suas Tecnolo-
gias, consideraram-se conhecimentos que
contemplem a investigacao cientifica e tecno-
l6gica, como atividades institucionalizadas de
producdo de conhecimento. Mais uma vez,
entende-se que o conhecimento ndo pode
mais ser concebido de forma compartimen-
tada, como se cada uma das suas esferas fos-
se de direito e de posse de cada um. Assim,
vislumbram-se, sobretudo, a interdisciplina-
ridade e a transdisciplinaridade. O momento
em que se constréi um novo conhecimento
é privilegiado, pois ele retorna a um estagio
inaugural, no qual o saber ndo se comparti-
menta, mas busca a amplitude, visando com-
preender o objeto de forma ampla, conside-
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rando sua complexidade. Por isso, a Fisica,
por exemplo, pode ser expressa em forma de
poema, e a Biologia, que trata da vida dos se-
res, pode ser expressa em forma de musica.
Somente assim o homem podera falar de um
homem mais humano, em uma perspectiva
total, integradora.

Em Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
em que se encontra também a Filosofia, con-
templam-se consciéncias criticas e criativas,
com condicGes de responder de modo ade-
guado a problemas atuais e a situa¢des novas,
destacando-se a extensdo da cidadania, o uso
e a producdo histdrica dos direitos e deveres
do cidadao e, ainda, considerando o outro em
cada decisdo e atitude. O importante é que o
educando compreenda a sociedade em que
vive, como construcdo humana, entendida
como um processo continuo. Ndo poderia dei-
xar de ser mais problematica a area de Cién-
cias Humanas, pois ela trata do homem. Ten-
do o homem como seu objeto, ela traz para
si muitos problemas, pois pergunta-se: Quem
é o homem? Quem é este ser tdo complexo
e enigmatico? Estas sdo questGes propostas
pela prépria Area de Conhecimento de Cién-
cias Humanas. Todavia, ela existe porque o ho-
mem existe e é por isso que ela exige a forma-
¢do e a atencdo de profissionais competentes.
Considerando-se toda a problemadtica que a
envolve é que a atencdo sobre a mesma é re-
dobrada e que os cuidados sdo mais exigidos.

PROPOSTA CURRICULAR
DO ENSINO MEDIO

Para o Ensino Médio do Estado do Amazo-
nas, pensou-se em organizar os Componentes
Curriculares fundamentados nas diretrizes nor-
teadoras desse nivel de ensino, sem desconsi-
derar as questées de cunho filoséfico, psicold-
gico, por exemplo, que as mesmas implicam,
expressas pelo Ministério da Educagdo, consi-
derando a autonomia das instituicdes escola-
res e a aprendizagem dos educandos de modo
efetivo. Os conteldos apresentam-se por meio
de temas, os quais comportam uma bagagem
de assuntos a serem trabalhados pelos profes-
sores, conforme as especificidades necessarias
para cada nivel de ensino. As Competéncias e
Habilidades expressam o trabalho a ser pro-
posto pelo professor quanto ao que é funda-
mental para a promoc¢do de um educando mais
preparado para atuar na sociedade. E os pro-
cedimentos metodoldgicos, como sugestoes,
auxiliam o professor nas atividades a serem
experienciadas pelos educandos, ressaltando-
se que se trata de um encaminhamento que
norteard a elaboracdo de um Planejamento
Estratégico Escolar.

Ressalta-se, também, que foram acrescen-
tadas alternativas metodoldgicas para o ensi-
no dos Componentes Curriculares constantes
do Ensino Médio, no intuito de concretizar
esta Proposta, além de propiciar ao profes-
sor ferramentas com as quais poderd contar
COMO UM recurso a mais no encaminhamento
de seu trabalho em sala de aula.
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1.1 A Fisica no Ensino Médio

A Proposta Curricular de Fisica busca sa-
tisfazer as necessidades vigentes no contexto
nacional e internacional, no que diz respeito
a atualizacdo disciplinar deste componente
curricular. Isto, seguindo as sugestdes dos
norteadores e das leis estruturais que fundam
a educacdo brasileira, tais como a LDB/96, as
Diretrizes Curriculares Nacionais, os Parame-
tros Curriculares, dentre outros.

Um Curriculo que reivindica para si a diver-
sidade, a flexibilidade e a contextualizagao, e
que busca integrar a sele¢do e a organizagao
de conteudos, a partir de uma concepgao
ausubeliana, aliado a a¢des estratégicas que
possam viabilizar uma abordagem de ensino
que resulte em uma aprendizagem significati-
va dos principais conceitos, partindo de uma
problematizacdo inicial, reivindica o aprendi-
zado de atitudes e de métodos que ressaltem
a autonomia dos educandos e o exercicio da
argumentacado nesses processos (CARVALHO,
1999; CAPECHI & CARVALHO, 2002).

Desse modo, a Proposta busca aproximar
a Fisica Moderna e Contemporanea, por meio
de tdpicos que correspondam ao grau de ins-
trucdo dos educandos do Ensino Médio, enfa-
tizando os aspectos fenomenoldgicos e teodri-
cos, durante a abordagem da Fisica Cldssica.
Nesses tépicos serdo explorados os limites
dos modelos classicos, por meio de comenta-
rios a textos essenciais. Os conceitos basicos
serdo analisados durante a exposicao, visando
a uma discussao mais atrativa para os educan-
dos, e também fazendo a relagdo com situa-
¢oes do cotidiano, por meio de uma estratégia
coerente (CAVALCANTE, 1998; OSTERMANN
& MOREIRA, 2000).

Os PCN e os PCN+ afirmam que o de-
senvolvimento das Competéncias e das Ha-

bilidades deve acontecer em um processo
continuo, durante a formag¢do do educando.
Isso significa que alfabetizar cientificamente
faz-se por meio de uma atividade sequen-
cial e constante promovidas em sala de aula,
ndo se deixando de considerar as estratégias
de acdo utilizadas para alcangar os objetivos
inicialmente propostos no planejamento do
Curriculo. Aqui, deve ser dada énfase para as
atividades de grupo, com a discussdo entre
professor e educandos, a elaboracdo de rela-
tdrios, a construcdo de graficos e de tabelas,
buscando-se compreender os fundamentos
e o significado de férmulas, em momento de
investigacdo cientifica. Além desses aspectos,
deve-se mencionar a importancia de levar os
educandos a conhecer a histéria social e cul-
tural da Fisica (CARVALHO et al, 2010).

Os PCN e os PCN+ afirmam que o
desenvolvimento das Competéncias
e das Habilidades deve acontecer

em um processo continuo, durante a
formacgdo do educando. Isso significa
que alfabetizar cientificamente faz-se

por meio de uma atividade sequencial

e constante promovidas em sala de
aula, ndo se deixando de considerar

as estratégias de acdo utilizadas para
alcangar os objetivos inicialmente
propostos no planejamento do Curriculo.

Abordagem Tedrica da Disciplina

A Fisica é uma ciéncia eminentemente ex-
perimental, e o profissional desta area nao
pode ignorar a sua esséncia investigativa, des-
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

A Fisica é uma ciéncia eminentemente

experimental, e o profissional desta
drea ndo pode ignorar a sua esséncia

investigativa, descritiva e explicativa
do comportamento da natureza

critiva e explicativa do comportamento da na-
tureza (Phisiké), no entanto, inexplicavelmen-
te, a maioria dos professores deste compo-
nente restringe a sua abordagem a um ensino
meramente tedrico, desvinculado do que po-
deria ser mais interessante: o aspecto expe-
rimental. Isso contrariando as novas orienta-
¢oOes brasileiras, pois, conforme as recomen-
dacgGes dos PCN+ (Brasil, 2002), para o Ensino
Médio, devem ser trabalhados trés conjuntos
de Competéncias: Comunicar e Representar;
Investigar e Compreender e Contextualizar
Social ou Historicamente o Conhecimento.

No Brasil, a Fisica foi introduzida como
disciplina do Curriculo Escolar Brasileiro, em
1837. Ela foi trabalhada, de fato, em 1838, no
Colégio D. Pedro Il. O seu objetivo inicial era
dar organicidade ao Ensino Secundario. Des-
de entdo, houve muitas tentativas de trans-
formagdo e de aperfeicoamento do ensino,
baseadas na aplicagcdo ou no desenvolvimen-
to de atividades experimentais, o que conti-
nua a ser feito até os dias de hoje (MENEZES
& VAZ, 2002). O primeiro livro de Fisica ado-
tado foi La physique réduite en tableaux raiso-
nés ou Programme du cours de physique fait a
I’Ecole Polytechnique, de Etienne Barruel, de
1798 (JUNIOR & MATOS, 2008).

A metade do século XX foi um periodo mui-
to significativo para o ensino da Fisica, mo-
mento em que as questdes politicas e sociais,
a corrida espacial e armamentista despertou
grande interesse pelo capital intelectual nos

PROPOSTA CURRICULAR
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EUA. Como produto desse periodo, apresen-
ta-se o Physical Science Study Commiteel
(PSSC), elaborado por um grupo de professo-
res universitdrios, de professores de Fisica em
nivel secundario (High School) e do Instituto
de Tecnologia de Massachussets (MIT), lidera-
dos por Jerrold Zacharias e Francis Friedman.
Segundo Perini et al, esta é considerada uma
proposta metodoldgica revoluciondria e, por
ser a precursora da era dos grandes projetos
de ensino, tornou-se uma referéncia.

No Brasil, as mudangas curriculares in-
cluiam a substituicdo dos métodos exposi-
tivos pelos chamados métodos ativos, nos
quais se destaca o laboratério de ciéncias (AL-
VES, 2006). As aulas praticas deveriam propi-
ciar atividades que motivassem e auxiliassem
os educandos na compreensao dos conceitos
(KRASILCHIK, 1987). O material produzido
seguia uma linha metodoldgica do ensino de
ciéncias clara e objetiva, que visava planeja-
mento e a execug¢do de experimentos com a
utilizacdo de materiais simples e de facil aces-
so aos educandos. Os projetos internacionais,
dentre outros, que influenciaram o ensino
da Fisica no nosso pais foram: o Projeto Har-
vard (1964) e Nuffield Physics (1962); dentre
0s mais recentes, destacam-se: o Physics by
Inquiry (1996); Tutorials in Introductory Phy-
sics (2002); Science for all Americans — Project
2061 (1990); quanto a projetos brasileiros,
nas décadas de 1960 e de 1970, temos: PSCC;
Projeto Piloto — Projeto de Ensino de Fisica
(PEF), Fisica Autoinstrutiva (FAl), Projeto Bra-
sileiro para o Ensino de Fisica (FBEF), Projeto
Nacional para a Melhoria do Ensino de Cién-
cias (Premen), e ainda grupos de estudos es-
pecificos, por exemplo, o Grupo de Reelabora-
¢do do Ensino de Fisica (GREF).

O que se defende nesta Proposta é que o
Curriculo de Fisica aborde, em sua integra-



lidade, o ensino em toda a sua diversidade:
social, politica, humana e técnica, priorizan-
do, de acordo com os PCN+ (2002), métodos
de aprendizagem compativeis, a fim de que
os educandos possam: 1) Comunicar-se e ar-
gumentar; 2) Defrontar-se com problemas,
compreendé-los e enfrenta-los; 3) Conviver
socialmente, de modo que realizem a cidada-
nia; 4) Fazer escolhas e proposicdes; 5) Com-
preender a importancia do conhecimento:
aprender a aprender.

Dentre as Competéncias a serem adqui-
ridas, destacam-se as sugeridas pelo: 1) PC-
NEM - conjunto de Competéncias: Comuni-
car e representar; investigar e compreender;
contextualizar social ou historicamente os
conhecimentos; 2) Exame Nacional do Ensi-
no Médio (Enem) aponta cinco Competéncias
gerais: Dominar diferentes linguagens, des-
de idiomas até representacGes matematicas
e artisticas; Compreender processos sejam
eles sociais, naturais, culturais ou tecnoldgi-
cos; Diagnosticar e enfrentar problemas reais;
Construir argumentacdes e elaborar proposi-
¢Oes soliddrias.

O Curriculo de Fisica deve, ainda, possibili-
tar a articulagcdo entre outras areas do conhe-

O Curriculo de Fisica deve, ainda,
possibilitar a articulacdo entre outras
dreas do conhecimento, realizando,

dessa forma a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade.

cimento, realizando, dessa forma a interdisci-
plinaridade e a transdisciplinaridade. Os PCN+
(2002) indicam como temas estruturadores:
Terra, universo e vida humana. Os norteado-
res nacionais referidos constituem-se como
fundamentos para esta Proposta. Assim, caro
professor, deseja-se que, em suas maos, te-
nha um instrumento capaz de motivar o seu
trabalho, de dar respostas aos seus questio-
namentos e de dirimir as suas duvidas.

Objetivo geral do componente curricular

Dominar a linguagem Fisica necessaria
para a compreensdo do nosso contexto, pos-
sibilitando a formacdo de cidaddos autono-
mos e criticos.

PROPOSTA CURRICULAR
DO ENSINO MEDIO



CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

1.2 Quadro demonstrativo do Componente Curricular

12 Série

Objetivos Especificos:

e Conhecer tdpicos essenciais da Fisica Moderna e Contemporanea, desmistifican-
do os fendbmenos relacionados a produgao tecnoldgica do cotidiano;

o Definir as leis de Newton como conhecimento estruturante para a compreensao
da Mecanica Classica;

e Estruturar o conhecimento cientifico, por meio do conhecimento de principios e
de leis;

e Compreender o movimento como necessario para a compreensado do fenédmeno;

e Apreender os conceitos basicos e estruturantes da Mecanica;

e Adquirir uma visdo do macrocosmo que favorega a compreensao do espacgo e do
tempo e da existéncia humana no universo;

e Aplicar, corretamente, o método de investigacdo cientifica nas atividades experi-
mentais.
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Objetivos Especificos:

Definir o modelo cinético-molecular e as leis da termodinamica;

Apreender os conceitos basicos e estruturantes da termologia, da éptica e da on-
dulatoria;

Utilizar, corretamente, o método de investigacdo cientifica nas atividades experi-
mentais;

Distinguir, no estado gasoso, o conceito de vapor e de gas;

Diferenciar os conceitos dos gases perfeito, ideal e real;

Apreender a relagdo entre as grandezas de trabalho, de energia interna e de calor,
nos processos termodinamicos e no funcionamento das mdaquinas térmicas;
Reconhecer a importancia de tdpicos essenciais da Fisica Moderna e Contem-
poranea.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Objetivos especificos:

e Reconhecer, qualitativamente, as equacdes de Maxwel como os pilares tedricos do
eletromagnetismo;

e Apreender os conceitos basicos e estruturantes do conhecimento da eletrostatica e da
eletrodinamica;

e Adquirir uma visdo do microcosmo que favoregca a compreensdao do comportamento
dos elétrons livres nos metais;
Aplicar, corretamente, o método de investigacdo cientifica nas atividades experimentais;
Obter a aprendizagem de conceitos, de atitudes e de métodos coerentes da natureza
da ciéncia fisica;

e |dentificar o regime de validez para as leis fisicas e para os modelos tedéricos envolvidos.

PROPOSTA CURRICULAR
DO ENSINO MEDIO



'021112]9 0dwed NO quIo|N0) ap 197 B Sepeuoioe(al

siejuswiiadxa sapepIALle Se Opuezllewsa|qoid e
001419|2 odwed op 8 quo|No) 3p 197

e Sepeuoide|al SeldulIadxa ‘@1usw|eniIA ‘Opuenwis e
{(eAjod 284099 ap opolpw)

sew?d|qo.d ap oednjosal e esed sopolow opuejuasady e
{SO9PJA NO S01X3} 2p Oldw Jod ‘||oMXeA|

9p sagienba se ‘@luawedliolsly ‘Opuezl|enIxaiuo) e
‘ojnpuad ap 01do3sos3a[2 wn ap oldw Jod eal|d

e3Jed ap |euls 0 anbyliaA anb 03pIA WN OpUINIISUO) e
uey||IA op epulLIRdXa

ep olaw Jod eda1139|9 e31ed ep oedeziuenb e OpueAIasqQ e
‘Slelaw sou ,Su0.113| ap

Jew,, Op el1103) ep JiJed e ‘SaUAI| SUOJI[S OPUBNIBIUOD) e
‘oedez1)9]9 9p 0ssa204d

op o1aw Jod ed1419|2 e31ed 3P 01192U0I O OpURIISUOWS( e
‘eondo @ sepuo

‘owsaugewolis@ Op 0JUSWIIBYUOI O OPUBUOIIEISY e

SOJI90T0A013IN SOLN3IINIAID0Ud

VION3ID VOINN VIAN — OINSILINDVIA 3 3dvaididl3i3 :oonewsal oxi3y

sedied
2J3US ogSeJaul e S e5104 3P
seyul| ‘sesuaixa sienuod sesie) e
001319|3
odwe) 03 quojno) 197V e
eAlelljenb ealgs) waseploge
9 S021101SIY SOLIBIUSWIOD)
:||]oamxe |\ ap sagdenb3 sy e
e21419]90q 111
21I9S ‘opdnpul 3 01143e ‘01LIUOD
:0B3e71419]3 9P SO0SS200.d @
eo1119|9 edued
ep oedeznuenb ‘ed1i39|e eSied ep
0e5eAIasuU0d ‘oes|ndau 3 oedelly
:e211R150.13|3 BPp solddulid e
Jyog
-pJoyJayiny Sp 0dIWQIE O|SPOIA e
Jejuswale esie) e
ulds @ oolpuSe|A e
001413]3 odwed ap OB50N e
©01119|3 eS1ED 9P OBSON e

owsnauSewo11d)3
0p seds1i03) saseg se 3 sodiseq
S0}192u0) :owsyausewo.1d|3

SOAaN3LNOD

*BJ1I13|9 9]1Ua4J0d
9p @ oonaudew odwed ap
01132U0 O JEUOIJ.[34I0) e
‘ojuswipual
9 e21119|9 elpuUl0d
9p 01192U0J O B}3.1402
ew.Joj ap Japuaiul e
‘ed1439]9 eduoy 9 |epualod
‘odwed ‘@1ua4402 ‘e8ied
9p S03122U02 SO ‘edneld
BU 9]USWE)2JI0D Jesn e
HeRIBIETE]
9]U3.J02 3p $34031NPUOI
Snew 3 suoq Jeaynuap| e
suoj @ sowoje
‘sedied ap ogdejuasasdal
e 0OpueJIPISUOD
‘Sed1u13|9 S91Ua410d sep

Sowisiuedaw so Jeaynuap| e

s3iavaiiiavH

'S01X93U02
S9)UBJRYIP W Slednjeu
SEIJURID Se Sepe|dosse
sel|8ojouday se oededijde
ens s owsausSewo.1a|e ap

0119202 0 JapuaaIdwo) e

SVION3L13dINOD

[N
._O
o
<
=
(%2}
—
X
m

PROPOSTA CURRICULAR
DO ENSINO MEDIO



a

(%]
=<
©
(@)
-
(@)
=
O
w
T
<
>
(%]
w
<<
N
w
P~
>
T
<
=
<
o
(%]
<
O
P
(NN}
O

'S021I19|9 soy|aJede
Sou e|319ud 9p sa0Jew.ojsuel) se opuedl|dx] e
‘ol9jeJed
W3 3 31435 WS SOI14IZ[2 SOIINIIID OPUBIUOIA @
‘owspaudew ou a eifojow.a}
eu ‘ediwinb eu ‘e130[0ISY BU BI1}9]9 91ULI0D Bp
S0119J9 SO ‘@luaw|eluawiiadxs ‘opuesisuowaq e

SOJI90T0A0L3IN SOLNINIAID0YUd

So1sIW
S01IN24I2 ‘Oj9eJed W s01NdUID ‘DU

-9 W2 SO}INJJID :S02111D|F SOUNID e
ojusW
-lpuay ‘edl1De BIDUIOG ‘SeIlID|D
seSied ap 0jUSWEDIO|SIP OU Oy|eq
-eJ| ‘ealna)e eidiaug ‘jerouslod sp
e5uaJa)iq 00LID[D |eloUI0d eI

-9|9 BIDURISISAY B[] SIUII0D e
| SU0J1D|D SOP OJUBWIAOW

Op SeyjiAeIEW Se :edIWeuIposld|]

SOANILNOD

eRIFIEIE]

S0}INJJI2 3 91U3JJ0d 3p
S0}I2J2 NO Sesned Jezl1aloele) e

‘edlweulpoJls|s sp

soldjpulid sop sagdejuasaidal *SOIX9]U0D SIUUJYIP WD
9 suaden3ul| ap sew.oy so|-edljde @ edlweuIpoJIa|e
S9)UDJIDJIP WD sepejuasalde ep soudoud sojuawipasosd
S9Q5BWIOJUI JRUOIDR|DY ® 9 SOpOl9W J9puUaIU] e
siavaiiavH SVION313dNOD

JHLSINIG 5 €

PROPOSTA CURRICULAR

DO ENSINO MEDIO



‘zn| ap soi3o|a.
SOU BJNlI3| B OWOD WISSe ‘Seplunsuod
£J1419] BI3J9UD 9P SPIU0D Se opuelasdialu] e
{S91U0) SENS B SO0J1IIP|D
soyjaJede SO ‘Sleujwou  SaJOjeA  SOp
ogdelaidiajul ep olpw Jod ‘Opueziialoele) e
{03IN2419-034NJ 9p 01192U02 O ‘SOIIIP|D
SOMNJJID 8p 0sn op olaw Jod ‘opuesisn|| e
50214399 SsaJ01dadau/sal0pelad
9p elsiw  Ooede|osse  ewn  OPUBJUOIA e
‘onswnnw
Op OluswWeuouUnN) O opuelisuowaq e
‘o|3|eded was no/a 3149s W sasoydeded ap
ogdelposse ap sapepalidosd se opuezinn e

SOJI90T0A0L3IN SOLNINIAIO0Yd

S01SIW S0}

-IN2J1) ‘oj9jeded wa SOUNID BLIS
Wi S0}IN24ID :S021419|7 $2403d203Y e

S01SIW S01IND

-1 ‘oj9jesed wid SOUNID) (BLIS
W S01NJJID :SOJ1I1D|F SUOPEIID) e

SOJSIW SOUN2JID ‘0]

-9]eded W $OUNUID BLIPS WD SO
-In2J1D ‘sasolpeded :eppueldede) e

11 SUOJ}D|D SOp OjUBWIAOW
Op sey|iAelew Se :eJIWEeUIpoJId|3

SOANILNOD

‘epIA 9p apepljenb e no Jopey|eq

-BJ} Op 9pNEes e 4JopIwnsuod op esajap

e B]ISIA WD Opua) ‘soynpoud o sierlew

op oedesedwod e esed SO1IIID NO SOJ}
-aweJed ‘9|0Jju0d 9P $IIS3) JEUOIID|IS e

{wnwod osnh ap sodi8o|ou

-9} seww)sls ‘soyjaede ap oedezijnn

9p NnO OBSejelsul 9p SIenUBW JIPUD
-94dwod esed se03ew.OfUl JEUOIDE[DY e

{OuUBIPL0d OSN 3P SOIIIP|D
SOALISOdSIP NO SO}INJJID JeuoISuUsWIqe

‘eajweulpouy

-39 Bp 03X93}U0D OU SOPIIBSUl SO21Z0|0U

-39} NO Sleanjeu sossadoud Jeyasdiajul
esed seaiwinb no/s seaisy si9| Jezijun e

siavaniavH

'sed180|0u29)-001 U1
sagduaniayul Jefsueid no
Jejjeae ‘Jejaudiajul ‘ews|q
-oJd-sa03enyis wa ‘esed
BO|WEUIPOJI3|3 BP SOJUSW
-199Yuod ap as-leudoidy e

SVION313dINOD

w
1o
g
<
m
wn
I—
e
m

PROPOSTA CURRICULAR
DO ENSINO MEDIO



a

(%}
=<
©
(@)
-
(@)
=
O
w
T
<
>
(%]
w
<<
N
w
P~
>
T
<
=
<
o
(%]
<
O
P
(NN}
O

‘oel13a. essau sopedue| enoud ap
seS1ed ap 01USWIAOW O OpPUBAJISSO ‘sodl} S04IN0 BUIUD
siesidsa sigue ap sodnauSew sodwed SO opuesuatsliq e

‘sew) o [aded ap ey|oj) ewn
00S 0.43) 9p Sey|ewl| ap osn op olaw Jod ‘odnausew
odwed ap seyul| se ‘@1uaw|ejuswiadxa ‘OpueAIasqO e

‘sealig|a04ply
SeuIsn ap 0jusWeuoIdun) o ‘sieyuswiiadxs
sapeplALe ap olsw Jod ‘opuspusaidwo) e
‘Aepeueq ap oednpu| ep 197 e ‘sepedwe| seuanbad o
SEW] 9p 01UBWIAOW Op Osh Op olaw Jod ‘opuednssaul e
lepynJe
9 SIeJnjeu Sewl ap 0SN O Wod ‘owsyausewoils|a

‘s

op sI3| se ‘oli03eloqe| WS ‘OpuelusWIIAXT e
‘e|0SSNQ BWIN 9P 0}USWEUOIdUNY O OpUEAIdIdIU| @

SOJI19070d013N SOLNINIA3ID0Ud

oonauSewos3d|d odwed
0 9 Aepeleq ap oednpu| Y e
ZUaT9p 197 @
odipusew odwed
0 3 eoi3puSew ed1o) vy e
s1anesedasul
sojod siop :owspause|n

SOAN3LNOD

‘WNWod osn ap s02130|0ud}
Sewa)sis no ‘soyjaJede ap
ogsez||nn e Jspusaudwo) e

‘0o1pusewolls|d

odwed ou s9UISIXD Seo) se

2J3ud sagie|al se o Aepeseq

9p oednpuj ep ‘zus ap 197 ep
S0JUBWIIBYUOD SO JBIDOSSY e

‘ouelppod

0sh ap S02113|3 SoAlIsodsIp
N0 S0}INJJID JeUOISUBWIQJ

saavaniavH

‘opiznpoud
9juswienynJe owsnaudew
0 OWO0) WISSe ‘siednjeu
SEW?]SIS SOIINO0 3P 3 BIID|
ep owsnausew o Jeaynuap| e
‘euelpnod
BPIA BU SOJ1J19]9 SOUSWIQUI)
SO W02 sodnaudew
SOuUaWQUD) sop oedelal
-191ul e Japusaldwo) e
{SeJ1WQUOI3 NO/3
SIBID0S ‘SIejUaIquIe ‘SeanD
sagded||dwi opuelapisuod
‘sooyjoadsa sajualquie we
e131aua ap oedew.ojsuesy
9p no osnh ap ‘oede.asd ap
sapepl|iqissod se Jesijeuy e

SVION313dINOD

JHLSINIG s

PROPOSTA CURRICULAR

DO ENSINO MEDIO



1.3 Alternativas metodoldgicas para o
ensino de Fisica

As atividades experimentais podem ser ex-
ploradas por meio de trés métodos de ensino:
(1) Demonstragdes em sala de aula; (2) Expe-
rimentacdo no laboratério com os educandos,
e (3) Estudos do meio com visitas técnicas e
atividade extraclasse com o uso de espacos
ndo formais.

No processo de ensino-aprendizagem,
principalmente nas atividades experimentais,
o professor deve valorizar a discussao argu-
mentativa entre os educandos, propiciando
conflito cognitivo e a busca de solugbes para
os problemas expostos, sempre contextuali-
zando a realidade dos educandos por meio de
situagdes-problema.

1.3.1 Sugestdes de atividades didatico-peda-
gogicas:

12 Série

EIXO TEMATICO 1 — Conceitos Basicos da
Mecanica Celeste

Sugestées para abordagem 1: Utilizar o
método de investigacdo cientifica nas ativida-
des experimentais, por ciclos investigativos,
aumentando gradativamente a autonomia
dos educandos no processo de aprendizagem;

Sugestées na abordagem 2: Estimular a
criatividade dos educandos na argumentacdo
para solucionar problemas tedricos e praticos;

Sugestées na abordagem 3: Apresentar
simulagGes virtuais, a fim de demonstrar e
de ilustrar as leis e principios, motivando o
aprendizado através de recursos audiovisuais
e tecnoldgicos;

COMPRIMENTO

Problema Instigador 1: A medida do com-
primento de um objeto é imutdvel?

Sugestoes de leitura 1: Comentario da rela-
tividade do comprimento — O espaco é curvo.

MASSA

Problema Instigador 2: Existe a diferenca
entre massa e matéria?

Sugestdes de leitura 2: A continuidade e
descontinuidade da matéria na Grécia antiga.

Sugestdes de leitura 3: Atomos, Quarks e
movimento Browniano.

Sugestées de leitura 4: Comentario de
gue a massa esta em fungdo da velocidade na
equagao E =mc.

TEMPO

Problema Instigador 3: O tempo na Terra
€ 0 mesmo que em outro lugar do universo?;

Sugestdes de leitura 5: Contagem hexage-
simal do tempo.

Sugestées na abordagem 4: Comentario
da relatividade do tempo.

FORCA

Problema Instigador 4: E possivel dois cor-
pos interagirem sem contato fisico?

SugestOes de leitura 6: Forcas nucleares
fraca e forte.

ENERGIA
Problema Instigador 5: Como é possivel
criar ou destruir a energia?

REFERENCIAL

Problema Instigador 6: Qual aimportancia
do referencial para a Fisica?

SugestGes na abordagem 5: Criticas para o
conceito de ponto material — vantagens, des-
vantagens e aplicacGes.
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SugestOes de leitura 7: Os processos de
transformacdo de energia no cotidiano e re-
lagdo E = mc;

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Problema Instigador 7: Por que as unida-
des de medida na fisica se baseiam no SIU?;

Problema Instigador 8: Por que se pode
afirmar que existem sete grandezas funda-
mentais na fisica, e que todas as outras sdo
derivadas delas?;

Sugestdes de leitura 8: A origem do SIU e
suas nhomenclaturas.

A MATEMATICA NECESSARIA PARA A FiSICA

Problema Instigador 9: Em quais situagdes
do cotidiano se necessita saber a Matematica
basica da Fisica?;

O INICIO DO UNIVERSO

Problema Instigador 10: Como surgiu o
Universo?

Problema Instigador 11: De onde viemos?
E para onde vamos?;

Sugestées de leitura 9: Histéria da for-
macdo do Universo (Astronomia) — Universo
aberto ou fechado?

AS LEIS DE KEPPLER

Problema Instigador 12: De que forma e
por quais motivos os corpos celestes se mo-
vimentam?;

Sugestoes de leitura 10: De Ptolomeu a
Keppler: um contexto histérico dos modelos
planetdrios.

A LEI DA GRAVITAGAO UNIVERSAL

Problema Instigador 13: Como é possivel
a interagdo entre corpos sem contato fisico?;

Sugestdes de leitura 11: Faraday e a ideia
de campo.

PROPOSTA CURRICULAR
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Sugestdes de leitura 12: O mito na queda
da maga e a teoria einsteniana: a gravidade e
0 espago curvo.

Sugestdo experimental 1: Investigando as
Propriedades da Matéria utilizando um funil,
agua, canudo em forma de L, velas.

Sugestdo experimental 2: um aplicativo
simulando virtualmente o espaco, massa e
tempo em fungdo da velocidade da luz.

Sugestdo experimental 3: Simulagdo vir-
tual das leis de Kepler.

Sugestao experimental 4: a dimensdo dos
planetas e distancia entre eles em nosso sis-
tema solar.

Sugestao experimental 5: a deformacgdo
do espaco com um lencol, bola de sinuca e
bolinhas de gude.

EIXO TEMATICO 2 — As Bases Tedricas da
Mecanica Classica — unindo a causa e efeito
na descricao do movimento

AS TRES LEIS DE NEWTON

Problema Instigador 14: Por quais motivos
0s corpos mudam ou permanecem em seus
estados de movimento?;

Sugestodes de leitura 13: 12 Lei de Newton:
A lei de Galileu — as primeiras pistas e suas
consequéncias matematicas;

Sugestdes na abordagem 6: Sugestdo paraa
Lei de Hooke: apresentar situacdes — problema
de molas em série e em paralelo (opcional).

Sugestées na abordagem 7: Sugestdo de
desdobramentos da 12 lei para a 22 lei: A cur-
vatura da trajetdria, causando um desequili-
brio: MCU (descricdo matematica — relagdo
linear e angular).

SugestGes de leitura 14: Lei do atrito de
Da Vinci.



Sugestoes na abordagem 7: Sugestdo para
criticas do professor: apresentar o regime de
validez das Leis de Newton, assim como a
possibilidade de sua aplicacdo para movimen-
tos com aceleragdo variavel.

Sugestdes na abordagem 8: Comentarios
sobre o plano inclinado, considerando o expe-
rimento alfa.

Sugestoes de leitura 15: O atrito estatico e
dindmico nos aspectos macro e microscépico.

Sugestées na abordagem 9: Movimento
Harmonico Simples (MHS) — Aplicagdes no co-
tidiano; Relagdo do MCU com o Movimento
Variado (opcional).

Sugestoes de leitura 16: Aplicacao das Leis
de Newton e a mecanica dos fluidos.

HIDROSTATICA

Problema Instigador 15: O que explica a
sensacdo de leveza quando mergulhamos em
uma piscina?

Problema Instigador 16: Se colocarmos
um balde com dgua em cima de uma balanga,
e depois submergirmos um corpo na agua, o
que ird indicar a balanga? Havera mudancga?
Por qué?

HIDRODINAMICA (opcional)

Sugestées na abordagem 10: Equacdo da
continuidade; Equacdo de Bernoulli (a dedu-
¢do matematica simplificada, enfatizando o
trabalho e energia posteriormente).

Sugestao experimental 6: Movimento de
uma esfera em uma rampa com trilho em di-
ferentes polimentos — identificando a inércia.

Sugestao experimental 7: Construir um
dinamémetro graduado, utilizando pesos co-
nhecidos, eldsticos e régua.

Sugestao experimental 8: Amassar uma
folha de papel e langa-la, para efeito de de-
monstracdo dos efeitos da forga.

Sugestao experimental 9: Determinar o
coeficiente de atrito entre duas superficies,
utilizando um corpo de peso (com faces po-
lidas e asperas) conhecido em um plano in-
clinado.

Sugestao experimental 10: Verificar a di-
ferenca entre o atrito estatico e o dinamico.

Sugestdo experimental 11: Verificar a lei
de Da Vinci com relagdo a independéncia da
area de contato.

Sugestao experimental 12: Elaboracdo de
um carrinho de papeldo e bexiga.

Sugestdo experimental 13: Elaborar um
foguete com: garrafa plastica, fio de nylon,
borrifador com alcool e fésforo.

Sugestdo experimental 14: garrafa PET com
agua, perfurada com alfinetes em diversas
situagdes — analisando o teorema de Stevin.

Sugestdo experimental 15: Esmagar uma
garrafa plastica pela pressao atmosférica — ve-
rificando os efeitos da pressao atmosférica.

Sugestdo experimental 16: O comporta-
mento do ludido — os efeitos de Pascal e de
Arquimedes.

Sugestdo experimental 17: Elaborar o
tubo em U —analisando o teorema de Stevin.

Sugestdo experimental 18: Efeito sifao:
analisando a varia¢do da pressdo hidrostatica.

Sugestao experimental 19: Pressionar as
extremidades de uma caneta, fazendo pres-
sOes diferentes, em areas diferentes e com
mesma forga.

Sugestdo experimental 20: Fazer uma
cama de faquir com copos de plastico.

Sugestao experimental 21: A velocidade
de escoamento da 4gua por orificios com dia-
metros variados em uma garrafa pldstica.
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EIXO TEMATICO 3 - Trabalho e Energia —
Principios e consequéncias.

TIPOS DE ENERGIA E SUAS RELAGOES

Problema Instigador 17: Trabalho e esforco

fisico sdo as mesmas coisas ou nao? Por qué?
Sugestdes de leitura 17: Experiéncia de
Joule.

*As sugestOes experimentais 12 e 13 sdo
vdlidas para explorar a conservagao da quan-
tidade de movimento.

Sugestao experimental 22: Experiéncia de
joule (experimentum crucis).

Sugestao experimental 23: Dois corpos li-
gados por um fio, sendo o mais leve em um
plano reto e o outro abandonado no mesmo
nivel, porém com uma altura conhecida — Dis-
cutir o trabalho realizado pela for¢a-peso e o
teorema trabalho-energia.

22 Série

EIXO TEMATICO 1 - Conceitos Basicos da
Termologia

Sugestées na abordagem 11: Apresentar
o contexto histdrico e epistemoldgico da Ter-
mologia, através de video ou hipertextos, ou
ainda, através de demonstragoes.

TEMPERATURA

Problema Instigador 17: Como se define
temperatura de um corpo? Por que medir a
temperatura dos corpos?

CALOR
Problema Instigador 18: Quais as diferen-
¢as entre temperatura e calor?

PROPOSTA CURRICULAR
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PRESSAO

Problema Instigador 19: Qual a relagdo do
conceito de pressdo no nivel macroscépico e
microscopico?

VOLUME

Problema Instigador 20: Qual a relagdo do
conceito de volume no nivel macroscopico e
microscopico?

Sugestdo na abordagem 12: Elaborar um
modelo fisico sobre o Modelo Cinético-Mo-
lecular (horizontal e vertical) para explicar os
conceitos basicos da termologia e comporta-
mento dos gases. A sugestdo é reproduzir o
material proposto pelo professor da USP Luiz
Ferraz Neto (disponivel no site www.feirade-
ciencias.com.br).

Sugestao na abordagem 13: Realizar co-
mentdrios sobre os Principais Fendomenos
Térmicos (Exemplos do Cotidiano): a dilata-
¢do térmica, as trocas de calor, a transmissdo
de calor e os processos termodindmicos em
nosso dia a dia, pois dessa forma, o educando
consegue visualizar, de modo mais amplo, as
aplicabilidades do conhecimento térmico em
seu contexto.

Sugestdo experimental 24: Os trés baldes
de Looke — Comprovar a necessidade de um
instrumento adequado para medir a tempe-
ratura.

EIXO TEMATICO 2 - As Bases Tedricas da
Termodinamica Classica

Sugestdes de leitura 18: O Modelo Ciné-
tico-Molecular — O movimento browniano e
Einstein.

Sugestao experimental 25: Demonstrar
o modelo cinético-molecular (movimento
browniano, movimento randémico, pressdo



nos gases, difusdao nos gases, expansao livre,
livre percurso médio, Lei Boyle-Mariotte).

EIXO TEMATICO 3 — Compreendendo os
Fendmenos Térmicos

CALORIMETRIA

Problema Instigador 21: Quais sdo as for-
mas de calor?

Sugestdes na abordagem 14: Estados fi-
sicos da matéria (sélido, liquido, gasoso, plas-
ma, condensado de Bose-Einstein e o “con-
densado fermidnico”).

Sugestdes de leitura 19: Lei do resfriamen-
to de Newton.

Sugestoes de leitura 20: A diferenga entre
vapor e gas.

DILATAGAO TERMICA

Problema Instigador 22: Quais sdo as cau-
sas da dilatagcdo térmica no universo micros-
copico?

Sugestdao na abordagem 15: Deduzir as
trés leis da dilatacdo, tendo como exemplo a
dilatagdo de um cubo.

Sugestées na abordagem 16: Dilatacdo
dos liquidos (opcional).

Sugestdes de leitura 21: O comportamen-
to anémalo da 4gua e o congelamento dos la-
gos. Esta sugestdo de leitura pode ser adota-
da também no assunto de convecg¢do térmica.

ESTUDO DOS GASES

Problema Instigador 23: Quais sdo os as-
pectos que diferenciam o conceito de gas per-
feito, ideal e gas real?

MAQUINA TERMICA E REFRIGERADORES
Problema Instigador 24: E possivel contro-
lar o sentido da propagacao do calor?

Problema Instigador 25: E possivel que o
rendimento de uma maquina seja 100%?

Sugestao experimental 26: Graduacdo de
um termémetro de mercurio. Esta atividade
pode ser bem-sucedida, apds o experimento
dos trés baldes de Looke (Sugestdo experi-
mental 24).

Sugestdo experimental 27: Determinacdo
do equivalente em agua do calorimetro.

Sugestdo experimental 28: Calor especifi-
co de um material em um calorimetro.

Sugestao experimental 29: Dilatacdo de
uma Barra metalica com alfinete, canudo, ve-
las e termOmetro.

Sugestao experimental 30: Anel de Gravesande.

Sugestdao experimental 31: Lamina bime-
talica.

EIXO TEMATICO 4 — Ondulatéria: Identifi-
cando e compreendendo as ondas que nos
cercam

Problema Instigador 26: Qual a importan-
cia do conhecimento ondulatério para a com-
preensao de fen6menos na vida cotidiana?

Sugestdao na abordagem: Comentar sobre
a descricdo de ondas eletromagnéticas, suas
caracteristicas, seus efeitos e aplicabilidades.

Sugestao experimental 32: Compreender
ondas mecanicas unidimensionais, utilizando
uma corda.

Sugestao experimental 33: Compreender
ondas helicoidais, utilizando uma mola.

Sugestdo experimental 34: Estudar a pro-
pagacdao do som, utilizando uma corda com
dois copos nas extremidades.

Sugestdo experimental 35: Demonstrar
ondas bidimensionais, propagadoras de ener-
gia e ndo de matéria, utilizando um balde e
um pedaco de isopor.
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EIXO TEMATICO 5 — Optica: Analisando o
comportamento da luz

Problema Instigador 27: A luz é matéria?

Problema Instigador 28: Como seria viajar
em um feixe de luz?

Sugestao na abordagem 17: Apresentar o
contexto histdrico e epistemoldgico da dptica,
enfatizando as discussdes quanto a natureza
da luz.

SugestGes na abordagem 18: Sugestdo de
temas para trabalhar interdisciplinarmente a
Optica geométrica: o olho humano, o micros-
copico, a maquina fotografica, as miragens.

Sugestao experimental 36: Elaborar ima-
gens através de uma camara escura.

Sugestdao experimental 37: Utilizar siste-
ma de espelhos planos e nimero de imagens.

Sugestao experimental 38: Verificar ima-
gem no infinito (a macaca). A natureza dual
da luz e o laser (sugestdo de leitura 21).

Sugestao experimental 39: Elaborar um
telescépio com materiais alternativos.

32 Série

EIXO TEMATICO 1 - Conceitos Basicos do
Eletromagnetismo

Problema Instigador 29: Quais os fato-
res que interferem na interagdo das cargas
elétricas?

SugestOes na abordagem 19: Apresentar o
contexto histérico: a unificacdo da eletricida-
de, magnetismo e dptica na fisica.

Sugestoes na abordagem 20: Comentar
sobre as equagbes de Maxwel.

Sugestdes na abordagem 21: Apresentar a
Teoria do “mar de elétrons”.

Sugestdes de leitura 22: Apresentar a car-
ga elementar (contexto histérico: experiéncia
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de Millikan) e o Modelo Atémico de Ruther-
ford-Bohr.

Sugestao experimental 40: Eletrizar por
atrito canudinhos e papel: com o canudo cur-
vado ao meio, apoiado por um alfinete, e os
outros canudos eletrizados pelo papel e apro-
ximados.

Sugestao experimental 41: Determinar o
sinal da carga elétrica por meio de um Eletros-
copio de péndulo.

EIXO TEMATICO 2 - Eletrodindmica: as
maravilhas do movimento dos elétrons

Problema Instigador 30: Quais as causas
geradoras do movimento de portadores de
carga, em diversos tipos de material?

Sugestao experimental 42: Calcular o con-
sumo da energia elétrica de sua casa, anotan-
do as propriedades elétricas dos principais
eletrodomésticos, e estimando o tempo mé-
dio de uso ao més.

Sugestao experimental 43: Elaborar uma
associacdo de resistores por meio de lampa-
das e investigar.

Sugestao experimental 44: Elaborar um
mecanismo que utilize o principio de Faraday
— sugestdo: manivela, bobina, fios de cobre e
lampada.

EIXO TEMATICO 3 — Magnetismo: dois po-
los inseparaveis

Problema instigador 31: Quais as causas
dos fendmenos magnéticos e de que forma
se relacionam com os fendmenos elétricos e
gravitacionais?

Problema Instigador 32: O que é 0 ima?

Problema Instigador 33: O que acontece-
ria se pudéssemos isolar um dos polos mag-
néticos?



Sugestoes de leitura 23: Contexto histori-
co do magnetismo: Da magnetita aos super-
condutores.

Sugestoes de leitura 24: Ima natural e ar-
tificial.

Sugestdo experimental 45: Visualizar as
linhas de campo magnético com limalha de
ferro e imas.

Sugestdo experimental 46: A experiéncia
de Orested — verificagdo do surgimento de
campos magnéticos nas redondezas da cor-
rente elétrica em fios de cobre.

Sugestao experimental 47: Elaborar um
ima com agulha, isopor e agua.

Algumas das sugestdes a seguir se enqua-
dram na técnica de resolucdo de problemas e
na atividade experimental demonstrativa para
o ensino da Fisica, por isso, serdo enfatizados
alguns detalhes necessarios para o esclareci-
mento destas técnicas, tendo como referén-
cia 0 “método de resolugdo de problemas de
George Polya”, e uma proposta metodoldgica
para uma abordagem de demonstracao inves-
tigativa para o ensino da Fisica (BRAGA, 2010).

METODO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DE GEORGE POLYA

COMPREENSAO DO PROBLEMA

Primeiro.
E preciso compreender o problema

Qual é a incdgnita? Quais sdo os dados?
Qual é a condicionante?

E possivel satisfazer & condicionante? A
condicionante é suficiente para determinar a
incognita? Ou é insuficiente? Ou redundante?
Ou contraditdria?

Trace uma figura. Adote uma notagao ade-
guada.

Separe as diversas partes da condicionan-
te. E possivel anoté-las?

ESTABELECIMENTO DE UM PLANO

Segundo.

Encontre a conexdo entre os dados e a
incégnita.

E possivel que seja obrigado a conside-
rar problemas auxiliares se ndo puder en-
contrar uma conexdo imediata.

E preciso chegar, afinal, a um plano
para a resolugao.

J4 o viu antes? Ou ja viu o mesmo proble-
ma apresentado sob uma forma ligeiramente
diferente?

Conhece um problema do mesmo tipo ou
sobre o mesmo assunto? Conhece um proble-
ma que lhe poderia ser Gtil?

Considere a incégnita! E procure pensar
num problema do mesmo tipo, que tenha a
mesma incognita ou outra semelhante.

Eis um problema do mesmo tipo e ja re-
solvido anteriormente. E possivel utiliza-lo?
E possivel utilizar o seu resultado? E possivel
utilizar o seu método? Deve-se introduzir al-
gum elemento auxiliar para tornar possivel a
sua utilizacdo?

E possivel reformular o problema? E possi-
vel reformula-lo ainda de outra maneira? Vol-
te as defini¢oes.

Se ndo puder resolver o problema propos-
to, procure antes resolver algum problema do
mesmo tipo. E possivel imaginar um problema
parecido mais acessivel? Um problema mais
genérico? Um problema mais especifico? Um
problema analogo? E possivel resolver uma
parte do problema? Mantenha apenas uma
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parte da condicionante, deixe a outra de lado.
Até que ponto fica determinada a incégnita?
Como ela pode variar? E possivel obter, dos
dados, alguma coisa Util? E possivel pensar em
outros dados apropriados para determinar a
incégnita? E possivel variar a incégnita ou os
dados, ou todos eles, se necessario, de tal ma-
neira que figuem mais préoximos entre si?
Utilizou todos os dados? Utilizou toda a
condicionante? Levou em conta todas as no-
¢Oes essenciais implicadas no problema?

EXECUCAO DO PLANO

Terceiro.
Execute o seu plano.

Ao executar o seu plano de resolucao, ve-
rifique cada passo. E possivel verificar clara-
mente que o passo estd correto? E possivel
demonstrar que ele esta correto?

RETROSPECTIVA

Quarto.
Examine a solugdo obtida.

E possivel verificar o resultado? E possivel
verificar o argumento?

E possivel chegar ao resultado por um
caminho diferente? E possivel perceber isto
num relance?

E possivel utilizar o resultado, ou o méto-
do, em algum outro problema?

COMENTARIOS SOBRE UMA ABORDA-
GEM, COM ENFASE NA DESCRICAO MATE-
MATICA
e Demonstrar as leis fisicas por meio da ar-

gumentagao fenomenoldgica, induzindo os
fatos a descricdo matematica do fend6meno;
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e Demonstrar as leis fisicas, identificando a re-
lacdo de proporcionalidade entre as grande-
zas fisicas através da elaboracdo de graficos;

e Elaborar e interpretar graficos das fungdes
matematicas relacionadas a principios e leis
fisicas, identificando as propriedades envolvi-
das;

e Deduzir féormulas matematicas;

¢ |dentificar a relacdo de proporcionalidade
entre as grandezas;

¢ Fazer uma analise dimensional das grande-
zas fisicas envolvidas, e com isso, deduzir
formulas;

e Interpretar resultados e analisar a légica fi-
sica;

e Converter unidades de medida, utilizando
tabelas de transposicdo entre multiplos e
submultiplos, fator de conversdo, regra de
trés, substituicdao de prefixos;

e Representar e operar com notacdo cien-
tifica;

¢ Resolver problemas de estimativa.

ALGUMAS ORIENTACOES PARA TRABA-
LHAR DEMONSTRACOES EXPERIMENTAIS IN-
VESTIGATIVAS (DEIs) NA FiSICA

Braga (2010) propde uma estratégia meto-
doldgica para se trabalhar demonstragdes ex-
perimentais através de ciclos de investigac¢ao,
porém, é possivel uma adaptacdo para outras
modalidades de atividades experimentais.
Nicot (2001:26) apresenta alguns requisitos
fundamentais para se trabalhar com demons-
tracOes: 1) Os educandos devem estar prepa-
rados para acompanhar o experimento; 2) A
demonstracdo deve ser simples, de acordo
com as possibilidades; se necessario utilizar
instrumentos conhecidos pelos educandos;
3) O experimento deve ser visto por todos os
educandos; 4) O ritmo da demonstragdo deve



corresponder ao ritmo da exposicdo oral e da
percepcao dos educandos; 5) O experimento
de deve ser convincente e a instalagdo para
sua realizacdo segura.

Visando estruturar a forma de abordagem,
torna-se Util a estratégia Prediga-Observe-Ex-
plique (POE) citada por Caldeira (2008), onde
ela é direcionada para a modalidade de de-
monstracdo investigativa. E destacada a parti-
cipagdo dos educandos em quatro momentos
decisivos: na problematizagdo, na previsdo,
na descrigdo e na discussdo, caso contrario,
ela é reduzida a uma atividade do tipo obser-
vagao passiva, com direcionamento demons-
trativo, ilustrativo e descritivo.

E necessario, inicialmente, entender o
qgue é, de fato, um problema, pois este di-
fere de meros exercicios que mascaram sua
real caracteristica. O problema deve ser algo
gue ndo tem uma solugdo imediata, pois no
momento em que ha uma solucdo, este dei-
xa de ser um problema. A solucdo deve ser
resultado de um processo investigativo rea-
lizado pelos educandos. Ao fim de cada ciclo
investigativo, ele deve ser confrontado com a
teoria cientifica.

COMENTARIOS SOBRE UMA ABORDA-
GEM, COM ENFASE NO ASPECTO FENOME-
NOLOGICO

O conhecimento cientifico pode ser assimi-
lado através de uma abordagem fenomenolé-
gica, por meio de demonstrac¢des simples, de
experimentacdes, de visita a ambientes nado-
formais. As atividades experimentais realiza-
das, de preferéncia com materiais alternati-
vos, devem facilitar o acesso a reproducdo de
sua elaboracdo, no entanto, é necessario que
o professor explore todos os recursos dispo-
niveis na escola. O professor deve, também,

salientar que as atividades extraclasses ndo
devem ser extracurriculares, ou seja, deve-se
discutir e resolver problemas relacionados as
tematicas inerentes ao curriculo, sempre bus-
cando enfatizar a metodologia investigativa,
evitando-se os métodos rigidos, postulados
cientificos equivocados, ou seja, mostrando o
conhecimento como algo construido a partir
de problematiza¢Oes, previsdes, descri¢des,
observacgdes, relatos, verificacOes e justificati-
vas, sempre na busca de solugées. No ensino,
ao se discutir e refutar ideias dos educandos,
visar (re)construir suas possiveis concepgdes
equivocadas, questionando-os até a exaustdo,
fazendo-os, assim, repensar suas considera-
¢Oes e abandona-las para que figuem mais
propicias a uma aprendizagem significativa.

A aquisicdo do conhecimento cientifico
deve ser além de assimilado, retido de tal
forma que combata o processo obliterador
cognitivo, com isso, é importante destacar
métodos de retencdo e consolidagdo dos con-
ceitos. Um mecanismo sugerido para isso é o
uso de mapas conceituais e a andlise dos pro-
cessos utilizados na resolucdo de problemas,
verificando possiveis equivocos e refletindo
sobre os resultados.

As atividades experimentais podem ser
exploradas através de demonstrac¢des, expe-
rimentagdes e estudos do meio;

Utilizar o método de investigagdo cientifi-
ca nas atividades experimentais, podendo ser
abordado por ciclos investigativos, aumentan-
do, gradativamente, a autonomia dos educan-
dos no processo de aprendizagem:

eFavorecer a realizacdo de experiéncias;

eEstimular a criatividade dos educandos;

e Valorizar e mediar a discussao e a argumen-
tacdo entre os educandos;
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¢ Contextualizar, historicamente e epistemo-
logicamente, os corpos de conhecimentos
mais estruturados, seja por textos ou atra-
vés de videos (ver os temas sugeridos para
leitura);

e Apresentar métodos para a resolucdo de
problemas (sugestdo: método de George
Polya);

e Expor os assuntos de forma dialogada e pro-
blematizada;

e Usar experiéncias virtuais como demonstra-
¢do no ensino e como experimentagao para
o aprendizado;

e Elaborar experimentos que sejam simples e
com materiais alternativos, mas que sejam
potencialmente significativos quanto aos
conceitos, métodos e atitudes;

¢ Abordar, conceitualmente, um problema;

* Apresentar os conceitos, explorando as con-
cepgdes dos educandos;

e Apresentar criticas quanto as leis fisicas, co-
mentando seus regimes de validez.

1.° CASO: APLICANDO O METODO DE
GEORGE POLYA

12 SERIE:

Objetivo: Demonstrar o método de Geor-
ge Polya.

Competéncia: Apropriar-se de conheci-
mentos da Fisica para, em situagdes-proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar interven-
¢Oes cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade: Interpretar o enunciado do
problema para elaborar esquemas passo a pas-
so das situagdes fisicas envolvidas, facilitando
assim a logicidade na resolucdo do problema.

Dissecando o problema: o dificil como um
amontoado de pequenas coisas faceis
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Uma lata tem volume de 1.200 cm?® e massa
de 130 g. Quantas gramas de balas de chum-
bo ela poderia carregar, sem que afundasse na
agua? A densidade do chumbo é 11,4 g/cm?

SOLUCAO

Ninguém resolve um problema sem antes
entendé-lo, por isso, deve-se ler e interpreta-
lo. Assim, deve-se preparar o educando para
concentrar-se e reunir todos os esfor¢gos na
sua compreensao.

“Uma lata...” (informa a quantidade e o
tipo de objeto, compreendendo isto, tentar
desenhar)

1 (uma lata)

“..temvolume de 1200 cm®...” (espago ocu-
pado, observe que a unidade néo estd no SIU);

“..e massa de 130 g...” (também ndo estd
no SIU. Lembre-se, se o corpo tem massa, logo
tem peso, nesse momento deve-se recordar o
conceito de forca-peso e sua formula mate-
madtica);

“..Quantas gramas de balas de chumbo...”
(informa a grandeza que se deseja investigar,
assim como sua unidade de medida);



?

Pch
I:)Iata

...ela poderia carregar, sem que afundas-
se na dgua?... (a lata deve ser preenchida por
chumbo de tal modo que ndo afunde. Esta
seria a condigdo limite imposta que ird trazer
implicagdes determinantes para a resolugdo
do problema).

Enxergando com a mente: Neste momen-
to, é possivel vislumbrar a situagao. Sugere-se
ilustrar, através de um esquema ou de um de-
senho, a situacdo fisica:

A borda da lata quase no mesmo nivel da dgua

Identificando o referencial tedrico en-
volvido: Quando se afirma que ndo afunda,
supunha-se que ele se encontra em repouso,
logo, deve-se recordar a 12 Lei de Newton, ou
seja, se existem forgas atuando, supostamen-
te elas estdo em equilibrio.

Ndo fornecer respostas imediatas aos
educandos: Instigar os educandos de tal for-
ma que, através da argumentacdo, eles pos-
sam chegar a conclusdo de que a lata com
chumbo ndo afunda devido a existéncia de

uma forga que impede que isso acontega. Ou
seja, possivelmente vdo chegar a conclusdo
de que existe uma for¢a para cima e de mes-
ma intensidade.

Por que ndo afunda?

EXPLICACAO:

Fundamentagdo tedrica cientifica: Princi-
pio de Arquimedes: “Todo corpo total ou par-
cialmente submerso recebe uma forga para
cima de intensidade igual ao peso do fluido
deslocado, denominado empuxo”.

Convencer, com argumentag¢do, que o vo-
lume deslocado do fluido é igual ao volume
do corpo submerso (V,=V,_ ).

E=P.,=m_ g=dg'V,=1000 (kg/m?)-9,8 (m/
$2)-1.200 cm?® (Observar que as unidades de
volume sdo incompativeis, ou seja, deve-se
converter para o SIU).
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km? hm? | dam? m?3 dm?® | cm® | mm3

000 000 000 000 | 000 | 000 | 000

000 000 000 000 | 001 | 200, | 000

000, | 001 | 200 | 000

1200 cm®*=0,0012 m?® =1,2-10°m3

kg hg dag g dg Cg | MG
0 0 0 0 0 0 0
0 1 3 0, 0 0 0
0, 1 3 0 0 0 0

130g=0,13 kg

E=P, +P,

d-gV,=m_-g+m_g

d-Vy=m_ +m_

m, =d-V,-m_=1000 (kg/m?)- 1,2-10" (m?)
-0,13 (kg) = 1,07 kg = 1070 g

22 CASO: CONTEXTUALIZANDO HISTO-
RICA E EPISTEMOLOGICAMENTE

12 Série:

Objetivo: Demonstrar, utilizando matei-
riais alternativos o Principio de Arquimedes.

Competéncia: Compreender, de forma
contextualizada, histdrica e epistemologica-
mente o problema, levantando situacGes que
contribuiram para o processo de construcdao
do conhecimento fisico.

Habilidade: Reconhecer que a solugdo ted-
rica da situacdo-problema, é resultado de um
processo histérico-cientifico da construcdo do
conhecimento e do esforco intelectual humano.

Uma lata tem volume de 1.200 cm® e massa
de 130 g. Quantas gramas de balas de chum-
bo ela poderia carregar, sem que afundasse na
agua? A densidade do chumbo é 11,4 g/cm?.
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Caro professor, como é do seu conheci-
mento, alguns homens destacaram-se como
figuras maiores na humanidade. Dentre eles,
assinalamos Arquimedes, fildsofo matemati-
co, fisico e autor do “principio do empuxo”.

Aqui, o que sugerimos, conforme o enun-
ciado acima, é que apresente ou que demons-
tre, na pratica para os seus educandos, como
ele é em seus fundamentos. Além disso, é
possivel discutir sobre os instrumentos utili-
zados em tubulagdes relacionados ao empuxo
e ao escoamento de fluidos.

SUGESTAO DE LEITURA: Arquimedes e a
Descoberta do Empuxo

Site: http://www.brasilescola.com/fisica/
arquimedes-descoberta-empuxo.htm

32 CASO: SITUACOES ANALOGAS E USO
DE METAFORAS

12 Série:

Objetivo: Relacionar o conhecimento da
fisica a situagdes do cotidiano.

Competéncia: Associar, criticamente, as
situagGes-problema com situagBes andlogas
ou metaféricas compreensiveis, ou seja, em
um dominio de conhecimento mais familiar
ao individuo, possibilitando-o recriar modelos
gue justifiguem o conhecimento cientifico.

Habilidade: Elaborar modelos andlogos
gue representem a situacdo fisica descrita no
enunciado do problema, e com isso direcionar
logicamente para a resolucao do problema.

Uma lata tem volume de 1200 cm?® e massa
de 130 g. Quantas gramas de balas de chum-
bo ela poderia carregar, sem que afundasse na
agua? A densidade do chumbo é 11,4 g/cm?



Sugestdo Analdgica: (1) Pode-se compa-
rar o comportamento da lata flutuante com
a situagdo-problema relacionado ao compor-
tamento de um barco, e com isso explorar a
importancia da relacdo entre o centro de gra-
vidade e o centro do empuxo para a estabili-
dade das embarcagdes.

42 CASO: GRUPOS DE EXPERIMENTA-
CAO EM LABORATORIO, USANDO O ME-
TODO DE INVESTIGACAO CIENTIFICA

12 Série:

Objetivo: Utilizar a linguagem fisica em
situagdes-problema.

Competéncia: Reconhecer o papel da fi-
sica no sistema produtivo, compreendendo
a sua relagdao com o contexto cultural, social,
politico e econdmico.

Habilidade: Expressar corretamente as
unidades de medida, utilizando a linguagem
Fisica adequada.

O ludido: observando e investigando o Prin-
cipio de Pascal e o Principio de Arquimedes

Descri¢do: Garrafa pet, dgua e uma ampo-
la parcialmente preenchida com agua.

Caro professor, de posse destes instru-
mentos prepare com os seus educandos um
momento de experimentagdo. Mostre para os
mesmos, na pratica, como sdo 0s principios
de Pascal e Arquimedes.

52 CASO: APLICAGAO, PREVIAMENTE,
DE AVALIACOES DIAGNOSTICAS

22 Série

Objetivo: Demonstrar, por meio de tabelas
e graficos, a linguagem da fisica.

Competéncia: Entender métodos e os pro-
cedimentos préprios das Ciéncias Naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidade: Relacionar informacgdes apre-
sentadas em diferentes formas de linguagem
e de representacdo usadas nas ciéncias fisicas,
guimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacGes matematicas ou lin-
guagem simbodlicas.

Valorizando as preconcepg¢des dos educan-
dos e identificando a existéncia dos subsunco-
res disponiveis na tematica terminoldgica.

1 - Avaliacdo diagndstica para detectar as
concepgOes dos educandos quanto ao:

)

Modelo Cinético-Molecular

Baseado no mddulo didatico de Quimica
n.° 15 —modelo cinético-molecular, do centro
de referéncia virtual do professor.

Atividade em Grupo: critérios para identi-
ficar os estados fisicos dos materiais.

Nesta atividade, vocé ird discutir com o
seu grupo sobre a identificacdo dos estados
fisicos de diversos materiais. Lidar com os ma-
teriais em diferentes estados fisicos faz par-
te da nossa experiéncia didria, isto é, todas
as pessoas, de um modo geral, conseguem
distinguir os materiais sélidos dos liquidos e
dos gases. Pense sobre isso e faca uma lista
dos critérios que vocé utiliza para identificar
os estados sdlido, liquido e gasoso dos mate-
riais.

Ap0s a discussdo do grupo, registre numa
tabela como a seguinte, os critérios que vocé
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utilizou para identificar os estados fisicos dos
materiais.

Critérios para o estado sélido

Critérios para o estado liquido

Critérios para o estado gasoso

Indique os estados fisicos dos materiais da
tabela, informando os critérios que vocé esco-
Iheu na questdo anterior.

Materiais Critérios usados para Estado
definir o estado fisico fisico
Areia
Algodao
Gelatina
Creme dental

Discuta com seu grupo e responda:

1. Os critérios que vocé escolheu foram
adequados para definir o estado fisico da
areia, do algoddo, da gelatina e do creme den-
tal? Explique.

2. 0O que sdo moléculas?
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3. Como vocé acha que as moléculas se
comportam em cada caso?

4. As particulas interagem entre si? De que
forma vocé acha que isso acontece?

5. O que existe entre as particulas?

6. Como vocé define espago vazio?

7. Qual ideia que vocé tem de temperatura
e calor?

8. Como vocé pode definir, a nivel micros-
copico, o conceito de temperatura?

9. Como vocé pode definir, a nivel micros-
copico, o conceito de pressdo?

10. Como vocé pode definir, a nivel micros-
copico, o conceito de volume?

11. Como vocé pode definir a nivel micros-
copico o conceito de calor?

62 CASO: APLICAGAO, PREVIAMENTE,
DE AVALIAGOES DIAGNOSTICAS

22 Série:

Objetivo: Reconhecer o método de inves-
tigacdo cientifica em experimentacdes reais e
virtuais.

Competéncia: Entender métodos e pro-
cedimentos préprios das Ciéncias Naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidade: Relacionar informacdes apre-
sentadas em diferentes formas de linguagens
e de representacdes usadas nas ciéncias fisi-
cas, quimicas ou bioldgicas, como texto dis-
cursivo, graficos, tabelas, relagbes matemati-
cas ou linguagem simbdlicas.

Valorizando as preconcepg¢des dos edu-
candos, e identificando a existéncia dos sub-
sungores disponiveis na natureza da matéria.

2 - Avaliacdo diagndstica para detectar as
concepcgOes dos educandos quanto a:



Natureza da Matéria
Baseado no livro de Lahera & Forteza (2006),

Ciéncias fisicas no ensino fundamental e médio

1. O gelo sélido, a dgua liquida e o vapor da
dgua sdo a mesma substancia. Faca, em cada
caso, um desenho de como |lhe parece que
sdo por dentro;

Gelo Agua Vapor

2. Imagine um filete de papel, cortado com
uma tesoura, sempre a metade, descartando
a outra metade. Quantas vezes serd possivel
repetir esse processo?;

3. A dgua quente e a agua fria é dgua. Ex-
pligue como vocé imagina que se diferenciam
por dentro;

4. Enche-se uma bexiga que é deixada, ao
relento, em uma noite fria. Interprete o que
acontece;

5. Vocé tem um frasco de perfume, des-
tampado. Vocé pode perceber o cheiro a dis-
tancia. Como é possivel?

6. O que acontece com o ar que esta na
seringa, quando se puxa o émbolo? Complete
o desenho;

S —|

C S e——
-

7. Que produto se obtém? Explique com
palavras, do seu modo;

=~

aglicar  reig
'.';"2 (
- 4

=

8. Em cada caso, vocé deve explicar o que
acontece. Deve também completar o desenho
marcado com ? e, no circulo, desenhar como
€ o produto por dentro. (Vocé pode utilizar 13-
pis ou canetas esferograficas coloridas);

aglicar
@7’ ?
-
CASO 1 . @
L)
?ani!ina
CASO 2
CASO 3
CASO 4

9. Misturamos, agitamos, depois, um litro
de cascalho (pedra triturada) com um litro de
areia bem fina. 1) Variou a massa? 2) Variou
o volume?
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RESPOSTA: volume do produto resultante é (marque sua
1) opg¢do com X).

MAIS DE 120 cc

MENOS DE 120 cc
2) OUTRA RESPOSTA. Especificar

10. Coloca-se uma colher de aglicar em um
copo d’agua e se agita com a colher até que se
dissolva totalmente. Entre as possibilidades
indicadas, marque sua opg¢ao com X.

1. A massa do produto resultante é, em re-
lagcdo a soma da massa de agucar e de agua:
Igual

Maior

Menor

12. Até aqui unimos substancias. Agora,
gueremos agir ao contrario, separando subs-
tadncias de um determinado produto. Em cada
caso, responda o que vocé pensa fazer.

PRODUTO:
AREIA GROSSA + AREIAFINA | ————————>

AREIA GROSSA

AREIAFINA caso1

PRODUTO: SAL
SAL + AGUA _— AGUA CAsO2

PRODUTO:
LIMALHA DE FERRO + AREIA | ———>

LIMALHA DE

FERRO AREIA CASO3

PRODUTO: AREIA + AREIA RASPAS

RASPAS DE CORTICA _— DE CORTICA CAsO4
Outra resposta. Especificar

AC UTS?DE /Ig:ﬂAs _— /;CRUEIC: SR CASOS

2. O volume do produto resultante é, em oo
UTO: ;7
relagdo a soma do volume de aglcar e de VN - eoe
agua:
lgual gewo || g
Maior
RESPOSTA:

Menor

Outra resposta. Especificar

3. Acrescenta-se 50 centimetros cubicos
(cm3 = cc) de alcool etanol a 70 cc de agua. O
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13. Com porgdes de agucar, obtemos agua
acucarada. Em cada caso, vocé deve dizer qual
agua fica mais agucarada.



1 LITRO DE AGUA 1 LITRO DE AGUA
CASO 1

+ +
1 PORGAO 1PORGAO

2 LITROS DE AGUA 5 LITROS DE AGUA

CASO2

+ +
2 PORGOES 3PORCOES

RESPOSTA:

14. Significa a mesma coisa acrescentar
cinco porc¢des de acucar a um litro de agua,
e acrescentar dgua a cinco porg¢des de agucar
até ter um litro de dgua acucarada? (Em am-
bos 0s casos mexe-se com uma colher até que
o agulcar se dissolva totalmente).

7.° CASO: REALIZANDO SIMULAGOES
VIRTUAIS

12 Série

Objetivo: Proporcionar a autonomia do
educando por meio de aprendizagens em si-
tuagBes-problema.

Competéncia: Compreender o método de
investigacdo cientifica nas atividades experi-
mentais reais e virtuais, abordando por meio
de ciclos investigativos, a fim de favorecer a
autonomia do educando em seu processo de
aprendizagem.

Habilidade: Interpretar a situagao-proble-
ma, transpondo de um modelo virtual para
um modelo real.

Uma lata tem volume de 1.200 cm?® e mas-
sa de 130 g. Quantas gramas de balas de chum-
bo ela poderia carregar, sem que afundasse na
agua? A densidade do chumbo é 11,4 g/cm?.

Descrigdo: Utilizar um aplicativo que pos-
sibilite variar a densidade dos corpos e obser-
var a simula¢cdo do comportamento, quando
total ou parcialmente submerso.

8.° CASO: ABORDANDO O ASPECTO
MACRO E MICROSCOPICO DA MATERIA

32 Série

Objetivo: Reconhecer em situagdes do coti-
diano a necessidade de conhecimentos da fisica.

Competéncia: Compreender o conceito de
eletromagnetismo e sua aplicagao as tecnolo-
gias associadas as ciéncias naturais, em dife-
rentes contextos.

Habilidade: Identificar os mecanismos das
correntes elétricas, considerando a represen-
tacdo de cargas, dtomos e ions.

1. Conceitue corrente elétrica.

R: Tanto na mecanica, quanto na termolo-
gia e eletromagnetismo, as causas fenomeno-
|6gicas no contexto microscopico devem fazer
uma correlagdo com a andlise macroscépica.

A corrente elétrica é geralmente definida
como o movimento ordenado dos elétrons,
no entanto, pouco se diz que o movimento
das particulas é cadtico no plano transversal,
e apenas se desloca ordenadamente em um
Unico eixo.

1.3.2 Sugestoes para Pesquisa

Videos

CALOR E TRANSFERENCIA DE ENERGIA
Onde encontrar: VIDEOTECA DO IFUSP.

Produzido por: CORONET — FILMS
Série: DIDAK
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Duragdo: 13 minutos

CALOR, TEMPERATURA E PROPRIEDADES DA
MATERIA

Onde encontrar: VIDEOTECA DO IFUSP.
Produzido por: CORONET BY CENTRON FILMS
Série: DIDAK

Duragdo: 15 minutos

FILME DA SERIE “O PROFESSOR”. TRANSMIS-
SAO DE CALOR

Onde encontrar: VIDEOTECA DO IFUSP.
Produzido por: TV CULTURA

Série: DIDAK — O PROFESSOR

Duragdo: 28 minutos

TEMPERATURA E LEI DOS GASES “O UNIVER-
SO MECANICO”

Onde encontrar: VIDEOTECA DO IFUSP.
Produzido por: The Annenberg/CPD Project e
reproduzido pela TV Cultura

Série: SRAV — FEUSP, nimero 45 — 1985.
Duragdo: 28 minutos
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Softwares

PROJETO INTERAGE — SIMULAC@ES INTERATI-
VAS

Experimentoteca — Ludoteca
http://www.ludoteca.if.usp.br

ENSINO ON LINE — educare informatica
http://eu.ansp.br/~secedusp

email: secedusp@eu.ansp.br

Positivo Informatica
http://www.positivo.com.br

email: ensino-on-line_info@positivo.com.br
Nova Escola
http://www.novaescola.com.br

Prossiga

http://www.prossiga.cnpg.br

SciCentral

http://www.scicentral.com.br

Via Telemdtica
http://www.darwin.futuro.usp.br/indel.htm
Escola do Futuro da USP
http://www.futuro.usp.br

Multiservice
http://www.multiservicenet.com.br
Fisica.Net

http://www.fisica.net



AVALIACAO: O CULMINAR DO PROCESSO EDUCATIVO

A avaliacdo é a parte culminante do pro-
cesso que envolve o ensino e a aprendizagem.
Benvenutti (2002) afirma que avaliar é mediar
0 processo ensino-aprendizagem, é oferecer
recupera¢do imediata, é promover cada ser
humano, é vibrar junto a cada educando em
seus lentos ou rapidos progressos.

E pensando assim, acredita-se que o gran-
de desafio para construir novos caminhos,
inclusive, no contexto educacional brasileiro,
esta em verificar cada lugar nas suas especi-
ficidades e nas suas necessidades. Segundo
Ramos (2001), uma avaliagdo com critérios de
entendimento reflexivo, conectado, compar-
tilhado e autonomizador no processo ensino-
aprendizagem é o que se exigiria. Somente
assim serdo formados cidaddos conscientes,
criticos, criativos, solidarios e autbnomos.

Com isso, a avaliacdo ganha novo carater,
devendo ser a expressao dos conhecimentos,
das atitudes ou das aptidGes que os educan-
dos adquiriram, ou seja, que objetivos do en-
sino ja atingiram em um determinado ponto
de percurso e que dificuldades estdo a revelar
relativamente a outros.

Essa informagdo é necessaria ao professor
para procurar meios e estratégias que auxi-
liem os educandos a resolver essas dificulda-
des, bem como é necessaria aos educandos
para se aperceberem delas (ndo podem os
educandos identificar claramente as suas di-
ficuldades em um campo que desconhecem),
e, assim, tentarem ultrapassa-las com a ajuda
do professor e com o préprio esforgo. Por isso,
a avaliagdao tem uma intengao formativa.

A avaliacdo proporciona também o apoio
a um processo que é continuo, contribuindo
para a obtenc¢do de resultados positivos na

aprendizagem. As avalia¢des a que o professor
procede enquadram-se em trés grandes tipos:
avaliacdo diagndstica, formativa e somativa.

Em se tratando da funcdo diagnéstica, de
acordo com Miras e Solé (1996, p. 381), esta
é a que proporciona informagdes acerca das
capacidades do educando antes de iniciar um
processo de ensino-aprendizagem, ou ainda,
segundo Bloom, Hastings e Madaus (1975),
busca a determinag¢do da presenga ou ausén-
cia de habilidades e pré-requisitos, bem como
a identificagdo das causas de repetidas dificul-
dades na aprendizagem.

Em termos gerais, a avaliagcdo diagnéstica
pretende averiguar a posicdo do educando
em face das novas aprendizagens que lhe vao
ser propostas e as aprendizagens anteriores
gue servem de base aquelas, no sentido de
evidenciar as dificuldades futuras e, em cer-
tos casos, de resolver situagdes presentes.

No que se refere a fun¢do formativa, esta,
conforme Haydt (1995, p. 17), permite cons-
tatar se os educandos estdo, de fato, atin-
gindo os objetivos pretendidos, verificando
a compatibilidade entre tais objetivos e os
resultados, efetivamente alcancados durante
o desenvolvimento das atividades propostas.
Representa o principal meio pelo qual o edu-
cando passa a conhecer seus erros e acertos,
propiciando, assim, maior estimulo para um
estudo sistematico dos conteddos. Um outro
aspecto a destacar é o da orientagdo forneci-
da por esse tipo de avaliagdo, tanto ao estudo
do educando quanto ao trabalho do profes-
sor, principalmente por meio de mecanismos
de feedback. Esses mecanismos permitem
gue o professor detecte e identifique defici-
éncias na forma de ensinar, possibilitando re-
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formulagdes no seu trabalho didatico, visando
aperfeicod-lo. Para Bloom, Hastings e Madaus
(1975), a avaliacdo formativa visa informar o
professor e o educando sobre o rendimento
da aprendizagem no decorrer das atividades
escolares e a localizacdo das deficiéncias na
organizag¢do do ensino para possibilitar corre-
¢do e recuperagao.

Em suma, a avaliacdo formativa pretende
determinar a posi¢do do educando ao lon-
go de uma unidade de ensino, no sentido de
identificar dificuldades e de lhes dar solugao.

E quanto a fungdo somativa, esta tem
como objetivo, segundo Miras e Solé (1996,
p. 378), determinar o grau de dominio do
educando em uma drea de aprendizagem, o
que permite outorgar uma qualificagdo que,
por sua vez, pode ser utilizada como um sinal
de credibilidade da aprendizagem realizada.
Pode ser chamada também de funcdo credi-
tativa. Também tem o propdsito de classifi-
car os educandos ao final de um periodo de
aprendizagem, de acordo com os niveis de
aproveitamento.

Essa avaliacdo pretende ajuizar o progres-
so realizado pelo educando, no final de uma
unidade de aprendizagem, no sentido de afe-
rir resultados ja colhidos por avaliagdes do
tipo formativa e obter indicadores que permi-
tem aperfeigoar o processo de ensino.

Diante do que foi visto, entende-se que
€ necessario compreender que as diferentes
areas do conhecimento precisam se articular
de modo a construir uma unidade com vistas
a superacdo da dicotomia entre as disciplinas
das diferentes ciéncias. Essa superagao se da
com o intuito de partilhar linguagens, pro-
cedimentos e contextos de modo que possa
convergir para o trabalho educativo na escola.

Para isso, é necessaria a participacdo do
professor, consciente do seu papel de edu-
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cador e mediador do processo, na execugdo
dos processos pedagodgicos da escola e, ainda,
professores que compreendam o processo de
sua disciplina na superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos da aprendizagem.

A abordagem para o processo avaliativo
se da por meio de tdpicos especificos que en-
volvem aspectos relacionados a busca do re-
sultado de trabalho: que educandos devem
ser aprovados; como planejar suas provas,
bem como qual sera a reacdo dos educandos
e como esta o ensino em diferentes dreas do
conhecimento que envolvem o Ensino Médio
(KRASILCHIK, 2008).

Assim, a avaliacdo ocupa papel central em
todo processo escolar, sendo necessario, des-
sa forma, um planejamento adequado. Para
isso, varios parametros sdo sugeridos como
ponto de partida:

e Servem para classificar os educandos
“bons” ou “maus”, para decidir se vao
ou ndo passar;

¢ Informam os educandos do que o pro-
fessor realmente considera importante;

¢ Informam o professor sobre o resultado
do seu trabalho;

¢ Informam os pais sobre o conceito que
a escola tem do trabalho de seus filhos;

e Estimulam o educando a estudar.

Essas reflexdes, remetem-nos a uma maior
responsabilidade e cautela, para decidir sobre
0 processo avaliativo a respeito da construcao
e aplicagcdo dos instrumentos de verificagdo
do aprendizado e sobre a andlise dos seus re-
sultados. Devemos tomar cuidado, ainda, em
relagdo aos instrumentos avaliativos escolhi-
dos, para que esses estejam coerentes com
0s objetivos propostos pelo professor em seu
planejamento curricular (KRASILCHIK, idem).



A avaliacdo, dessa forma, assume impor-
tancia fundamental, a partir dos seus instru-
mentos e o professor, por sua vez, precisa estar
atento aos objetivos propostos para que a ava-
liagdo ndo destoe daquilo que ele pretende.

Assim sendo, a avaliacdo ndo é neutra no
contexto educacional, pois esta centrada em
um alicerce politico educacional que envol-
ve a escola. Assim, para Caldeira (2000 apud
CHUEIRI, 2008):

A avaliacdo escolar é um meio e ndo um
fim em si mesmo; estd delimitada por uma
determinada teoria e por uma determina-
da pratica pedagdgica. Ela ndo ocorre num
vazio conceitual, mas esta dimensionada
por um modelo tedrico de sociedade, de
homem, de educacdo e, consequentemen-
te, de ensino e de aprendizagem, expresso
na teoria e na pratica pedagdgica (p. 122).

Para contemplar a visao de Caldeira, o pro-
fessor necessita estar atento aos processos de
transformacdo da sociedade, pois estes aca-
bam por influenciar também o espaco da esco-
la como um todo. Essa constatac¢do é evidente,
guando percebemos o total descompasso da
escola com as atuais tecnologias e que, ao que
tudo indica, ndo estdo sendo usadas na sua de-
vida dimensao. Por outro lado, quando o pro-
fessor ndo acompanha as transformagdes re-
feridas, a avaliagdo corre o risco, muitas vezes,
de cair em um vazio conceitual. Infelizmente,
€ o que vem ocorrendo em grande parte das
escolas brasileiras. E nesse sentido que cabe a
todos nds repensarmos nossa pratica, apren-
dizado e aspiragdes em termos pedagdgicos e,
sobretudo, como sujeitos em construgao.

Diante disso, precisamos ter claro o que
significa avaliar no atual contexto, que edu-
candos queremos, baseados em qual ou em

guais teorias nos embasamos para chegar a
uma avaliacdo mais proxima da realidade.

Além do postulado pedagdgico referido,
€ necessdrio debrucarmo-nos sobre as novas
avaliagdes que se apresentam, quais 0s seus
fundamentos, qual a sua forma e quais as
suas exigéncias. E nesse contexto que o Enem
(Exame Nacional do Ensino Médio), criado em
1988, e que tem por objetivo avaliar o desem-
penho do educando ao término da escolarida-
de bdsica, apresenta-se como uma proposta
de avaliagdo digna de ser analisada e assimila-
da em seus fundamentos.

O Enem tomou um formato de “avaliacdo
nacional”. Isso significa dizer que ele tornou-
se o modelo que vem sendo adotado no pais,
de norte a sul. Nesse sentido, a questdo é sa-
ber o motivo pelo qual ele assumiu o lugar
gue ocupa. Para compreendé-lo, um meio in-
teressante é conhecer a sua “engrenagem” e
pressupostos. Assim, é necessdrio decompo-
lo nas suas partes, saber o que cada uma sig-
nifica, qual a sua relevancia e em que o todo
muda a realidade avaliativa nacional, pois
ele apresenta-se como algo para além de um
mero aferidor de aprendizagens.

Esse exame constitui-se em quatro pro-
vas objetivas, contendo cada uma quarenta
e cinco questdes de multipla escolha e uma
proposta para a redagdo. As quatro provas
objetivas avaliam as seguintes areas de co-
nhecimento do Ensino Médio e respectivos
Componentes Curriculares: Prova | — Lingua-
gens, Cédigos e suas Tecnologias e Redacgdo:
Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira (Inglés
ou Espanhol), Arte e Educacdo Fisica; Prova
Il — Matematica e suas Tecnologias: Mate-
matica; Prova lll — Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias: Histdria, Geografia, Filosofia e
Sociologia; Prova IV — Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias: Quimica, Fisica e Biologia.
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E por meio da avaliagdo das Areas de Co-
nhecimento que se tem o nivel dos educan-
dos brasileiros e que lhes é permitido ingres-
sar no ensino de Nivel Superior. Nesse sen-
tido, o Enem ndo deve ser desprezado; ao
contrario, é obrigatdrio que os professores
do Ensino Médio conhegam os seus mecanis-
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mos, a sua formulagdo e o modo como um
item é transformado em um aval para o pros-
seguimento dos estudos. E ndo so isso deve
ser levado em consideragdao, pois alcangar
um nivel de aprovac¢do exige uma formacao
que inicia desde que uma crianga ingressa na
Educagdo Infantil.



CONSIDERACOES FINAIS

Apds um trabalho intenso, que mobilizou
especialistas na area, professores e técnicos,
vé-se concluida a Proposta Curricular para
o Ensino Médio. Esta Proposta justifica um
anseio da comunidade educacional, da qual
se espera uma boa receptividade. Inclusive,
espera-se que ela exponha com clareza as
ideias, a filosofia que moveu os seus autores.

Ela propGe-se a seguir as novas orienta-
¢oes, a nova filosofia, pedagogia, psicologia
da Educacdo brasileira, dai que ela tem no seu
cerne o educando, ao mesmo tempo em que
visa envolver a comunidade, dotando de sig-
nificado tudo o que a envolve. Essa nova pers-
pectiva da Educacao brasileira, que evidencia
a quebra ou a mudanca de paradigmas, exigiu
que as leis, as propostas em curso para a Edu-
cacdo brasileira fossem reconsideradas.

Durante o periodo da sua elaboragdo, mui-
tas coisas se modificaram, muitos congressos
e debates foram realizados e todos mostra-
ram que, nesse momento, nada é seguro,
que, quando se trata de Educac¢do, o campo
é sempre complexo, inconstante, o que nos
estimula a procurar um caminho que nos per-
mita realizar de forma consequente e segura

a nossa acao pedagdgica. Por isso, os seus
elaboradores foram preparados, por meio de
seminarios, oficinas e de discussGes nos gru-
pos que se organizaram, para concretizar os
objetivos definidos.

A Proposta consta de treze Componentes
Curriculares. Todos eles sdo vistos de forma
gue os professores tenham em suas maos os
objetos de conhecimento, assim como uma
forma de trabalha-los em sala de aula, reali-
zando a interdisciplinaridade, a transversalida-
de, contextualizando os conhecimentos e os
referenciais sociais e culturais.

E, ainda, ela pretendeu dar respostas as
determinag¢Ges da LDB que requer um ho-
mem-cidaddo, capaz de uma vida plena em
sociedade. Ao se discutir sobre essa Lei e a
tentativa, via Proposta Curricular do Ensino
Médio, de concretiza-la, a Proposta susten-
ta-se na aquisicdo e no desenvolvimento de
Competéncias e Habilidades.

E assim que esta Proposta chega ao Ensino
Médio, como resultado de um grande esforco,
da atencgdo e do respeito ao pais, aos profes-
sores do Ensino Médio, aos pais dos educan-
dos e a comunidade em geral.
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