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Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar a organizacdo de uma feira de Ciéncias e propor
sugestdes que possam contribuir para sua melhoria. Para coleta de dados foram consultados
materiais de divulgacdo do evento, aplicou-se um questionario a visitantes e fez-se entrevistas
com monitores e organizadores da terceira edi¢cdo (2006). Com base na analise dos dados e na
teoria socio-histdrica de Vigotski foram propostas algumas sugestdes quanto a organizacdo da
feira. Para tanto, apresenta-se uma breve discussdo sobre museus e centros de Ciéncias e sobre o
processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos nesses espacos informais, 0s
resultados em forma de sugestdes e as consideragdes finais. Desta forma, pretende-se aprimorar a
feira, mostrar a sua importancia, incentivar a sua continuidade e também despertar o interesse de
outras instituicGes de ensino para realizacdo de eventos desse porte.

Palavras-chave: Feira de Ciéncias, Ensino Informal, Alfabetizacdo Cientifica, Ensino-
aprendizagem, Vigotski.

Abstract

This work has as objective to analyze the organization of a Sciences fair and to propose
suggestions to contribute to her improvement. For collection of data materials of popularization
of the event were consulted, a questionnaire was applied visitors and it was made interviews with
monitors and organizers of the third edition (2006). With base in the analysis of the data and in
the theory of Vigotski were proposed suggestions as for the organization of the fair. For so
much, comes an abbreviation discussion on Sciences museums and Sciences centers and on the
process of teaching-learning of scientific concepts in those informal spaces, the results in form of
suggestions and the final considerations. This way, it intends to perfect the fair, to show her
importance, to motivate her continuity and also to wake up the interest of other teaching
institutions for accomplishment of events of that load.
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INTRODUCAO

O avanco cientifico nos dias atuais se da de forma bastante rapida, isso faz com que a
distancia entre o saber ministrado pela escola e aquele gerado e acumulado pelo homem aumente
a cada dia, deixando a humanidade, em sua maioria, cada vez mais alheia as suas proprias
conquistas. A insatisfacdo e a inconformidade com esta realidade tém originado propostas
alternativas para tentar mudar este quadro e transmitir a sociedade todo esse acervo cientifico-
cultural. Com isso, a educagdo escolar tem sido complementada e acrescida também pela
educacdo ndo-formal e informal, extra-escolar, que tem, de certa forma, oferecido a sociedade o
que a escola ndo pode oferecer. E o caso, entre muito outros, dos livros de divulgacéo cientifica,
dos meios de comunicagdo através de revistas, jornais, radio, televisdo e de instituicbes como
museus ou centros de Ciéncias. (GASPAR, 1993, p. 05-6).

Na histdria dos museus a educacgdo passou a ser entendida como a sua principal funcédo a
partir da década de 1920. Inicialmente, o papel dessas instituicGes na divulgacdo cientifica teve
grande destaque nos Estados Unidos, no final do século XIX e inicio do século XX a énfase na
educacdo que marcava 0S museus americanos comegou a se disseminar também pela Europa. A
partir da Primeira Guerra Mundial houve na Unido Soviética um aumento significativo no
nimero de museus e, entdo, a énfase na educacdo passou a ser prioritaria. Apos a Segunda
grande Guerra a maioria dos novos museus e centros de Ciéncias passou a se preocupar com o
presente e o futuro, e muitos deles ndo tém qualquer acervo histérico. Atualmente, prevalece
uma tendéncia de maior inter-relacdo com a realidade cotidiana, com o0 meio ambiente e a
divulgacdo cientifica, sendo que, muitos museus de Ciéncias, para melhor explicitar essa
tendéncia, adotaram a denominagdo centros de Ciéncias ou alguma nomenclatura equivalente.
(GASPAR, 1993, p. 15-6).

Para estabelecer as caracteristicas de museus e centros de Ciéncias é conveniente a
conceituacao de educacdo formal, ndo-formal e informal. Adotaremos uma classificacdo em que
a educacdo formal estd ligada a escola oficial (MEC, SEs, etc.), corresponde a um modelo
sistematico e organizado de ensino, estruturado segundo determinadas leis e normas,
apresentando um curriculo relativamente rigido em termos de objetivos, contetdo e metodologia,
oferece graus, diplomas etc. “A educacdo ndo-formal se caracteriza por processos educativos
com curriculos e metodologias flexiveis, centrado no estudante, geralmente voltados ao ensino
individualizado, auto-instrutivo, como 0 ensino por correspondéncia, ensino a distancia,
universidade aberta, etc.” E conscientemente organizada, opera fora da estrutura formal e se
destina a servir a grupos particulares da populacdo, possui regras burocraticas menos rigidas e
diplomas quase simbdlicos. A educacdo informal distingue-se da educacdo formal e da ndo-
formal, pois ndo contempla necessariamente a estrutura dos curriculos tradicionais, ndo oferece
graus ou diplomas, ndo tem carater obrigatério de qualquer natureza e ndo se destina
exclusivamente aos estudantes, mas também ao publico em geral, e.g., experiéncia cotidiana,
midia impressa e eletrbnica, exposi¢des, museus, centros de Ciéncias, etc. As caracteristicas da
educacao informal sdo, em sintese, as caracteristicas basicas do que entendemos como museu ou
centro de Ciéncias, sendo estas, essencialmente, instituicdes de educacéo informal. (GASPAR,
1993, p. 41-2).

Alguns trabalhos tém mostrado a importancia da educacdo informal na formacdo do
individuo, contribuindo com o ensino escolar e com a alfabetizacdo cientifica. Esta ndo pode
depender apenas da escola, ndo so pelas suas limitacGes, mas também porque muitos ja ndo a
freglientam mais. A Associacdo Americana para o Progresso da Ciéncia (AAAS) diz que a
alfabetizacdo em Ciéncias implica em estar familiarizado com a natureza e reconhecer a sua
diversidade e unidade; compreender conceitos chaves e principios da Ciéncia; conscientizar-se
de algumas das formas importantes pelas quais a Ciéncia, a matematica e a tecnologia interagem
e que sdo criacdes do homem, do que decorrem sua forca e suas limitagdes; implica também em



capacitar-se para uma forma cientifica de pensamento e usar o conhecimento cientifico e habitos
mentais para propositos sociais e individuais (GASPAR, 1993, p. 44). Constitui ainda uma
competéncia necessaria ao cidaddo para pensar racionalmente sobre Ciéncia e sua relacdo com
problemas pessoais, sociais, politicos e econémicos, tornando-o apto a lidar com questdes que
podera encontrar ao longo da vida (HURD apud MACHADO, 2006, p. 51). Os museus e centros
de Ciéncias podem contribuir ainda com o ensino escolar na medida em que auxiliam na
aquisicao dos conceitos cientificos, tal como discutiremos mais a frente.

Tendo em vista o importante papel que instituicdes de ensino informal podem
desempenhar na formacgdo do cidaddo, contribuindo com a alfabetizacdo cientifica e com o
ensino formal, este trabalho tem como objetivo geral analisar a organizacdo de uma feira de
Ciéncias realizada na UNESP/Bauru-SP, e com base no referencial teérico vigotskiano propor
mudancas que possam aperfeicoa-la. A teoria de Vigotski fornece subsidios que fundamentam a
importancia de um museu, centro ou feira de Ciéncias no processo de aprendizagem escolar, bem
como fornece elementos que permitem tornar mais proficuo esse ambiente informal.

METODOLOGIA

A feira de Ciéncias analisada neste trabalho, denominada “Fisica ao Vivo”, € um evento
realizado nos anos de 2004, 2005 e 2006, como uma das atividades da Semana da Fisica
organizada pelo Departamento de Fisica da UNESP/Bauru-SP. Foram coletados dados sobre as
suas trés edigdes. Para a coleta de dados da primeira e segunda edi¢do consultamos materiais de
divulgacdo e a idealizadora do evento, a qual foi entrevistada. Para a terceira edicdo (2006)
realizamos entrevistas com trés graduandos responsaveis pela organizacdo e com cinco
monitores, também foi aplicado um questionario a visitantes. As questdes do questionario e do
roteiro das entrevistas foram pensadas considerando-se o objetivo deste trabalho, que é analisar a
organizacdo da feira, logo, buscou-se levantar informacdes sobre parametros como: o tempo de
exposicdo dos experimentos, localizacdo e formato dos pdsteres, linguagem e treinamento dos
monitores, espaco fisico e local do evento, etc.

O questionario, constituido de questBes abertas e de multipla escolha, foi aplicado a 31
alunos do Ensino Médio que visitaram o evento. Optamos por fazer entrevistas com 0s
organizadores e com 0s monitores porque eles tiveram contato direto com a organizacédo da feira.
A escolha das escolas e dos monitores foi aleatoria. Segundo Liidke e André, a entrevista tem
grande vantagem sobre outras técnicas porque ela permite a captacdo imediata e corrente da
informacdo desejada, praticamente com qualquer tipo de informante e sobre os mais variados
topicos. Permite ainda maior aprofundamento de pontos levantados em relacdo a outras técnicas
de coleta de dados de alcance mais superficial como o questionario. A entrevista foi semi-
estruturada, uma conversa intencional que se desenrola a partir de um esquema basico
previamente preparado pelo pesquisador, porém ndo aplicado rigidamente para que ele faca
adaptacdes necessarias, dependendo das respostas apresentadas pelo participante. (1986, p. 34).

As entrevistas foram agendadas previamente por meio de contato pessoal ou correio
eletrénico e tiveram duracdo méxima de uma hora. Para coleta das informagdes tomamos nota
das falas: foi solicitado aos entrevistados que acompanhassem a transcricdo com o intuito de
verificarem se esta estava de acordo com o que foi dito. Ainda assim, apds o término de cada
pergunta o entrevistador lia a transcri¢do para que o entrevistado avaliasse a sua fidedignidade.

Para andlise de dados foram elencados alguns apontamentos feitos pelos entrevistados,
que analisados junto ao referencial teérico serviram de subsidio para a proposi¢do de algumas
sugestdes quanto a organizacao da feira (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 220-241).

REFERENCIAL TEORICO



A teoria de Vigotski, teoria socio-historica, “postula que o desenvolvimento mental do
ser humano parte do inter para o intrapsiquico, ou seja, da interacdo social para interiorizar-se no
individuo, em funcdo, basicamente, da interiorizacdo da fala” (GASPAR, 1993, p. 67). A partir
de um estudo experimental, Vigotski concluiu que a formacdo de conceitos se desenvolve em
trés estagios basicos. No primeiro estagio, chamado agregagdo desordenada ou amontoado, a
crianga agrupa objetos por qualidades que ela lhes atribui de forma arbitraria, sem que
necessariamente existam (GASPAR, 2006, p. 169). O segundo estagio no desenvolvimento dos
conceitos é denominado pensamento por complexos. As generalizagdes criadas por meio desse
modo de pensamento representam complexos de objetos concretos particulares, unificados a base
de vinculos objetivos que efetivamente existem entre tais objetos, e ndo mais por vinculos
subjetivos surgidos na impressdao da crianga como no primeiro estagio. O pensamento por
complexo constitui-se um pensamento coerente e objetivo, mas ainda ndo é a coeréncia e a
subjetividade atingida no pensamento conceitual. (VIGOTSKI, 2001, p. 179). A Ultima fase
deste estagio precede a formacdo do pensamento l6gico e é denominada por Vigotski de
pseudoconceito, a qual recebe esta denominacdo porque a “generalizacdo formada na mente da
crianca, embora fenotipicamente semelhante ao conceito empregado pelos adultos em sua
atividade intelectual, € muito diferente do conceito propriamente dito pela esséncia e pela
natureza psicoldgica. [...] Em termos externos, temos diante de nds um conceito, em termos
internos, um complexo.” (Ibid., p. 190). O pseudoconceito consiste num estagio intermediario
entre 0 pensamento por complexo e 0 pensamento por conceitos, sendo uma espécie de ponte
cognitiva entre o pensamento por complexos da crianca e 0 pensamento conceitual dos adultos.
(GASPAR, 2006, 169).

O terceiro estagio do desenvolvimento do pensamento se desenvolve paralelamente aos
dois anteriores e tem como caracteristica a decomposicao, a analise e a abstracdo. O conceito, em
sua forma definitiva, além da combinacdo e da generalizacdo de determinados elementos
concretos da experiéncia, envolve também a discriminacdo, a abstracdo e o isolamento de
determinados elementos fora do vinculo concreto e fatual em que sdo dados na experiéncia.
(VIGOTSKI, 2001, p. 220). A “formacdo dos conceitos surge sempre no processo de solugédo de
algum problema que se coloca para o pensamento do adolescente. S6 como resultado da solucéo
desse problema surge o conceito.” (Ibid., p. 237). E esses problemas sdo aqueles que o meio
social coloca frente ao adolescente em processo de amadurecimento, e estdo vinculados a
projecdo desse jovem na vida cultural, profissional e social dos adultos. (Ibid., p. 171).

Vigotski também realizou estudos experimentais sobre a formacdo dos conceitos
cientificos, denominando como conceitos espontaneos aqueles que se originam na experiéncia
vital direta da crianga, e conceitos cientificos aqueles que se constituem no ensino formal, no
processo de aprendizagem escolar (Ibid., p. 251 e 263). Os conceitos cientificos ndo se
desenvolvem exatamente como 0s espontaneos, o curso do desenvolvimento de um néo repete as
vias do desenvolvimento do outro. (Ibid., p. 252). No entanto, o desenvolvimento desses dois
tipos de conceitos sdo processos intimamente interligados, que exercem influéncias uns sobre 0s
outros e fazem parte de um processo unico de formacdo de conceitos. O desenvolvimento dos
conceitos cientificos apdia-se em um determinado nivel de maturacdo dos conceitos espontaneos.
(Ibid., p. 261). O conceito espontaneo ndo é conscientizado, a atencdo nele contida esta sempre
voltada para o objeto nele representado e ndo para o proprio ato de pensar que o abrange. J& 0s
conceitos cientificos possuem uma relacdo inteiramente diferente com o objeto, pois a sua
relacdo com o objeto é mediada pelos conceitos espontaneos. No campo dos conceitos cientificos
a tomada de consciéncia surge antes de qualquer coisa. (Ibid., p. 290 e 358). A “forca e a
fraqueza dos conceitos espontaneos e cientificos no aluno escolar sdo inteiramente diversas:
naquilo que os conceitos cientificos sdo fortes os espontaneos sdo fracos, e vice-versa, a forca
dos conceitos espontaneos acaba sendo a fraqueza dos conceitos cientificos.” (Ibid., p. 263).



Para Vigotski o desenvolvimento cognitivo depende da aprendizagem e ndo o contrario.
E esta é a funcédo da interagdo social entre criangas ou aprendizes com adultos ou parceiros mais
capazes, respeitando sempre o limite que ele chamou de zona de desenvolvimento imediato
(ZDI). (GASPAR, 2006, p. 172). A “discrepancia entre a idade mental real ou nivel de
desenvolvimento atual, que é definida com o auxilio de problemas resolvidos com autonomia, e
o nivel que ela [a crianga] atinge ao resolver problemas sem autonomia, em colaboragdo com
outra pessoa, determina a zona de desenvolvimento imediato da criang¢a”. (VIGOTSKI, 2001, p.
327). Em colaboragéo a crianga pode sempre fazer mais do que sozinha, revela-se mais forte e
inteligente do que trabalhando sozinha, porém s6 em determinados limites, rigorosamente
determinados pelo estado do seu desenvolvimento e por suas potencialidades intelectuais. (Ibid.,
p. 328-9).

Embora Vigotski use o termo colaboracdo, os pesquisadores vigotskianos preferem
utilizar a expresséo interacdo social. (GASPAR, 2006, p. 172). Apesar das divergéncias sobre a
sua conceituacdo, parece haver consenso quanto ao seu carater assimétrico, ou seja, uma
interagdo social s6 pode existir efetivamente em ralacdo ao desenvolvimento de uma tarefa se
houver entre os parceiros que a realizam alguém que saiba realiza-la. Vigotski deixa clara esta
idéia quando vincula colaboracdo a imitacdo e aponta a importancia do desenvolvimento
decorrente da aprendizagem quando da colaboracdo via imitagdo. O processo de colaboracao —
interacdo social — tem duas implicacfes basicas em relacdo ao processo ensino-aprendizagem: a)
ndo ha aprendizagem sem interacdo social; b) a eficiéncia do ensino para promover a
aprendizagem é funcdo da eficiéncia da interacdo social, pois esta pode ndo atingir integralmente
a ZDI do aprendiz. (Ibid., p. 173).

Algumas pesquisas tém tentado entender e elucidar melhor o conceito de zona de
desenvolvimento imediato e propor estratégias para o seu melhor aproveitamento, dentre elas
estd a pesquisa de James V. Wertsch, que propde trés construtos tedricos adicionais para a
melhor compreensdo do mecanismo da interacdo social e da ZDI. Esses construtos adicionais
sdo: definicdo de situacdo, intersubjetividade e mediacdo semidtica. (GASPAR, 1993, p. 78-9,
2006, 173). “A definicao de situacdo € 0 modo com que 0 cenario ou 0 contexto é representado —
definido — por aqueles que estdo atuando naquele cenario. [...] as pessoas ativamente criam uma
representacdo da situacdo, elas ndo sdo destinatarios passivos desta representacdo.” A nocao de
definicdo de situacdo é importante para se trabalhar na zona de desenvolvimento imediato, uma
vez que a colaboracdo nesta zona geralmente envolve adultos representando objetos e eventos de
um modo e a crianga de outro, embora estejam funcionalmente no mesmo contexto espaco-
temporal, freqlentemente entendem a situacdo de maneira tdo diferente que eles realmente nédo
estdo realizando a mesma tarefa. (WERTSCH, 1984, p. 8-9). Existe intersubjetividade entre dois
interlocutores em uma tarefa — interacdo — quando eles adquirem e partilham a mesma definicdo
de situacdo e estdo conscientes de que partilham a mesma definicéo de situacdo. Para especificar
como a negociacdo de uma situacdo intersubjetiva ocorre, € importante especificar um
mecanismo concreto que a torna possivel: a mediagdo semidtica. (Ibid., p. 12).

Outro importante trabalho que merece destaque devido a preocupacdo em definir com
maior rigor conceito de interagdo social foi realizado no Instituto de Psicologia de Belgrado sob
coordenacdo de Ivan lvic. Para ele o conceito de interacdo social é frequentemente reduzido a
uma relacdo interpessoal, o que leva a perda da originalidade da teoria de Vigotski. lvic
reconhece trés niveis de interacdo social, dentre eles aquele a que Vigotski se refere é o terceiro
nivel, seria a interacdo social real, e os tragos basicos distintivos desta interacdo seriam: a) que 0s
parceiros aparecam em diferentes papéis sociais (tais como aqueles de pai versus filho, professor
versus aluno, comandante versus comandado, etc.); b) que os parceiros individuais difiram por
serem, ou nao serem, portadores de diferentes sistemas semioticos; ¢) que os parceiros difiram na
medida em que sdo portadores (e sdo socialmente definidos como tal!) de sistemas de
conhecimentos, valores, etc. (IVIC, 1989, p. 2-3). Procurando entender melhor este conceito os



pesquisadores do grupo de Belgrado chegaram a importantes conclusdes, das quais destacamos
duas: a) ... todos os comportamentos do adulto no curso da interagdo social com a crian¢a podem
ser divididos dentre aqueles dirigidos a zonas de desenvolvimento do passado, atual, imediata e
do futuro; b) interagdes dirigidas a ZDI séo as mais significativas para o desenvolvimento, mas
had uma util co-atuacdo de todas as formas de interacdo prospectiva (interacdo na zona de
desenvolvimento atual, mais na ZDI, mais na zona do desenvolvimento futuro) versus interagdes
dirigidas a zona de desenvolvimento do passado da crianca. (IVIC, 1989, p. 7).

A APRENDIZAGEM EM AMBIENTES INFORMAIS

Uma teoria pedagogica deve oferecer aos museus e centros de Ciéncias indicagdes sobre:
i) a possibilidade da ocorréncia efetiva do processo ensino-aprendizagem em um ambiente
informal; ii) a viabilidade de um ensino informal em Ciéncias; iii) a forma de interacdo entre
esse ensino informal de Ciéncias e o ensino formal. Em relacdo a primeira indicacdo, a luz da
teoria de Vigotski, a condicdo necessaria para que haja aprendizagem em um museu, centro ou
feira de Ciéncias é que nesses espacos haja interacfes sociais entre seus visitantes ou entre
monitores e visitantes. A condi¢cdo suficiente é que essas interagdes se dirijam a zona de
desenvolvimento imediato de seus participantes. (GASPAR, 1993, p. 84).

A segunda questdo pontua a viabilidade da educacdo informal ao abordar o conhecimento
cientifico. As exibicbes em museus, centros e feiras de Ciéncias podem ser entendidas como uma
forma de ampliar o repertério de pseudoconceitos do visitante, 0s quais podem tornar-se
conceitos verdadeiros por meio da mediacdo semidtica que pode ocorrer com o tempo, tanto na
escola quanto fora dela. A medida que se amplia o repertério de pseudoconceitos amplia-se
também a possibilidade da ocorréncia da mediacdo com parceiros mais capazes, e por meio dela,
a transi¢do do pensamento por complexos para o conceitual. A teoria de Vigotski destaca que os
conceitos espontaneos e cientificos se desenvolvem em sentidos opostos, em um processo de
enriquecimento cognitivo mutuo, sendo assim a ampliacdo do repertério de conceitos,
espontaneos ou cientificos, proporciona uma intensificacdo desse processo de desenvolvimento.
(GASPAR, 1993, p. 93, 2006, p. 178-9).

Quanto a terceira questdo colocada inicialmente, a relacdo entre educacdo formal e
informal, para o ensino de Ciéncias, ela se da na relagdo colocada por Vigotski entre conceitos
espontaneos e cientificos. Se 0s conceitos espontaneos podem ser frutos da educacdo informal e
0s conceitos cientificos da educacdo formal, a interacdo entre essas duas formas de educacéo
depende da interacdo entre esses conceitos (GASPAR, 2006, p. 180). Como discutido
anteriormente, esta relacdo é mutuamente enriquecedora, o aluno pode se beneficiar, na escola,
do que aprendeu em uma visita a um museu, centro ou feira de Ciéncias, bem como essa visita
pode lhe ser muito mais produtiva em funcéo do que aprendeu na escola.

No entanto, o que estd sendo exposto até aqui ndo significa um vale-tudo no ensino, e
nem defendemos que qualquer atividade é valida no processo ensino-aprendizagem, ja que
sempre é possivel elencar pontos de partida mais adequados para a aquisicdo de determinados
conceitos cientificos. Em uma interacdo social verdadeira, 0 monitor, professor, parceiro mais
capaz tem o papel de orientador, pois é ele que conhece o objetivo da tarefa, demonstracdo ou
conceito que esta sendo trabalhado. O ponto de partida da interacdo é a definicdo de situacao, é
fundamental que ela seja aproximadamente a mesma entre 0s participantes para que a interacdo
seja produtiva. Uma exposicao deve ser planejada de forma a se evitar uma variedade grande de
defini¢bes de situacdes. Uma postura responsavel em relacdo a educacdo informal demanda
planejamento, pesquisa, analise e reflexdo, jamais podera ser cdmoda ou descompromissada
quanto aos seus objetivos. E fundamental que promotores e monitores de uma exposicio saibam
e apresentem com correcd0 0S conceitos e experimentos, conscientes de que podem nédo ser
aprendidos ou entendidos integralmente pelo visitante. Também é importante saber que esse



pode ser o ponto de partida de uma longa caminhada cognitiva em direcdo a um aproveitamento
das idéias apresentadas, e é essencial que o visitante seja colocado no caminho certo. (GASPAR,
2006, p. 180).

FEIRA DE CIENCIAS: UMA EXPERIENCIA DA LICENCIATURA EM FISICA DA
UNESP/BAURU-SP

A feira de Ciéncias “Fisica ao Vivo” foi criada com o objetivo principal de proporcionar
aos estudantes de Ensino Médio a visualizacdo de fendmenos fisicos por meio de experimentos
simples. Inicialmente apresentavam-se nela experimentos simples, feitos com material de baixo
custo, que permitissem facil visualizacdo do fenémeno fisico, despertassem a curiosidade dos
estudantes e abrangessem varias areas da Fisica. Os experimentos da primeira edi¢do da feira
foram construidos por alunos da graduacdo, em geral retirados de sitios da Web ou livros
especificos sobre o assunto, colocados em uma sala de aula de 60 m® e apresentados pelos
graduandos de Fisica (monitores).

Na segunda edicdo 0s experimentos apresentados pertenciam ao laboratério didatico de
Fisica. O evento mudou de local, sendo realizado nas instalacbes da Fundacdo para o
Desenvolvimento de Bauru (FunDeB)®, em duas salas de aula de 60 m? com ar condicionado
para a exposic¢ao, uma delas preparada para experimentos que necessitam de ambiente escuro e a
outra para aqueles melhor visualizados em ambientes claro, além de outra sala para instalar a
coordenacdo e 0 sagudo de entrada para a recepcdo dos estudantes e para servir o lanche de
encerramento da visita. Os experimentos, agora em maior ndmero, foram escolhidos pelos
préprios monitores: o Departamento de Fisica colocou a disposicdo todos os experimentos do
laboratério didatico. Em geral, foram escolhidos experimentos demonstrativos acompanhados de
um poster explicativo, feitos pelos monitores.

A terceira edicdo foi realizada em setembro de 2006 com o mesmo publico alvo das
edicdes anteriores, i.e., alunos de Ensino Médio de escolas da rede publica e particular. Nessa
edicdo oito escolas visitaram o evento, com um total de aproximadamente 260 alunos e dezesseis
professores. Houve uma comissao organizadora, composta por uma professora do Departamento
de Fisica (coordenadora do evento) e quatro alunos do quarto ano da Licenciatura em Fisica. O
grupo de monitores foi formado em sua maioria por graduandos dos quatro anos do curso de
fisica, num total de 39 monitores. O evento também contou com a participacdo efetiva e o
auxilio dos técnicos do laboratério didatico de fisica, que auxiliaram na montagem,
desmontagem e no estudo dos experimentos, e estes, em geral, foram demonstrativos. A feira foi
realizada na FunDeB, houve dezessete experimentos, distribuidos novamente em duas salas de
60 m?, uma sala clara (nove experimentos) e outra escura (0ito experimentos).

Os monitores passaram por um periodo de treinamento (seis reunies), que nao
transcorreu como a organizagdo esperava, pois varios monitores ndo participaram e ndo foi
possivel realizar todas as atividades previstas. Os painéis também foram feitos pelos monitores,
porém mediante modelo e orientacdo dos instrutores do treinamento (trés alunos do quarto ano
gue compunham a comissdo organizadora do evento). Para obter mais informacdes sobre a
organizacdo da terceira edicdo da feira foi aplicado um questionario a 31 visitantes e foram
realizadas entrevistas com cinco monitores e trés organizadores (instrutores).

RESULTADOS

Dados: questionario e entrevistas

1 A FunDeB é uma empresa constituida de capital privado, sem fins lucrativos, que promove atividades culturais e
cientificas, cursos de extensdo universitaria, simp0dsios, seminarios, conferéncias e congressos, prestando servigos
técnicos e cientificos a comunidade. Fica localizada no Campus da UNESP/Bauru.



Colocaremos aqui o0s principais apontamentos feitos pelos visitantes, monitores e
instrutores. Cerca de 60% dos visitantes disseram que o tempo de exposicdo dos experimentos
néo foi suficiente, 97 % disseram que houve interagdo monitor-visitante, 76 % disseram que o
tamanho dos posteres estava bom, 90 % disseram que o0s pdsteres estavam visiveis, 94 %
disseram que os textos e as figuras dos pbsteres estavam compreensiveis, 50 % disseram que o
espaco fisico ndo foi suficiente.

Para os cinco monitores entrevistados os objetivos do treinamento ndo ficaram claros.
Trés monitores disseram que o tempo de exposicdo dos experimentos ndo foi suficiente, bem
como disseram que muitas vezes nao havia tempo para perguntas dos visitantes, para outros dois
monitores o tempo foi suficiente e havia tempo para perguntas, porém ressaltaram que as suas
apresentacdes e explicacGes eram rapidas devido as caracteristicas dos seus experimentos. Os
cinco monitores disseram que nem sempre havia interacdo monitor-visitante. Dois monitores
disseram que o0s experimentos estavam muito proximos uns dos outros e havia mau cheiro na
sala escura. Segundo eles, experimentos muito préximos entre si contribuiam para que 0s
visitantes se distraissem com os experimentos paralelos e desviassem a aten¢do da exposicao que
assistiam. Para trés monitores o local que alocou 0s experimentos é pequeno e para um deles a
quantidade de visitantes excedeu a capacidade das salas. Os cinco monitores utilizaram o poster,
geralmente para mostrar figuras e expressdes matematicas, quatro deles julgaram o tamanho do
poster bom e visivel aos visitantes. Dentre as sugestdes dos monitores destacam-se: maior
distancia entre os experimentos; no maximo cinco visitantes assistindo uma apresentacdo de cada
vez; os instrutores devem se preocupar mais com a linguagem dos monitores no treinamento,
para que estes falem de forma facil e compreensivel; aumentar o tempo de apresentacdo dos
experimentos; diminuir o nimero de alunos visitantes. E importante ressaltar que dois monitores
entrevistados ndo participaram do treinamento e outro foi a apenas uma reuniéo.

Os instrutores destacaram a falta de espaco fisico nas salas dos experimentos e o reduzido
tempo para exposi¢do. Um deles destacou o mau cheiro na sala escura e a pequena distancia
entre os aparatos. Quando questionados sobre 0s objetivos do treinamento, demonstraram que
ndo havia consenso entre eles sobre isso, pois apontaram objetivos distintos. Assinalaram como
principais problemas do treinamento (2006) a ndo participagdo dos monitores e 0 nao
cumprimento das atividades previstas. Com base nas entrevistas foi possivel concluir que o
treinamento foi bastante incipiente, ndo atingindo a maioria dos objetivos. Sugeriram que seja
diminuido o nimero de experimentos e/ou de visitantes, que haja um treinamento mais
sistematizado e que se exija a participacdo efetiva dos monitores, que haja maior preocupacéo
com a linguagem do monitor. Os trés monitores disseram que o treinamento é importante.

Sugestodes

Um problema apresentado tanto por visitantes, quanto por monitores e instrutores foi o
reduzido espaco fisico. Para sanar, ou atenuar este problema, sugerimos que sejam utilizadas trés
salas de 60 m*, cada uma com cinco experimentos, sendo duas salas claras e uma escura, e que
os experimentos Principio de Pascal, Principio de Arquimedes, Implosdo da lata e Fonte de
Heron sejam agrupados dois a dois. Com trés salas e cinco experimentos em cada uma, ndo
vemos necessidade de diminuir o numero de experimentos da feira ou de visitantes por periodo,
como sugeriram monitores e instrutores, pois cada sala abrigaria menos experimentos e
consequentemente haveria menos visitantes por sala. Assim, 0s experimentos passariam a ter
uma separagdo maior entre eles, o que melhoraria o transito dos visitantes, daria maior conforto e
impediria que a apresentacdo de um experimento interferisse na outra.

O experimento Bobina de Tesla causa um odor desagradavel devido ao 0z6nio (Os)
gerado na sua execucao, como ressaltaram monitores e instrutores, por isso sugerimos que este



aparato seja retirado da feira, pois atrapalha a exposicdo. Em seu lugar sugerimos o experimento
Campo Magnético Gerado por Corrente Elétrica (GASPAR, 2003, p. 274), e que ele seja
apresentado em uma perspectiva histérica, tal como feito por Chaib e Assis (2007), pois a feira
ainda ndo apresenta esta caracteristica. Desta forma, a sala escura abrigaria 0s seguintes
experimentos: 1. Gerador de Van der Graff, 2. Banco Optico — Olho Humano, 3. Corrente de
Curto Circuito e Geragdo de Energia (Aerogerador), 4. Fibra Optica — Prisma, 5. Formagéo e
Inversdo de Imagem. As salas claras abrigariam os experimentos: 1. Figuras de Chladni —
Ressonancia, 2. Principio de Pascal (Elevador Hidraulico) e Principio de Arquimedes, 3.
Momento Angular (Banquinho Giratério), 4. Fonte de Heron e Imploséo da Lata, 5. Turbina de
Ar, 6. Espectro Magnético — Campo Magnético, 7. Lancamento de Projéteis, 8. Supercondutor,
9. Associacdo de Resistores, 10. Campo Magnético Gerado por Corrente Elétrica. Os
experimentos que utilizam agua, e.g., Principio de Pascal e de Arquimedes, Implosdo da lata e
Fonte de Heron, deveriam ser alocados na mesma sala para facilitar o abastecimento.

Outro problema apontado por visitantes, monitores e instrutores foi o reduzido tempo de
exposicao dos experimentos. Devido as atividades da feira, os visitantes tinham em torno de uma
hora e meia para percorrer o circuito de experimentos — isso dava uma média de cinco minutos
para cada apresentacdo: o restante do tempo, cerca de duas horas, foi gasto na recepcdo, em
palestras e no lanche. Sugerimos que o tempo de cada apresentacdo seja de dez minutos, com
iSso 0 tempo total gasto para a apresentacdo de quinze experimentos seria de duas horas e meia.
Tendo em vista que o0s visitantes permanecem na feira por cerca de trés horas e meia, restaria
ainda uma hora: trinta minutos para o lanche e trinta minutos para recepcao e a organizacao dos
rodizios dos grupos de visitantes entre 0s experimentos. Como ndo haveria mais tempo para
palestras aos visitantes essa atividade poderia ser excluida do evento. Acreditamos que as
palestras sdo importantes, porém, ha que se optar por algumas atividades, ja que o tempo de
permanéncia dos alunos no evento ndo é suficiente para todas elas. As palestras poderiam ser
ministradas nas escolas visitantes, como o Departamento de Fisica UNESP/Bauru-SP tem feito
ao longo do ano de 2007 em alguns colégios.

O maior tempo de apresentacdo pode propiciar maior interacdo entre visitante-monitor e
visitante-visitante. Como foi dito anteriormente, uma feira de Ciéncias deve ser capaz de gerar
um ambiente desencadeador de interacdes sociais, e a luz da teoria de Vigotski, a condicdo
necessaria para que haja aprendizagem em um museu, centro ou feira de Ciéncias é que nesses
espacos haja interacBes sociais entre seus visitantes ou entre monitores e visitantes. No entanto,
ndo basta que o tempo seja aumentado, 0 monitor deve ter em mente que é preciso interagir com
0 visitante, e deve buscar esta interagéo.

Os cinco monitores entrevistados utilizaram os posteres dos experimentos como um
auxilio a sua exposicdo. A maioria dos visitantes e dos monitores aprovou o tamanho e a
localizacdo dos painéis, e a maioria dos visitantes disse que os posteres eram compreensiveis. De
2005 para 2006 observaram-se mudancas importantes nessa ferramenta, tais como a
padronizacdo do tamanho 60 x 40 cm, locais pré-definidos para textos, figuras e equaces, e 0s
instrutores os analisaram antes da impressao. No entanto, é possivel fazer alguns acréscimos.
Para Gaspar (1993, p. 129-130), os textos, bem como as ilustragdes, devem ser pensados em
termos de motivar e facilitar as interagcdes sociais, 0 que pode ser conseguido dando a eles um
carater motivacional fazendo sugestbes, desafios e provocacfes. As figuras e textos podem,
qguando necessario, orientar a observacdo dos visitantes, fazendo com que olhem para aquilo que
€ preciso ser visto; 0 que muitas vezes ndo ocorre e dificulta uma adequada definicdo de situacéo
e o alcance da intersubjetividade.

Com relacdo ao monitor o seu papel é fundamental no processo ensino—aprendizagem em
museus, centros e feiras de Ciéncias, porém deve ser bem compreendido. Ele deve explicar os
experimentos, participar e orientar as discussdes sobre os fendmenos abordados. Alem de
experimentos bem feitos, a explicacdo dos monitores é essencial ao bom entendimento dos



experimentos por parte dos visitantes. (STUCHI, 2002, p. 63-4). Os monitores devem conhecer e
entender os conceitos envolvidos na sua apresentacdo, bem como dominar 0 manejo e a
execucdo do aparato. Ao iniciar a exposicao é preciso explicar ao visitante os objetivos daquele
experimento, porque ele foi colocado na feira, 0 que é possivel aprender e entender com ele, 0s
conceitos fisicos que ele permite explorar. E importante apresentar o aparato, nomeando cada
uma de suas partes ou pegas, para que quando mencionadas o visitante saiba sobre o que o
monitor fala e para onde deve olhar. O monitor deve orientar a observacao do visitante, usar uma
linguagem inteligivel, adequar sua fala a execucdo do experimento e utilizar os painéis de forma
a auxilia-lo na explicacao.

A maioria dos visitantes disse que houve interacdo monitor-visitante, porém os monitores
afirmaram que essa interacdo nem sempre ocorreu. Com base no referencial vigotskiano, o
monitor deve desempenhar, sempre que possivel, o papel de parceiro mais capaz na interacao
social e, se esta interacdo ndo ocorrer espontaneamente, ele deve tentar provocé-la. Alguns
pesquisadores acreditam que o monitor ndo deve exercer o papel de professor, porém, ndo ha
inconveniente algum nisso, desde que ele atue na perspectiva sécio-historica, priorizando a
interacdo social, o didlogo, que procure detectar a definicdo de situacdo que o visitante cria em
relacdo a demonstracdo apresentada tendo em vista o alcance da intersubjetividade. Ndo ha
regras infaliveis que assegurem ou garantam a eficiéncia de uma interacdo social, entretanto,
algumas regras béasicas podem favorecé-la, tais como: procurar ouvir 0s visitantes, instigar a
participacdo destes, perguntar menos e responder mais, preocupar-se menos com o rigor dos
conceitos emitidos e mais com a capacidade de compreensdo desses conceitos, manifestada por
seus interlocutores — e se ndo a manifestam, conseguir que o facam. (GASPAR, 1993, p. 131).
Os monitores devem conscientizar-se de que eles ndo estdo |4 para apresentar efeitos
mirabolantes e apenas impressionar 0s visitantes, mas para apresentar um experimento, dando
valor aos efeitos, mas principalmente as explicagdes fisicas daquele efeito.

No entanto, um aluno de graduacdo que se predispde a ser monitor em uma feira de
Ciéncias ndo tem conhecimento de todas essas condi¢des para uma apresentacdo adequada, e por
isso o treinamento de monitores é de extrema importancia. Devido ao treinamento em 2006 ter
sido incipiente, a nossa principal sugestdo para o trabalho dos monitores € um cronograma de
treinamento que visa cada um dos pontos mencionados anteriormente. Devido as caracteristicas
deste artigo, vamos elencar apenas algumas atividades mais gerais, sem muitos detalhes, o
cronograma completo pode ser visto na referéncia (BOSS, 2007, p. 56-61).

O treinamento pode ser feito em seis encontros de quatro horas cada um, e nesses
encontros devem ser realizadas atividades como a discussdo dos objetivos, das regras e as
atividades de treinamento. Os instrutores devem solicitar dos monitores um roteiro de
apresentacdo para cada experimento, posteriormente avaliados e discutidos pelos instrutores com
0S monitores, para entdo iniciar o treinamento das exposi¢Ges. Deve haver treinos de execucgao
do roteiro e de controle de tempo; nesta etapa os instrutores devem avaliar cada monitor quanto a
expor de forma clara e objetiva o que consta no roteiro, com linguagem acessivel aos visitantes,
a explicacdo de acordo e concatenada com o experimento, a postura do monitor frente ao publico
e 0 tempo de exposicdo. Ao final cada monitor deve fazer uma apresentacdo aos demais
monitores e instrutores, simulando a presenca do publico, os instrutores devem ainda avaliar
essas apresentacdes corrigindo possiveis falhas, tanto conceituais quanto de linguagem e postura.

Para cada aparato sugerimos uma dupla de monitores revezando-se nos periodos de
apresentagdo. Sugerimos ainda que haja oito monitores volantes, dois para cada sala,
organizando o fluxo e rodizio dos visitantes, e dois no sagudo, conduzindo ao banheiro e ao
bebedouro.

Observou-se na entrevista com 0s instrutores que 0s objetivos do treinamento e o
treinamento n&do estavam bem definidos. Assim, sugerimos que os instrutores devem preparar o
treinamento previamente, definindo os objetivos, regras e atividades. E preciso que isso seja feito



em conjunto por eles, para que ao final da preparacao todos possam compartilhar das mesmas
idéias e objetivos, evitando divergéncias durante o treinamento. Os instrutores devem conhecer
bem os aparatos e 0s conceitos, para que seja possivel auxiliar e avaliar 0os monitores.
Acreditamos ser interessante convidar os instrutores de 2006 para participar do evento, pois eles
podem contribuir com a organizacao.

DISCUSSOES FINAIS

Gaspar (1993, p. 125, 2006, p. 183) e Cazelli (1998, p. 2) sugerem que um museu, centro
ou feira de Ciéncias devem permitir aos visitantes a escolha livre de seu percurso. Nesta feira, no
entanto, devido ao espaco fisico reduzido, € melhor manter um circuito pré-definido.

E fundamental que a definicdo de situacio do visitante seja, até certo ponto, esperada,
previsivel, ndo muito distante dos objetivos estabelecidos para o experimento e 0 mais proximo
possivel da definicdo de situacdo do monitor, para que as interacfes sociais possam existir e
serem proficuas, no sentido de atingir a zona de desenvolvimento imediato de seus participantes.
(GASPAR, 1993, p. 127). Para que os visitantes e monitores tenham defini¢cbes de situacdo
relativamente parecidas, que permitam a intersubjetividade, € que sugerimos ao monitor iniciar
sua apresentacdo descrevendo o experimento e os materiais, dizer o objetivo de forma clara,
utilizar uma linguagem inteligivel e durante a apresentacdo chamar a atencdo do publico para
detalhes importantes da demonstracdo. O poster deve ser acessivel aos visitantes e fornecer
informagdes que propiciem e facilitem a definicdo de situacdo proxima do esperado. Aliés,
segundo Cazelli (1998, p. 6 € 9) em um contexto educacional como este, é grande a possibilidade
de desenvolvimento de interpretacdes diversas ao desejado, os conhecimentos prévios do
visitante podem orientar a sua interpretacdo, e muitas vezes, tornar a interpretacdo do idealizador
um alvo distante e menos natural. Por isso, € necessario 0 planejamento minucioso e muito
cuidado na execuc¢do de uma exposicdo em Ciéncias, para que ela ndo se desvie do objetivo para
o qual foi criada. Isto justifica nossa preocupacdo com a elaboracdo de um planejamento e o
treinamento dos monitores, a nosso ver, condi¢des essenciais para 0 sucesso das exposicoes.

Gaspar (1993, p. 128) reporta que € preferivel montagens com aparéncia visual mais
modesta e talvez menos atraente a montagens incrementadas, esteticamente motivadoras, mas
que introduzam elementos muito dispersivos, propiciando a criagdo de defini¢bes de situacdo, ou
imprevisiveis, ou muito distanciadas do objetivo da demonstracdo. No entanto, em nossa
opinido, se essa dispersdo for evitada, quanto mais atraente for uma montagem, melhor.

Sugerimos, que na proxima edi¢do do Fisica ao Vivo a organizacao inicie um processo de
avaliacdo formativa e somativa da feira, buscando com isso o aprimoramento do evento e 0
melhor cumprimento de seus objetivos. (GASPAR, 1993, p. 130; STUCHI, 2002, p. 124-5).
Pesquisas recentes tém mostrado a importancia dos museus, centros e feiras de Ciéncias para a
formacdo do cidaddo como auxilio ao ensino escolar e comprovam ainda a aquisicdo de
conhecimentos nessas instituicbes ou eventos (STUCHI, 2002, p. 63-4). Porém, ainda de acordo
com essas pesquisas, ndo esta ao alcance de uma exposicao cientifica levar um aluno de Ensino
Médio a formas elevadas de compreensdo de um modelo ou conceito cientifico. Como ja
discutimos anteriormente, para Vigotski os conceitos cientificos podem ser apresentados tendo
como referéncia uma situacdo concreta, facilitando a aprendizagem, mas “este trabalho ndo é o
fim mas o inicio do desenvolvimento do conceito cientifico” (VIGOTSKI, 2001, p. 250).

Acresce as consideracOes até aqui apresentadas que, a nosso ver, a importancia do evento
Fisica ao Vivo se deve a, principalmente, quatro fatores: 1) a regido de Bauru, noroeste do
Estado de S&o Paulo, ndo possui um centro ou museu de Ciéncias, sendo esta feira uma boa
opcao para as escolas; 2) possibilidade da aproximacao entre a comunidade e a Universidade; 3)
a possibilidade deste evento servir como exemplo e modelo para que outras instituicbes que
disponham de equipamentos e pessoal possam realizar atividades como esta; 4) melhoria da



formacéo dos graduandos, pois tém contato com alunos de Ensino Médio, tém a oportunidade de
trabalhar com experimentos em uma situacdo diferente da que estdo acostumados além de
familiarizarem-se com o funcionamento de uma exposicao cientifica, o que lhes pode facilitar e
incentivar a promogéo de algo semelhante quando atuarem como professores. E como ultima
sugestdo, ndo mais ao Fisica ao Vivo, mas a outras institui¢cdes: que haja mais eventos como este,
pois séo de grande valia e importancia para educacado, tal como tentamos mostrar ao longo deste
artigo.
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