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RESUMO

O objetivo deste trabalho € determinar categorias de um perfil conceitual dos conceitos de luz e
visao para compreender melhor a coexisténcia dessas concepgdes alternativas no perfil
conceitual com relagéo aos conceitos de luz e visdo durante o processo ensino-aprendizagem, nas
diversas etapas do aprendizado, desde a escola fundamental até a formacao académica.

O perfil conceitual foi construido através de uma Matriz Epistemolégica que articula diferentes
visdes epistemoldgicas. Foram utilizadas a visdo histérico-epistemoldgica dos conceitos de luz e
visdo, a visdo psicogenética desenvolvimental e as concepcdes alternativas e cientificas de
alunos, analisadas em diversos trabalhos de pesquisa na area. A andlise desta matriz, mediante
um processo de reinterpretacdo e sintese das diferentes visdes epistemoldgicas e ontolégicas
deste conceito, nos possibilitou a identificacio de zonas representativas para este perfil
conceitual.
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ABSTRACT

The purpose of this work is to establish a conceptual profile for the concepts of light and vision,
in order to better understand the coexistence of these alternative conceptions in one’s conceptual
profile with relation to the light concept during the process teach-learning, in the diverse stages,
since the basic school until the academic formation.

The conceptual profile was constructed by means of the Epistemological Matrix, which
articulates the different epistemological visions. These were the historic-epistemological point of
view of the light concept, the psychogenetic-developmental view, and widely available research
literature on student’s alternative and scientific conceptions. The analysis of this matrix by
means of a process of reinterpreting and synthesis the different epistemological and ontological
visions of this concept made possible the identification of representative zones for the conceptual
profile of light.
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INTRODUCAO

“Parte do que eu sei sobre como questionar cientistas mortos aprendi
examinando as interrogagdes de criangas vivas por Piaget.”” (Thomas
Kuhn, 1977).

Como j4 tivemos ocasido de comentar em trabalho anterior (SANTOS, 2006), um dos
grandes desafios a serem tratados nas relagcdes ensino-aprendizado é o ensino de conceitos em
ciéncias, tendo em vista os obsticulos de ordem epistemoldgica e ontolégica enfrentados tanto
por alunos como também por professores, face as concepc¢des ou idéias prévias sobre tais
conceitos que os alunos trazem para sala de aula e que tendem a se manter inclusive apds sua
graduacdo. Enquanto suas concepgdes tiverem sido adquiridas de forma significativa, no sentido
utilizado por Ausubel & Novak (1983), isto €, forem baseadas em suas experiéncias pessoais,
sejam consideradas plausiveis e expliquem suas situagdes do dia a dia, de forma suficiente e
cognitivamente econdmica para suas proprias finalidades, raramente as questionam, nao véem
necessidade de um modelo mais complexo dos fendmenos naturais e simplesmente adotam-nas
como a verdade, mesmo quando estas ndo alinhem com as visdes cientificas comumente aceitas.
Mudanga conceitual, na forma de substituicdo de uma concepg¢ao por outra na estrutura cognitiva
do estudante, seja no modelo Piagetiano/Popperiano de conflito cognitivo, seja no modelo
Kuhniano de Posner, segundo Moreira & Greca (2003), simplesmente nio existe. Tais
concepcdes alternativas fazem parte do processo cognitivo do individuo, sdo estdveis,
persistentes, "resistentes 2 mudanga", ndo sdo "apagaveis" (DRIVER, 1989) e coexistem com
outras representagdes, inclusive com as do mundo cientifico, diferindo daquelas nao somente por
caracteristicas epistemoldgicas, mas também ontoldgicas, sendo que Chi (1991) e Galili & Bar
(1992), entre outros, observaram a necessidade de uma mudanga ontolégica de suas concepgdes
para que os estudantes compreendam realmente conceitos fisicos.

Desta forma, Salierno, Edelson & Sherin (2005) propdem que o professor deveria
conhecer e saber lidar com tais concep¢des permitindo-lhe construir um curriculo e desenvolver
materiais que respondam a estas concepcgdes alternativas. Deveria também ter em conta os
fatores que possam contribuir para a persisténcia de tais concepgdes, com o objetivo de
reconhecer e de modificar todas as praticas que permitam que permanecam ou mesmo que as
reforcem.

Entre outros fatores, acreditamos que € preciso levar em consideragdo que as
concepgOes alternativas sdo, segundo Jammer (1957), “o resultado do desmembramento
arbitrario do coerente e continuo substrato da experiéncia senséria”’, enquanto que a Ciéncia
nunca tenta, propositadamente, separar-se a si propria das concepcdes formadas pela experiéncia
cotidiana e tende a moldar as concepgdes cientificas, tanto quanto possivel, em analogia com as
concepgdes da experi€ncia didria. Desta forma, embora os conceitos cientificos tenham passado
por um longo processo de “depuracdo histérica”, a medida que as ciéncias se desenvolviam, os
estudantes em sala de aula, sdo, quase sempre, submetidos abruptamente a concepcdes cientificas
de alta complexidade e sutileza tais como luz, for¢a, energia, trabalho, entre outras, no¢des cujo
carater simbodlico cotidiano lhes traz significacdes impregnadas de metaforas, concernentes ao
Senso comum vigente em seu contexto.

Da mesma forma, para Piaget & Garcia (1983), “o fato fundamental para a
epistemologia das ci€ncias é que o sujeito, partindo de niveis muito baixos, de estruturas pré-
l6gicas, chegard a normas racionais isomorfas das estruturas das ciéncias aquando do seu
nascimento.” Por isso, estes autores procuraram saber “se os mecanismos de passagem de um
periodo histérico ao seguinte, no contexto de um sistema de nogdes, sdo andlogos aos da
passagem de um estddio genético aos seus sucessores.” Mesmo nas concepg¢des contrdrias a
teoria Piagetiana dos estdgios psicogenéticos, enfatiza-se que a dinimica da mudanga conceitual
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"que o ensino pretende promover nos alunos é andloga aquela observada na histéria da ciéncia”
(NUSSBAUM, 1989).

Segundo De Hosson & Kaminski (2007), se a andlise histérica d4 uma idéia do nivel da
dificuldade de um conteddo a ser ensinado, o Ensino de Ciéncias permite-nos propor uma leitura
particular da histéria das teorias da visdo e contemplar um percurso conceitual a partir de um
ponto de vista especifico.

Acreditamos que um instrumento de diagndstico e andlise, tal como desenvolvido por
este grupo de pesquisa para os conceitos de forca e de energia (RADE & SANTOS, 2005;
DRUZIAN, BRUCKMANN & SANTOS, 2005), inicialmente baseado no modelo de perfil
conceitual de Mortimer (1995), € um instrumento de aplicacdo ficil e andlise rapida, com o qual
o professor pode levantar as concepcdes pré-cientificas e cientificas que os alunos trazem para
sala de aula, de forma global e individualizada e fazer um acompanhamento do processo de
evolucdo conceitual. Alinhamos com Mortimer na crenca de que a consciéncia por parte do
estudante de seu préprio perfil conceitual terd um papel importante na relacdo ensino-
aprendizagem. Ou, como disseram (Monk & Osborn, 1997), “é reconfortante perceber que
outros pensaram da mesma maneira; que ndo somos culpados de estupidez por manter essas
idéias, pois, de qualquer forma, pessoas altamente respeitidveis e inteligentes do passado
pensaram de maneira muito semelhante”. Os estudantes poderem relacionar suas idéias as dos
antigos parece ajudd-los a tornar a significincia dos seus erros menos alarmante e, por outro
lado, isso desenvolve suas respostas quando estdo corretas (DeHOSSON & KAMINSKI, 2007).
Ray (2005) aponta que, no processo de desenvolvimento cognitivo do aprendiz, sdo observados
ndo somente obsticulos histéricos mas também obsticulos pedagdgicos. No entanto, estes
ultimos nio serdo considerados neste trabalho.

Para desenvolvimento deste trabalho, foram selecionados os conceitos de luz e visdo,
que possuem um largo espectro histérico para uma andlise critica mais acurada. Para uma
acessivel introducdo a questao da visdo, que, em ensino de ci€ncias, costuma estar associada ao
conceito de luz, ver, por exemplo, Tossato (2005).

A medida que a teoria da aprendizagem se desenvolveu nas décadas passadas, muitos
pesquisadores chegaram ao consenso de que os estudantes ndo devem ser apenas expostos ao
material correto, mas devem também ser levados a confrontar suas concepgdes alternativas
pessoais para que acontegca a mudanca conceitual e, assim, a aprendizagem possa ocorrer
(SALIERNO, EDELSON & SHERIN, 2005). Uma estratégia nesse sentido ja foi testada com
resultados excelentes por este grupo de pesquisa (BUTLAND, 2005). Uma interessante
experiéncia pedagégica integrando a controvérsia na Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias,
visando a evolugdo conceitual dos estudantes com relacdo a luz e a visdo, foi recentemente
desenvolvida por DeHosson & Kaminski (2007). Outra interessante experiéncia interdisciplinar
de Arte, Histéria e Ensino de Fisica é dada por Queiroz, Barbosa-Lima, Santiago & Viana
(2005), baseada no quadro “A Moga com Brinco de Pérola” de Vermeer e no livro e filme
homonimos.

O objetivo deste trabalho, assim, é estabelecer, com base na pesquisa bibliografica
selecionada, um perfil da evolugdo histérica do conceito de “luz” e sua evolug@o ontoldgica, para
compreender melhor a coexisténcia dessas concepgdes alternativas no perfil conceitual e as
mudancas ontoldgicas e epistemoldgicas necessdrias para promover a evolucido ontoldgica e a
mudanca do perfil conceitual de um sujeito, com relagdo ao conceito de luz durante o processo
ensino-aprendizagem, nas diversas etapas do aprendizado, desde a escola fundamental até a
formagdo académica.
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A CONSTRUCAO DO PERFIL CONCEITUAL DE LUZ

A metodologia utilizada para a constru¢do do perfil conceitual de luz foi conforme
processo delineado por Santos (2005). As visdes epistemoldgicas utilizadas foram a visao
histdrico-epistemoldgica do conceito de luz, extraida de Lindberg (1981), de Jammer (1994) e de
Cantor (1996); a visdo psicogenética desenvolvimental segundo as pesquisas de LaRosa et alli
(1984), Osborne & Black (1993), Selley (1996) e Monk (1991) sobre a formaco da nogéo de luz
em criangas; e as concepcOes alternativas e cientificas de alunos referentes ao conceito de luz,
analisadas nos trabalhos de Guesné (1978), Guesné (1985), Feher & Rice (1992), Hierrezuelo &
Montero (1998), Driver et alli (2000), Hirn & Viennot (2000) e DeHosson & Kaminski (2007).

Nao é possivel reproduzir aqui todo o material recolhido destas fontes e, assim,
apresenta-se aqui apenas breves resumos de cada uma que possibilitem ao leitor avaliar essas
diferentes visdes.

Vale a pena aqui lembrar a origem etimoldgica do termo luz. O termo ‘luz’ tem sua
origem apontada para o latim /ux, (MACHADO, 1952), com significado de luz, luz do dia, dia;
mas também a luz da vida; o olho, visdo e os significados figurados de ilustragdo, elucidacao,
esperanca e incentivo. (ERNOUT & MEILLET, 1951; HOUAISS, 1952). Também tem os
significados figurados de evidéncia, verdade, certeza, percepcdo, intui¢do, saber, civilizacdo e,
em religido, iluminacdo espiritual, fé. Na forma plural, luzes, tem os significados de nog¢des e
conhecimentos, a ciéncia e o progresso. Também sao usuais as expressdes ‘dar a luz’ (parir), ‘vir
a luz’ (surgir, aparecer, chegar ao conhecimento publico) e ‘langar luz sobre’ (tornar claro ou
perceptivel, explicar, esclarecer). Vale a pena lembrar ainda o termo ‘licido’, do latim /ucidus,
com o significado de claro, brilhante.

E interessante também ter em conta o sentimento mistico associado 2 luz. Como ressalta
Cantor (1996), “a luz tem um papel tdo presente e crucial nas nossas vidas e no funcionamento
da Natureza que todas as culturas abundam com mitos referentes a luz.” Por isso, “as conotacdes
psicoldgicas, culturais e religiosas da luz afetaram profundamente a maneira como as pessoas,
incluindo muitos cientistas, conceberam a natureza da luz.” Assim, por exemplo, nos Midrashim
e na Cabala judaicos, “luz” € um dos termos mais importantes, significando a “mais santa
concepcdo” (JAMMER, 1994). Da mesma forma, em Génesis 1:2 € dito que, antes do advento da
luz, ‘a Terra era sem forma e vazia; havia trevas sobre a face do abismo’ e, no versiculo quatro, é
dito que ‘ e Deus viu que a luz era boa’. Para Cantor (1996), “qualidades positivas foram
atribuidas a luz por seu papel em mudar aquelas condi¢des.” Mais adiante, na tradicdo cristd, o
evangelho de Jodo identifica Cristo com ‘a Luz’, Agostinho explicava que a verdade s6 poderia
ser percebida a luz da suprema verdade, da mesma forma que o olho sé podia vislumbra objetos
iluminados pelo sol e Grosseteste afirmava que a primeira forma corpérea e o primeiro principio
de movimento seria a luz que tudo permeia, vendo a criacio do universo no espago a
“autodifusdo” da luz (LINDBERG, 1981; JAMMER, 1994). Mesmo a mais sébria filosofia da
Idade Média aceitava a luz como a mais nobre entidade no mundo e também o meio pelo qual a
ordem universal se mantém e a base da extensao no espaco (JAMMER, 1994).

Primeiro nivel

Apesar dos possiveis paralelos entre a ci€éncia grega antiga e as de culturas asidticas
(vide p.ex. KAK, 2005), € usual iniciar-se a histéria do conceito de luz pela Grécia cléssica.

Desde a Grécia cldssica até o comego do século dezenove, o tema ‘Optica’ referia-se
principalmente a percep¢do visual, com pouca &nfase no estudo da natureza e propriedades da
luz. Coube a Kepler ‘externalizar’ o objeto da Optica e dissocid-la dos problemas da visio e da
consciéncia e concentrar-se na propagacao da luz (CANTOR, 1996). Para Aristételes, luz (phos)
ndo seria nem fogo, nem algo material, nem uma emanacio corpuscular de um corpo qualquer,
mas sim um estado do meio transparente, como ser fosse a cor propria do meio transparente,
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tornado transparente pelo fogo, outra fonte de luz ou por algo semelhante ao corpo mais sublime.
Somente em tal estado de transparéncia, esse meio permitiria a visdo. Em sendo um estado, e ndo
uma substincia, a luz se propagaria instantaneamente ja que o meio foi tornado transparente
como um todo de uma sé vez, da mesma forma que a dgua se congelaria instantaneamente como
um todo. Por outro lado, a luz ndo teria cor, sendo esta o resultado de uma mudanga qualitativa
produzida pelo objeto colorido no meio transparente (LINDBERG, 1981; CANTOR, 1996).

Paralelamente, Selley (1996) identificou um nivel rudimentar de entendimento,
puramente fenomenoldgico que exige como condi¢cdo para ver apenas olhos abertos, a linha de
visdo desimpedida e algum tipo de iluminagdo. LaRosa et alli (1984) identificaram concepgdes
de senso comum sobre a luz em que esta seria simplesmente uma parte do ambiente, tal como o
ar, seria apenas a condi¢do que nos habilita para ver, estando instantaneamente estabelecida no
espaco em presenca de uma fonte luz. Parte das criangas estudadas por Osborne & Black (1993)
ndo forneceram nenhuma explicacdo sobre visdo; para elas, o processo de visdo nao parece ser
problema e seus desenhos ndo forneceram indica¢ido de qualquer coisa diferente do ato simples
de olhar. Segundo Monk (1991), a concepg¢do da crianga € simplesmente “eu olho para ver”. O
objeto serd visto simplesmente por estar iluminado, a luz ndo existindo como entidade no espago
entre a fonte e o efeito produzido (Driver et alli, 2000). Neste nivel, as criangas consideram
também que a luz de uma vela ndo alcanga tdo longe quanto a luz do sol (Hierrezuelo &
Montero, 1998) e que ndo hd luz no espaco entre a fonte e o efeito que é produzido (Driver et
alli, 2000).

Segundo nivel

Ja para os atomistas, a luz ndo teria papel na visdo, a qual se daria meramente pela
captacdo de imagens (eidola) dos objetos.

Num nivel seguinte, para Osborne & Black (1993) as criancas reconhecem que os olhos
sdo essenciais para a visdo e que se necessita de luz para a visdo, mas falham em fornecer
qualquer detalhe adicional do papel da luz. Sem luz uma pessoa ndo pode ver e isso € tudo
(LaRosa et alli, 1984). Segundo Selley (1996) a crianca reconhece que existe uma entidade fisica
ligada ou viajando ao longo de um caminho formado por uma linha direta entre objeto e olho,
porém de um ponto de vista puramente geométrico. Para Monk (1991), a concepg¢do da crianga
neste nivel é “eu preciso de luz para ver’. Hierrezuelo & Montero (1998) observaram que,
embora criangas considerem que os olhos necessitam da luz do dia para ver, ndo é necessario que
a luz va do objeto ao olho. Guesné (1985) e LaRosa et alli (1984) identificaram a concepgdo de
que “a luz se move somente quando a fonte se move”. A luz seria uma propriedade de certas
coisas, tais como lampadas, fogo, etc., embora fontes de luz artificiais produzissem uma luz
diferente da solar (LaRosa ef alli, 1984). Por outro lado, a luz natural ndo teria nenhuma cor,
sendo uma qualidade do objeto observado e variando com a intensidade da luz. Esta mesma
concepe¢do de cor foi observada por Guesné (1985) em criangas.

Terceiro nivel

Para os Pitagéricos, Empédocles e Platdo, entre outros, a visdo se daria por um
mecanismo chamado de extramissdo, em que um fogo interior ao olho seria emitido para o
objeto que entraria em conjun¢do com a luz solar incidente sobre este.

Algumas das criancas estudadas por Osborne & Black (1993) forneceram explicacdes
em termos de um vinculo Unico entre olho e objeto que, em alguns casos, incluiram uma direc¢do.
Monk (1991) identificou um nivel de concepcdo em que embora a luz e a visdo combinem-se na
explicacdo, sua articulacdo € incorreta ou pouco clara. Por outro lado, Selley (1996) identificou
concepcdes de senso comum em que existem dois vinculos, um envolvendo o caminho da luz, a
partir da fonte até o olho, e outro a partir do olho até o objeto. Num nivel mais avancado, o
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sujeito reconhece a necessidade da conjuncio de dois raios retilineos, um a partir da fonte e o
outro a partir do olho, que se encontrardo no objeto para que este seja visto.

Quarto nivel

Por volta do século X, os filosofos isldmicos estenderam as teorias dos gregos. Em
particular, Abu Ali al-Hasan Ibn al-Haytham, conhecido no Ocidente como Alhazen,
desenvolveu o modelo intromissdo grego, considerando que cada ponto do objeto reflete a luz
incidente para o olho em todas as dire¢cdes mas que apenas um raio de cada ponto incide sobre o
olho do observador. Alhazen enfatizou também que os ‘raios’ de luz sdo constru¢des puramente
geométricas, uteis no estudo das propriedades da visdo, mas sem realidade fisica (LINDBERG,
1981). Exatamente esta idéia foi identificada em criangas estudadas por Hirn & Viennot (2000).

Selley (1996) identificou um modelo, aplicavel as fontes primarias, em que a luz viaja
da fonte, em uma linha direta, até ser impedida (constituindo as sombras) ou até que ela entre no
olho. J4 Monk (1991) identificou um nivel em que a articulacdo entre a reflexdo da luz pelo
objeto e a posterior passagem da luz (refletida) do objeto para o olho € bem clara. DeHosson &
Kaminski (2007) relatam que a evocacdo de uma situagdo de ofuscamento pela luz conduziu a
maioria dos estudantes a pensar que a entrada da luz no olho impede a visdo. O que parece ser
uma condi¢do histérica do desenvolvimento das idéias no sistema Otico constitui um obstaculo
importante a compreensdo dos estudantes do mecanismo da visdo. Focalizar no raciocinio dos
estudantes permitiu aquelas autoras perceber o esfor¢o de abstracdo feito por Alhazen.

A historia continua

Enquanto na Franga, Cartesianos tardios continuavam a advogar a visdo de que a luz é
uma pressdo ou tendéncia ao movimento no éter ou plenum, Newton, no seu Philosophia
naturalis principia mathematica (1687) e nas ‘queries’ adicionadas a edi¢do latina de 1706 de
seu Opticks, sugeriu que a luz consiste de pequenas particulas de matéria em movimento
retilineo, podendo ser desviadas pela acdo de forcas de curto alcance emanando dos corpos sobre
os quais incidem (CANTOR, 1996). Embora, no comeco da sua carreira, Newton tenha
sustentado elementos da teoria ondulatéria, inclusive de um “meio etéreo de constituicdo
parecida com o ar, mas muito mais rarefeito e fortemente mais eldstico” (GABBEY, 1996)
ubiquo, fez severa oposicdo a qualquer teoria ondulatéria, de pressdo ou pulso para a luz
(CANTOR, 1996). Por outro lado, versdes de teorias ondulatérias da luz eram defendidas e
aperfeicoadas no século XVIII, especialmente por autores holandeses e alemdes tais como
Huygens e Euler. No século seguinte, os trabalhos de Young, Fresnel e outros deram o dominio a
esta teoria sobre a concorrente corpuscular. Maxwell veio consolidar esta teoria com a
descoberta da natureza eletromagnética da luz, confirmando a observacdo de Faraday, juntando
dois campos de estudos até entdo desconexos. Vale lembrar, porém, que esta mesma conexao
deu origem a explicacdo Einsteniana do efeito fotoelétrico, envolvendo o quantum de Planck, e
ao paradoxo do deslocamento a velocidade da luz que levou o mesmo Einstein a Teoria da
Relatividade Especial. Maxwell, falava da luz branca como “emblema da pureza” e Einstein
elevou a velocidade da luz ao status de um absoluto, mostrando que, para muitos cientistas, tal
como para os antigos, a significancia da luz transcende a Fisica (CANTOR, 1996).

As categorias do perfil conceitual

A partir do material correspondente a essas trés visdes foi construida a Matriz
Epistemolégica (SANTOS, 2005), correlacionando horizontalmente as interpretacdes nas
diferentes colunas que correspondem a essas visdes epistemoldgicas. Seu objetivo € verificar a
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existéncia de isomorfismos entre elas, permitindo identificar as categorias do perfil conceitual de
luz.

Em seguida, mediante um processo de reinterpretacdo e sintese das diferentes visdes
epistemoldgicas e ontoldgicas deste conceito, identificaram-se as quatro zonas representativas
para o perfil conceitual de luz listadas na Tabela 1, abaixo. Para detalhes deste processo, ver
Radé (2005).

Tabela 1 - Categorias identificadas no perfil conceitual de luz

I | Luz como um estado de ‘iluminacdo’ do meio, sem cor e sem relagdo com a visdo.

II | Luz € necessaria para a visdo, mas nao se considera que a luz va do objeto ao olho.

IIT | Luz e visdo devem encontrar-se no objeto para que este seja visto (extramissdo).

IV | Luz proveniente da fonte priméria € difundida pelo objeto e incide sobre o olho
(intramissao).

Objetivando validar as zonas identificadas do perfil conceitual do conceito de luz, na
continuacdo deste projeto, proceder-se-a a construcdo e aplicacdo de um instrumento de teste.
Tal como fizemos em Druzian, Briickmann & Santos (2005), cada questio serd formulada em
duas partes, com questdes fechadas, segundo a técnica proposta por Treagust (1988), a primeira
parte com alternativas de resposta a pergunta e a segunda parte com alternativas de justificativa
da escolha na primeira parte, para que alguma da riqueza de respostas propiciada por questdes
abertas se recupere. Da mesma forma, para estimular a expressdo das verdadeiras concepcoes
dos estudantes, as questdes serdo formuladas num linguajar mais comum, diferentemente do
padrao em questdes de livros de Fisica. As respostas as questdes serdo analisadas frente a uma
tabela de taxonomias (RADE & SANTOS, 2005) do conceito de luz, desenvolvida a partir das
categorias identificadas do perfil conceitual.

Vale ressaltar que esta aplicacdo terd apenas a finalidade de ‘validar’ as categorias do
perfil conceitual de luz obtido, como instrumento de acesso as visdes dos alunos sobre o conceito
de luz, verificando quais categorias desse perfil, estdo presentes nos alunos, sem o objetivo, nesta
etapa, de procurar estabelecer diagndstico ou solugdes para as concepgdes alternativas dos
alunos. A versdo final deste instrumento de teste, bem como os resultados destas primeiras
aplicacdes serdo divulgados oportunamente.

CONCLUSOES

Conforme pudemos ver a partir da andlise histérica desenvolvida brevemente aqui, a
nog¢do de luz vem acompanhando o ser humano desde os mais remotos tempos, participando do
seu cotidiano, o que, entendemos, robustece as concepgdes alternativas que os alunos trazem
para sala de aula.

Segundo De Hosson & Kaminski (2007), nas situagdes de ensino-aprendizagem
desenvolvidas por estas autoras, as idéias que se manifestaram sairam diretamente da histdria da
ciéncia e organizaram-nas com referéncia as dificuldades que os estudantes enfrentam, a fim
auxiliar um processo de aprendizagem que favorecesse a compreensdo de uma explanacio
bastante abstrata. Da mesma forma, vemos o estudante, nio como um futuro mero repetidor de
informacdes, mas como o engenheiro, técnico, cientista ou professor de ciéncias de amanha,
alguém que pensa, constréi ou reconstréi e vé€ outras facetas e busca, também, apoio na Histéria
das Ciéncias, enfatizando suas rupturas e saltos, sejam eles cientificos ou socioculturais,
promovendo a evolugcdo conceitual dos alunos e favorecendo a interdisciplinaridade e o
aprendizado articulado e contextualizado (BUTLAND, 2005).
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