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Resumo

A partir das concepgdes sobre a natureza social da ciéncia, apresentamos uma
aproximacdo das perspectivas de alguns estudiosos em fungdo da importancia que atribuem a
questdo da adesdo a valores como um elemento fundamental para a compreensao da atividade
cientifica. Conferindo centralidade & nocdo de comunidade cientifica, autores como Robert
Merton, Thomas Kuhn, Larry Laudan e Hugh Lacey convergem para a analise da ciéncia como
pratica que se define a partir de um conjunto de crencas, principios e normas compartilhados por
uma determinada coletividade. Neste trabalho discutimos acerca dos valores cognitivos e sociais
da atividade cientifica, fundamentados nesses autores, buscando subsidios a respeito de como tal
abordagem pode ser investigada na area de Educacdo Cientifica e quais seriam as dificuldades
encontradas com este tipo de pesquisa.
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Abstract

With referential in the conceptions on the social nature of the science, we presented an
approach of the perspectives of some scholars in function of the importance that they attribute to
the subject of the adhesion to values as a fundamental element for understanding of the scientific
activity. Bring centrality to scientific community’'s notion, authors as Robert Merton, Thomas
Kuhn, Larry Laudan and Hugh Lacey converge for the analysis of the science as practice which
is defined starting from a group of beliefs, principles and norms shared by a certain collectivity.
In this work we discussed cognitive and social values of the scientific activity, with support in
those authors, looking for subsidies regarding as such approach can be investigated in the area of
Scientific Education and which would be the difficulties found with this research type.
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Introducéo

No inicio dos anos de 1960, algumas novas teorias da ciéncia foram desenvolvidas
como alternativas ao positivismo. Na rea¢do a Kuhn, entrou em cena, nos anos de 1970, uma
nova geracao de tedricos, dentre os quais se destacam I. Lakatos, L. Laudan, E. McMullin e W.
Stegmiiller, entre outros, que desenvolveram modelos de mudanca e progresso cientifico
apoiados pelo estudo empirico das obras/criacdes da ciéncia real, por oposicdo aos ideais ldgicos
de garantia epistémica, enfatizados pela tradicao filoséfica positivista.
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Por intermédio das obras desses autores e 0 consequente debate por elas sugerido, 0s
historiadores da ciéncia sabem hoje que é preciso prestar atencdo ao lado social da ciéncia, ja que
os fatos cientificos estdo impregnados de teoria, as teorias estdo subdeterminadas pelos fatos e a
ciéncia ndo pode ser caracterizada como atividade completamente independente ou racional.
Esse afastamento da concepcéo anterior da ciéncia e de sua histéria aumentou a énfase no papel
das atitudes sociais, tais como os interesses individuais e a preservagdo da hegemonia cultural
das instituicOes sociais, como as associa¢des profissionais e 0s grupos de pesquisa. Assim,
sobressaiu-se a sociologia da ciéncia e alguns temas levantados desde este periodo ganharam
magnitude em funcdo dos seus desdobramentos, como é o caso da idéia central sobre os valores
vinculados a atividade social da ciéncia.

Estabelecemos neste trabalho uma ordem evolutiva das discussdes sobre essas ideias,
tendo como marco inicial a concep¢do de Robert Merton, passando por Thomas Kuhn, Larry
Laudan e finalizando em Hugh Lacey, autor que embasa nossa pesquisa empirica. As
consideracdes sobre as concepcbes de valores foram feitas buscando-se alicerces para tratar a
questdo no campo da educacao cientifica.

A concepcdo de valores para Merton

Robert Merton na obra Science, technology and society in seventeenth-century in
England, de 1930, investigando empiricamente a origem social da ciéncia moderna, discutiu o
processo no qual as condi¢fes de uma dada estrutura social permitem a constituicdo da ciéncia
como instituicdo legitima na sociedade. Entretanto, foi a partir de 1942 que as suas preocupacdes
voltaram-se para a abordagem da estrutura social da ciéncia, tendo como ponto central a questéo
das normas e valores que permitem caracteriza-la como instituicdo social. O tema diretamente
identificado com a sociologia da ciéncia mertoniana trata do ethos cientifico, definido como algo
"complexo, com ressonancias afetivas, de valores e normas que se consideram obrigatérias para
0 homem de ciéncia” (MERTON, 1985, p. 357). Os valores essenciais do ethos se estabelecem
como construtos analiticos atrelando-se ao objetivo institucional da ciéncia. As normas estdo
apoiadas em valores institucionais e sdo internalizadas pelos cientistas enquanto condigdes
indispensaveis que orientam as acdes e 0 comportamento dos mesmos. Ao admitir certos modos
de pensamento e conduta, as normas institucionais serviriam de preceitos morais responsaveis
por conferir-lhe legitimidade. A partir dessa estrutura normativa, ou seja, desse sistema de
valores em funcdo do qual se justificam e processam as condutas dos cientistas, Merton
estabeleceu as bases institucionais para a organizacdo e o desenvolvimento da ciéncia engquanto
sistema social particular.

Segundo Storer (1985), é a partir dos anos de 1950 que Merton passa a ter uma
orientagdo tedrica coerente sobre a ciéncia como fendmeno social, ao contrapor a estrutura
normativa ao sistema de recompensas na ciéncia, problematizando a motivacao
institucionalizada que explica as maneiras concretas pelas quais os cientistas orientam suas
acoes. Ao dedicar-se as mediacBes entre sua teoria e as possibilidades de analise em contextos
diversificados, Merton volta-se para o tema das contradi¢bes e conflitos nas estruturas sociais e
para as ambivaléncias nas motivacGes e percepcbes dos cientistas. O interesse pelas
circunstancias sociais que geram a motivagdo para um comportamento desviante (“efeito
Mateus™) ressalta as contradicdes entre as metas institucionalmente prescritas e 0s meios sociais
disponiveis em cada momento para atingi-las. Em tais estudos, Merton deixa de lidar com um
problema de coercdo social e internalizacdo de normas para analisar empiricamente a
discrepancia entre normas e valores institucionalizados, por um lado, e diferentes posi¢oes
sociais, por outro. O delineamento de um comportamento conformado ou desviado em relacéo a
estrutura normativa da ciéncia é analisado empiricamente em funcdo de uma distribuicéo
desigual e estratificada de oportunidades entre os cientistas para o cumprimento dessas hormas.



Nessa perspectiva, 0 ethos da ciéncia apresenta-se como um padréo tipico de controle
institucional que, impondo constrangimentos a atividade dos cientistas, ndo deve ser
compreendido como algo que corresponde perfeitamente ao seu comportamento efetivo. A
anélise de Merton recai, desta forma, sobre as negociacdes e mediacGes relativas aos aspectos
contingentes do processo real pelo qual se empreende a atividade cientifica (KROPF, 1998).

A concepcéao de valores para Kuhn

A perspectiva de Kuhn postula para a historia da ciéncia uma revisao da tese de Merton.
Kuhn (1989a) enfatiza a importancia de investigar como os preceitos e valores formadores de
uma cultura favoravel a afirmacdo da ciéncia contribuem néo apenas para a institucionalizacéo
da prética cientifica, mas também para a prépria producdo do conhecimento.

O amplo uso do conceito de paradigma na teoria kuhniana levou o autor a propor o
conceito de "matriz disciplinar" (KUHN, 1989b), tendo em vista diferenciar esse sentido largo
do sentido preciso de paradigma. Esse novo conceito vincula-se a quatro elementos: as
generalizacBes simbdlicas, as partes metafisicas do paradigma, aos exemplares e, por fim, aos
valores. Este dltimo elemento atribui, para Kuhn, o entendimento pertencente dos cientistas a
respeito de uma comunidade global e especifica, garantindo o seu compromisso com uma
determinada pratica coletiva da ciéncia.

A idéia de valores como elemento que legitima o cumprimento de um conjunto de
normas é fundamental para se compreender a concepg¢do de ciéncia normal como atividade de
pesquisa fundada numa possante rede de compromissos e adesdes a um paradigma
compartilhado por uma determinada comunidade de praticantes da ciéncia. A comunidade
cientifica, concebida como unidade analitica para o estudo social da ciéncia, € o grupo dos
individuos reunidos por elementos comuns em sua educacao e aprendizado e caracterizados pela
relativa plenitude de sua comunicacdo profissional e relativa unanimidade de seu julgamento
profissional. Para Kuhn, as comunidades cientificas devem ser empiricamente identificadas,
sobretudo, pelo exame dos padrdes de educacdo e comunicacao por meio dos quais se constroi e
se sustenta um sistema de convencdes norteador de uma determinada maneira comum de
perceber e praticar a ciéncia, mais do que pela adesdo a certos temas da pesquisa.

Nessa perspectiva, Kuhn afirma que as razdes que levam os cientistas a aderir a um
novo paradigma funcionam como valores e ndo como regras objetivas de escolha. Tais valores
podem ser aplicados em situacdes concretas de diversas maneiras pelos individuos, mas sempre a
partir do sistema aceito pela comunidade. O principio dessa explicacao é sociolégico. Um grupo
de individuos educados numa determinada tradicdo comum partilha de um conjunto de valores, e
¢ a partir destes que qualquer escolha podera ser feita. Assim, a compreensao dos motivos que
levam um cientista a agir de uma dada maneira, numa dada circunstancia, depende da
investigacdo sobre a natureza do grupo cientifico do qual ele faz parte, sobre o que esse grupo
valoriza e rejeita, bem como sobre a posi¢ado que esse cientista ocupa em tal grupo.

A concepcdo de valores para Laudan

Uma outra importante alternativa de compreensdo dos valores na mudanca cientifica é
apresentada por Larry Laudan (1984), no modelo reticulado de racionalidade cientifica
desenvolvido nos anos de 1980, em seu livro Science and Values (LAUDAN, 1984). A partir da
proposta de um modelo reticulado de racionalidade, ele considera que a avaliacdo epistémica da
ciéncia ¢ feita dentro de um amplo sistema de crencas factuais, metodoldgicas e valorativas, que
dependem uma das outras e podem sofrer mudancas ao longo do tempo. Podem ocorrer revisdes
e mudancas racionais nos trés niveis da rede de compromissos cientificos, ou seja, nas teorias,
nas metodologias e nos valores cognitivos (axiologia). Num processo holistico de arranjos



parciais no interior dessa rede, cada uma de suas partes pode ser modificada e aperfeicoada, de
modo paulatino e local, com base em outras partes que temporariamente sdo admitidas, desde
que certas condicdes relevantes sejam satisfeitas. E diferentes caminhos racionais podem ser
seguidos no intento de aumentar a consisténcia entre os valores explicitos e implicitos na ciéncia.
E possivel assim compreender a objetividade e a racionalidade das reformas cientificas (na
ontologia, na metodologia ou na especificacdo dos objetivos epistémicos) sem assumir que exista
algum nucleo fundamental de principios e juizos de racionalidade que permanecam invariantes
durante a evolugéo da ciéncia.

Desse modo, "o reconhecimento do fato de que os valores e objetivos da ciéncia mudam
em nada impede nosso uso de uma nocgao robusta de progresso cientifico cognitivo™ (LAUDAN,
1984, p. 65). No caso de uma mudanca cientifica, espera-se um ganho na credibilidade e
coeréncia de diversos tipos de suposi¢des (factuais, metodoldgicas e epistemologicas), explicitas
ou implicitas, do corpo total da ciéncia. Em certos casos, diante de uma inovagdo incompativel
com a ciéncia atual, podemos rejeitar a inovacdo e manter a credibilidade do sistema de
hipoteses cientificas anterior, utilizando certos tipos de razdes que autorizam essa escolha. Mas
podemos, em outras circunstancias, aceitar a inovacgéo cientifica e alterar algumas suposi¢oes do
sistema existente, fazendo uso de padrdes metodoldgicos conflitantes com os precedentes.

De acordo com Laudan (1984), a ciéncia tem como objetivo resolver problemas
intelectuais. Os problemas a serem resolvidos s@o de dois tipos: questdes empiricas concernentes
a objetos em algum dominio e dificuldades conceituais concernentes a contradi¢fes internas a
uma teoria, ou entre ela e outros principios cientificos, metodolégicos ou mesmo metafisicos. A
eficacia geral de uma teoria em resolver problemas é determinada estimando-se 0 nimero e a
importancia dos problemas empiricos que a teoria resolve, subtraindo-se dai o nimero e a
importancia das anomalias e problemas conceituais que a teoria gera.

Os elementos mais importantes de um conjunto de suposicdes diretivas sdo uma
ontologia e uma heuristica. Esta ultima consiste num conjunto de regras que dirigem a
construcdo de teorias e particularizam a ontologia. Um conjunto de suposi¢Oes diretivas pode
apoiar, a0 mesmo tempo, muitas teorias incompativeis. As suposicdes diretivas podem ser
consideradas empiricamente testaveis na medida em que seu destino final assenta-se no éxito
empirico das teorias que elas apoiam. (LAUDAN et all, 1993)

Os conjuntos de suposicoes diretivas comumente evoluem de tal modo que as primeiras
e as Ultimas versbes da mesma tradicdo de pesquisa podem ter poucas suposi¢fes comuns, ou
mesmo nenhuma. Esse processo de evolugdo guia-se por uma série de discretas decisdes a
respeito dos objetivos, métodos e assercBes ontoldgicas centrais do conjunto. Assim, pode
acontecer de os cientistas descobrirem que 0s métodos anteriormente adotados ndo promovem
seus objetivos, ou que as teorias anteriormente mantidas ndo satisfazem suas exigéncias
metodoldgicas. Eles podem ainda descobrir que o0s objetivos que antes eram centrais a sua
tradicdo ndo mais sdo viaveis, pois ndo podem ser alcancados. E por meio desse processo
reticulado que uma série de mudangas graduais chega a produzir grandes mudancas nas crengas
centrais da comunidade cientifica.

Nessa correlacdo epistémica, a justificacdo se da por um processo de ajuste mutuo entre
0s componentes do sistema. Uma escolha cientifica estara racionalmente justificada quando
contribuir para maximizar uma adequada inter-relagdo nédo-hierarquizada dos componentes do
reticulado. Nenhuma parte da metodologia ou da axiologia estd imune a revisdo, caso as
influéncias provenientes do restante do sistema sejam fortes o suficiente para pressionar nesse
sentido.

O processo de transformacdo da estrutura teoria-metodologia-valores por meio de uma
sucessdo de transformacOes parciais € precisamente 0 que se denomina reticulagdo. Ha4 uma
perspectiva de mudanca gradual na estrutura da ciéncia, na qual as transformacGes ocorreriam
em todo o sistema de uma sO vez. De acordo com a perspectiva reticulacional, mesmo uma



mudanga conceitual aparentemente revolucionaria, que parece passar de um sé golpe de um
complexo teoria-metodologia-axiologia para outro totalmente diferente, consiste, na realidade,
em uma sequéncia de mudancas parciais, locais e que, tomadas individualmente, podem ser
perfeitamente racionais. (BEZERRA, 2003)

Assim, partindo de uma determinada configuracdo inicial do reticulado, chega-se a uma
configuracdo totalmente diferente. Esta nova configuragdo, por sua vez, poderd continuar
evoluindo, por meio de novos processos de reticulacao.

A relacdo multifacetada entre teoria, métodos e valores analisada por Laudan em seu
modelo reticulado de racionalidade cientifica aponta que cada um desses trés aspectos da
pesquisa cientifica pode afetar a evolucdo historica do outro, pertencentes a uma tradicdo de
pesquisa.

A concepcdo de valores para Lacey

No panorama intelectual contemporaneo é também bastante difundida a tradicdo de
pensamento que, atacando as pretensdes objetivistas da ciéncia, reconhece um vinculo entre o
conhecimento cientifico de algo e o controle ou dominio daquilo que se passou a compreender.
Essa vinculacdo pode referir-se tdo somente ao nivel mais sutil de “dominio intelectual” do
objeto de anélise, passando por interpretacbes que defendem haver sido o desenvolvimento
cientifico, desde seu inicio, norteado pelo interesse de manipulacdo técnica da natureza,
culminando com abordagens que identificam, inclusive, o controle social, politico e econdémico
como um dos papéis rapidamente assumido pelo desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia nas
sociedades modernas.

Inserindo-se nessa corrente de pensamento, o filésofo Hugh Lacey desenvolve, nas obras
“Valores e Atividade Cientifica” (1998) e “Is Science Value Free?” (1999) a analise acerca dos
fundamentos da ciéncia em sua interacdo com a sociedade, questionando as no¢Ges tradicionais
de neutralidade e de objetividade cientificas.

Lacey tem seu percurso dividido em trés fases. Na primeira, dedicou-se a temas bem
estabelecidos dentro da tradi¢do anglo-sax6nica ou da filosofia analitica da ciéncia e relativos a
I6gica, aos fundamentos da matematica, e aos dominios do espaco e do tempo. Na segunda fase,
0 foco de interesse passa das ciéncias naturais e formais para as ciéncias humanas, mais
precisamente, para o campo da psicologia. A terceira fase emerge dos trabalhos da segunda e
referem-se agora ndo mais aos dominios especificos, mas aos proprios fundamentos da
epistemologia. Nos ultimos anos os resultados de suas reflexdes aparecem em uma série de
artigos. Uma dessas coleténeas € aquela lancada em 1998, com o titulo “Valores e Atividade
Cientifica”, na qual nos balizaremos. As idéias defendidas nestes textos sdo retomadas, de forma
mais completa em Is science value-free?: values and scientific understanding, publicado em
1999.

Ao criticar a ciéncia, Lacey contesta o paradigma da racionalidade cientifica, que é em
sintese, o de gerar uma forma de conhecimento objetivo e universalmente valido e o de por meio
da tecnologia, contribuir inequivocamente para 0 progresso material da humanidade.
Contrastando com a concepg¢do pds-moderna, as posicdes de Lacey permanecem ao largo do
relativismo, que ele rejeita explicitamente. Lacey se distancia assim tanto do racionalismo
cientificista, ainda predominante na filosofia analitica da ciéncia e no pensamento oficial, quanto
do relativismo po6s-moderno. Ao caracterizar o método cientifico, ao apontar aquilo que, na
pratica cientifica, constitui o cerne da racionalidade, Lacey aponta a questdo central que se
coloca: — dado um conjunto de teorias rivais sobre um dominio da realidade, como decidimos
qual deve ser aceita?

A proposta de Lacey para esse impasse consiste na substituicdo de tal abordagem por
outra na qual os valores desempenham o papel fundamental. Em suas palavras, a nova



abordagem “analisa a racionalidade em termos de um conjunto de valores (“valores cognitivos”),
e ndo em termos de um conjunto de regras, e propde que 0s juizos cientificos corretos sdo feitos
por meio de um didlogo entre os membros da comunidade cientifica acerca do nivel de
manifestacdo de tais valores por uma teoria, ou por teorias rivais, em vez de por meio da
aplicacdo de um algoritmo ideal por cientistas individuais.” (LACEY, 1998, p.61)

As reflexdes que o autor desenvolve a partir desta virada valorativa consistem numa
analise da tese de que a ciéncia € livre de valores, seguida da refutacdo dessa tese. Ha nesta base
uma distincdo fundamental que é aquela entre os valores cognitivos (tais como a adequagédo
empirica, a consisténcia interna, o poder explicativo, a simplicidade, e outros) e os valores ndo-
cognitivos, ou seja, sociais ou morais. Como ponto de partida, interpreta-se a tese em pauta como
afirmando ser a ciéncia livre de valores ndo-cognitivos.

Segundo a analise de Lacey, ela se divide em trés subteses:

e daimparcialidade,
e da neutralidade,
e daautonomia.

A tese da imparcialidade diz respeito ao processo de selecdo de teorias e afirma que
neste processo apenas os valores cognitivos sdo relevantes. Se essa tese se sustenta, entdo é
natural pensar que as teorias aceitas segundo o método cientifico s@o neutras no sentido de que
ndo tém implicacBes logicas relativas aos valores ndo-cognitivos. Ainda, € natural também
pensar que as inovagOes tecnoldgicas decorrentes das teorias sdo aplicaveis em qualquer
sociedade e, como se costuma dizer, é natural pensar que a ciéncia pode ser usada para o bem ou
para o mal. Esta seria a tese que fundamenta a idéia de neutralidade.

Por sua vez, se as praticas cientificas sdo orientadas para 0 objetivo de obter teorias que
satisfacam os requisitos de imparcialidade e neutralidade, entdo parece evidente que elas
procedem melhor se ndo estdo sujeitas a “influéncias externas” (LACEY, 1998, p.9). Esta seria a
tese da autonomia.

A posicgéo de Lacey se distingue dessas outras duas por manter a tese da imparcialidade,
recusando a da neutralidade e a da autonomia.

Na abordagem em termos de regras para o problema da selecdo de teorias, toma-se
como ponto de partida um determinado conjunto de teorias rivais e evidéncias empiricas
pertinentes. A mudanca para a abordagem dos valores por si sé ndo afeta esta pressuposicao.
Num caso, a aplicacdo das regras, e no outro, a avaliacdo do nivel de manifestacdo dos valores
cognitivos, determinariam a teoria a ser aceita.

Lacey mostra, primeiramente, que este conjunto, da maneira como é normalmente
pensado na filosofia analitica da ciéncia, ndo é dado; é fruto sim de um processo de selecdo
prévio — por assim dizer uma fase eliminatoria, como nos vestibulares. Em segundo lugar, Lacey
argumenta que esta fase eliminatdria ndo esta regida por valores cognitivos, mas sim, por valores
sociais. A articulacdo da fase eliminatdria com os valores sociais nao é direta, mas mediada pelas
estratégias de restricdo e selecdo. Sdo tais estratégias que restringem o tipo de teoria e
selecionam o tipo de dado empirico a ser procurado a fim de testar as varias teorias
provisoriamente mantidas. A ciéncia moderna se caracteriza por adotar a estratégia materialista
de restricdo e selecdo, com poucas ressalvas.

Elas restringem
as teorias de tal modo que representem os fendmenos em termos de sua
concordancia com as leis da natureza, bem como em termos de sua
geracdo por intermédio das estruturas, dos processos e das leis que lhes
sdo subjacentes. [...] As teorias constituem uma imagem das coisas em
termos de leis e quantidades. O lugar que um fenémeno ocupa no dominio



de valores é irrelevante para a sua representacdo teorica.” (LACEY, 1998,
p.17)

No que se refere as evidéncias empiricas, a estratégia materialista estipula que sejam

selecionadas
a luz da intersubjetividade, replicabilidade (dos fendmenos experimentais)
e possibilidade de serem expressas numa linguagem descritiva que
contenha apenas termos materialistas, geralmente termos quantitativos e
matematicos, cujos valores sejam inferidos de medicdes, intervengdes
instrumentais e operacdes experimentais. (LACEY, 1998, p.116)

O ponto mais controvertido de Lacey € a idéia de que a adogcdo de uma estratégia
materialista por tdo grande parte da ciéncia moderna decorre ndo de valores cognitivos, mas de
um valor social: o valor atribuido a pratica de controle da natureza (FERNANDEZ, 2007).

A estratégia materialista é adotada porque o conhecimento produzido desta forma
contribui para aumentar a capacidade humana de controlar a natureza, tendo em vista a producéo
material de sua existéncia. A concepcdo defendida pelo autor indica a ciéncia a servico da
tecnologia e do valor social do controle.

A andlise de Lacey é bem mais complexa, e apresenta a relacdo entre a perspectiva
moderna de controle e a estratégia materialista como uma relacdo de afinidade eletiva. Esta
afinidade tem vérias dimens6es. Uma delas corresponde, por exemplo, ao fato de que as teorias
desenvolvidas de acordo com a estratégia materialista tendem a permitir aplicacdes tecnoldgicas
bem sucedidas. Nesta dimensdo, a tecnologia aparece como beneficiaria da ciéncia. A relacéo se
inverte, por exemplo, quando se considera outra dimensdo que correspondente ao papel da
tecnologia no desenvolvimento dos aparatos utilizados na experimentagdo cientifica.

As estratégias materialistas de restricdo e selecdo correspondem ao novo nivel superior
de andlise da metodologia cientifica proposto por Lacey. O nivel mantido anteriormente, da
escolha concreta de teorias, continua existindo e sendo regido exclusivamente por valores
cognitivos.

E essa regéncia que sustenta a manutencdo da tese da imparcialidade. Mas, na medida
em que a aceitacdo das teorias cientificas depende, em ultima andlise, do valor (ndo-cognitivo)
atribuido a pratica de controle da natureza, e este valor ndo €, nem descritiva nem
normativamente, comum a todas as sociedades, a tese da neutralidade cai por terra. E junto com
ela, a da autonomia.

A revolucéo verde serve como exemplo de falta de neutralidade na ciéncia, na medida
em que a introducdo das novas técnicas de cultivo implica profundas mudancas nas estruturas
sociais dos grupos envolvidos, com a conseqiiente alteracdo no sistema de valores vigente. Até
este ponto nada haveria a objetar, ainda mais na medida em que de fato se conseguiu um
aumento de produtividade. As consequéncias globais do projeto, contudo, foram nada menos que
desastrosas, envolvendo o éxodo rural, a degradacdo do ambiente, 0 empobrecimento na
variedade genética das sementes, a dependéncia crescente de fertilizantes, herbicidas e
pesticidas, etc. (LACEY, 1998, p.152.). Do ponto de vista de seu objetivo primordial, o de
resolver o problema de alimentacdo das populagdes envolvidas, a revolugdo verde foi um
completo fracasso.

A partir de idéias estruturadas pelas oposi¢des entre desenvolvimento modernizador e
desenvolvimento auténtico, entre tecnologia avancgada e tecnologia apropriada, e com base na
contribuicdo de pesquisadores diretamente envolvidos em projetos com objetivos semelhantes
aos da revolucédo verde, mas com abordagens distintas, Lacey aponta caminhos possiveis para a
criacdo de novas formas de tecnologia e de ciéncia significativamente diferentes das
predominantes nos dias de hoje. Havendo uma conexdo fundamental entre a ciéncia e a



tecnologia, muitas proposicdes podem ser afirmadas a respeito de ambos os dominios pensados
conjuntamente.

Com esta convencdo, pode-se dizer que a critica de Lacey tem por alvo outras
concepgdes a respeito da ciéncia, a concepcdo pds-moderna, e, de forma muito mais
desenvolvida, a concepcdo que prevalece na tradicdo analitica. A concepcdo ortodoxa
racionalista-cientificista tem um peso normativo, contribui efetivamente para moldar a pratica
cientifica, e desta forma a critica a ela ndo pode deixar de se estender a propria ciéncia.

O cerne da argumentacdo, que reside na pratica de controle da natureza, é criticada por
Lacey pela extensdo, preeminéncia e centralidade com que atinge as sociedades modernas. E, na
medida em que tal preponderancia € vista como decorrente de caracteristicas estruturais do
sistema capitalista, € o proprio capitalismo que passa a ser 0 objeto da critica.

O resultado de toda esta linha de raciocinio € uma perspectiva totalizante em que a
critica epistemoldgica ndo se restringe ao dominio das idéias; é parte de uma critica social mais
ampla, e esta indissoluvelmente ligada aos problemas concretos da humanidade na presente
conjuntura historica.

A analise de valores na educacdo cientifica: uma investigacéo

Todos os autores discutidos neste trabalho desenvolveram modelos de mudanca e
progresso cientifico apoiados no estudo empirico das obras da ciéncia real, em oposi¢do aos
ideais l6gicos ou filosoficos enfatizados pela tradigdo positivista. Para eles, a filosofia da ciéncia
se caracteriza como uma disciplina enraizada e responsavel por sua historia.

Contudo, como afirma Laudan (1984), nenhuma dessas teorizacGes foi completa e
devidamente testada. Nada semelhante aos padrdes de teste que esses proprios autores sustentam
dentro da ciéncia foi alguma vez satisfeito por qualquer uma de suas explica¢des sobre a ciéncia.

Laudan et al (1993) enfatizam que, certamente, o primeiro passo no sentido de trazer a
evidéncia empirica para sustentar valores presentes nas teorias da ciéncia ou na evolucdo da
mesma € identificar as conjecturas existentes e especificas sobre os processos de mudanca
cientifica a serem testadas. Entretanto, a tarefa, como argumentam, torna-se a0 mesmo tempo
facil e dificil. Facil, porque prontamente se encontram aspectos de cada um desses modelos que
sdo evidentemente falseados por um ou outro episddio cientifico. E dificil, porque é forgoso
tentar arranjar os conceitos e as afirmac@es centrais desses modelos de um modo que seja, a um
sO tempo, preciso o suficiente para o teste e indiscutivelmente fiel as inten¢des do autor.

Visto que tais modelos foram concebidos ou a priori para solucionar dificuldades
filosoficas especificas, ou post hoc para adequar-se a um numero de exemplos pré-selecionados,
ndo € de se imaginar que algum deles pudesse contar corretamente toda a histéria ou mesmo
grandes partes dela. Por outro lado, ndo parece pouco natural esperar que muitos tenham
apreendido alguma parte significativa da histéria da mudanca cientifica, uma vez que, parece-
nos, desta forma, altamente implausivel que algum desses modelos, considerado holisticamente,
sobreviva a um sério escrutinio. Assim, a melhor forma de descobrir é testar as afirmacdes
especificas de cada modelo frente aos relatos da ciéncia passada e presente, estando cientes de
que o teste de modelos filosoficos ndo se resolve de imediato: a visao historica do passado vem
sendo refeita a cada geracao de historiadores (LAUDAN et al, 1993).

Como vimos, por um lado temos uma discussao filosofica evidenciada por esses autores
que afirmam serem os valores fundamentais na compreensao do progresso cientifico. Por outro
lado, a respeito da questdo dos valores na formacdo docente, expressando a profundidade da
crise profissional provocada nessa formacdo, Tardif (2000) aponta:

Enfim, a crise do profissionalismo é, em Ultima insténcia, a crise da ética
profissional, isto é, dos valores que deveriam guiar os profissionais. Nos
Gltimos trinta anos, observa-se que a maioria dos setores sociais onde



atuam profissionais tem sido permeada por conflitos de valores para os
quais se torna cada vez mais dificil achar ou inventar principios
reguladores e consensuais. Esses conflitos de valores parecessem ainda
mais graves nas profissdes cujos “objetos de trabalhos” sdo seres
humanos, como é o caso do magistério. (TARDIF, 2000, p. 09)

A partir dessa problematizacdo, buscando a confluéncia dessas fundamentacdes,
estabelecemos uma investigacdo empirica a respeito da questdo de valores na formacao docente
em Educacdo Cientifica. A pesquisa realizou-se junto a professores cursistas da disciplina
“Conhecimento Cientifico e seus valores”, do Programa em Ensino de Ciéncias e Educacédo
Matematica — UEL, no periodo 2004 a 2006, compondo um total de 27 participantes.
Inicialmente procuramos obter as nogdes e idéias que professores, das areas de Biologia,
Quimica e Matematica, trazem sobre os valores cognitivos e sociais de sua disciplina na
educacdo bésica e da ciéncia em que sdo formados. Para isso, tais professores foram solicitados a
elaborar uma lista que apresentasse uma relacéo hierarquica dos valores cognitivos.

Em inicio de processo de levantamento, esses docentes ndo conseguiram, por si mesmo,
elencar quais os valores cognitivos que vinham sendo sustentados em sua ciéncia de formacéo.
Essa dificuldade foi identificada em funcdo da falta de discussdo, seja implicita ou explicita,
sobre os valores na sua formacéo inicial.

Diante disso, foi analisada e discutida a lista de valores cognitivos fornecida por Lacey
(1998)'. Numa primeira etapa, foi observado que, mesmo com essa lista, 0s professores ndo
conseguiram correlacionar, mesmo com dudvidas epistemoldgicas, os valores listados com
aqueles que foram encontrados em seus cursos de formacdo. Numa segunda etapa, apds uma
fundamentacéo a respeito de construcdo de teorias, definicdo de ciéncia, técnica e tecnologia, 0s
professores chegaram a correlacionar os valores cognitivos. Porém, quando analisada a lista
elaborada pelos professores, notou-se que a mesma seguia o exemplar fornecido por Lacey,
evidenciando que ou os valores cognitivos nas suas respectivas areas mantém uma unidade,
variando a ordem em que sdo hierarquizados, ou os professores ndo conseguiram elencar uma
lista diferenciada a partir da especificidade de sua disciplina de formagé&o.

A dificuldade epistemoldgica estabelecida na filosofia da ciéncia para a identificacdo de
valores é reconhecida neste ambito e remete, também, diretamente ao prdéprio conhecimento
cientifico desses professores. O problema em apontar valores e normas institucionalizadas e
presentes no &mbito de sua ciéncia e as confusdes a respeito do que é um valor incorporado, seja
individual, social ou cognitivo, € marcante nas listas realizadas pelos mesmos.

Outra problematica indicada por nossa pesquisa é que os professores, quando indagados
a respeito de valores vinculados a escolha de teorias, ndo incluem a contextualizacdo historica na
discussdo de teorias analisadas por eles. Em nossas leituras, em filosofia da ciéncia, os autores
analisados indicam que essa correlacdo era uma etapa esperada, mas ela ndo ocorreu neste estudo
empirico.

Essa pesquisa corroborou a afirmacdo de Tardif (2000), indicando a necessidade da
discussdo a propdsito de valores junto aos docentes em formacao e em servigo.

1 Entre os valores compartilhados estio os chamados valores cognitivos, a saber, a adequagio empirica das teorias,
a consisténcia da teoria, a simplicidade (clareza conceitual, elegancia, economia etc.), a fecundidade teérica, o poder
explicativo e o grau de verdade e certeza de suas afirmagdes (LACEY, 1998). Na pratica e nas instituicGes
cientificas, os valores sociais e morais possuem tanto peso quanto os valores cognitivos, e é somente por esse
motivo que podemos sustentar uma abordagem sécio-institucional da ciéncia. Com isso quer-se salientar o poder
heuristico das reconstrucfes racionais para a compreensdo da ciéncia e do conhecimento cientifico. Para todos
aqueles que fazem uma histdria da ciéncia filosoficamente orientada, esse ato explicativo é uma poderosa ferramenta
de trabalho, sem a qual podemos apenas falar parcialmente sobre a ciéncia e o conhecimento cientifico.



Numa terceira etapa, obtivemos um resultado relevante que foi a necessidade de
identificacdo e de diferenciagdo entre valores na atividade cientifica e na atividade de educacéo
cientifica, ndo encontrada na literatura e futuro desdobramento desta pesquisa relatada.

Considerac0es finais

No desenvolvimento de suas respectivas obras, Merton, Kuhn, Laudan e Lacey
deslocaram o foco de suas investigagdes do estudo de contextos soOcio-culturais que
impulsionaram o desenvolvimento da ciéncia para uma analise mais aprofundada do que seria a
estrutura particular da pratica cientifica. Partindo das concepcdes esbocadas nos trabalhos em
que focalizaram periodos de importancia crucial para a historia da ciéncia, os autores buscaram
responder a perguntas tais como: o que torna a ciéncia uma atividade social especifica? Como se
estabelece o carater social dessa atividade? O que orienta as a¢cdes e 0 comportamento dos que
adotam essa pratica social particular?

Nas respostas dadas a tais perguntas, um ponto central que aproxima 0s autores é a
importancia que conferem ao tema da adesdo a valores para a explicacdo da pratica da ciéncia.
Tanto na concepcdo que Merton desenvolve sobre o ethos cientifico quanto nos conceitos de
ciéncia normal e de paradigma formulados por Kuhn, quanto no modelo reticulado de Laudan e
na critica contundente de Lacey, evidencia-se a preocupacdo central em considerar, na analise da
atividade cientifica, o conjunto de crencas e normas institucionalizadas que orientam a pratica
concreta dos cientistas.

Muitas vezes esse aspecto comum ndo foi levado em conta pelo argumento que
estabelece uma rigida separacdo entre os autores, tendo em vista o tema da determinacdo do
comportamento dos cientistas. De acordo com tal perspectiva, para Merton essa determinacéo
caberia as normas sociais, para Kuhn e Laudan a conduta dos cientistas seria resultado de normas
cognitivas; ja para Lacey tal determinacdo reside na pratica extensiva, proeminente e central, das
sociedades modernas, de controlar a natureza.

Na teoria de Kuhn e no modelo reticulado de Laudan sobre a organizacdo e o
desenvolvimento da ciéncia, a adesdo a normas e valores ndo assume a centralidade e a énfase
com que é abordada na obra de Merton e Lacey. Porém, adquire importancia decisiva por meio
das proprias definices pelas quais eles articulam seus principais conceitos: paradigma e ciéncia
normal; complexo teoria-metodologia-axiologia.

Para Merton e Lacey, sua critica a compreensdo ortodoxa de ciéncia ndo se limita ao
plano das concepcoes; ela incide também na prépria maneira como a ciéncia (e a tecnologia) sdo
praticadas no mundo em que vivemos. Os valores desempenham um papel central em suas
analises. Lacey pontua sua critica com o conceito de controle da natureza. O sistema capitalista é
criticado por ele, de maneira geral, por incorporar uma supervalorizacdo do controle em
detrimento de outras formas de relacionamento com a natureza, e a ciéncia e tecnologia
modernas por serem manifestacdes desta postura. As objecdes a forma como a ciéncia e a
tecnologia modernas sdo praticadas no capitalismo nao levam, porém, a conclusdo de que elas
devam ser abandonadas. Lacey defende uma posi¢do pluralista, em que a ciéncia é definida de
maneira ampla, como pesquisa empirica sistematica, a qual pode ser conduzida segundo diversas
abordagens, sendo a da ciéncia moderna mais uma delas.

A relevancia de estabelecer um dialogo entre essas maneiras de entender a ciéncia para
0 debate contemporaneo e que envolve a sociologia da ciéncia esta, a nosso ver, no fato de que
as questdes que ele levanta podem apresentar-se como um contraponto aos estudos que,
enfatizando o carater instrumental e contingente das acGes dos cientistas, desqualificam a
importancia de um sistema de valores para subsidiar tais acdes.

Desta forma, tracar um paralelo entre os filésofos que se debrucaram sobre este tema
pode significar o enriquecimento do debate em certas vertentes de estudos contemporaneos e



fazer avancar as investigacfes que correlacionam a histéria e a filosofia da ciéncia com o campo
da pesquisa em educacdo cientifica.

A idéia de trazer a evidéncia empirica no que diz respeito a analise dos valores,
proposta por Laudan, dentre outros, parece fascinante ao pensarmos sobre seus resultados
possiveis. Entretanto, foi visto qudo dificultoso é estabelecer os parametros dessas evidéncias,
principalmente quando nos empenhamos em buscé-las na area da Educacdo Cientifica e ndo na
area da ciéncia basica. Em adicdo, a falta da contextualizacéo histérica na discussao dos valores
na escolha de teorias cientificas pelos professores envolvidos na pesquisa, apresentou-se como
uma problematica que deve ser discutida, indicando a fertilidade dessa pesquisa e um dos seus
futuros desdobramentos.

Com base no exposto, objetivamos, em uma préxima etapa, desenvolver um referencial
de investigacdo de valores que satisfaca aos critérios de coeréncia e consisténcia no campo da
Filosofia e Sociologia da Ciéncia e da Educacéo Cientifica.
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