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Resumo

O termo “alfabetizacdo” tem sido gradualmente substituido por “letramento” nas publicacfes, sem
que, contudo, seja verificada uma escolha consciente pelas diferencas conceituais que cada um
encerra. Este estudo constroi uma reflexdo tedrica sobre os conceitos alfabetizagdo e letramento em
ciéncia e tecnologia, a partir de uma revisao bibliografica e andlise dos termos em seu contexto
original - a linglistica. Uma vez consideradas as implicacdes desta apropriacdo metaforica, propde-
se uma conceituacdo comum que facilite didlogos a respeito dos processos em questdo. Em seguida,
investiga-se por meio de um grupo focal, seguido de questionario, a percepcdo de professores do
ensino médio sobre os conceitos, bem como a reflexdo desta sobre suas praticas educativas. A
pesquisa piloto confirmou as expectativas geradas pela primeira parte deste trabalho. Embora seja
percebida uma mudanca cultural em processo, ambos os termos sdo pouco ou mal compreendidos
pelos docentes, o que confirma a pertinéncia dos esfor¢os empenhados na primeira parte do estudo.
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Abstract

The expression “initial reading” has been gradually replaced by “literacy” without an suitable
concern of the conceptual differences between them. On the first part of this article, we elaborate a
theoretical reflection about the concepts of alphabetization and literacy in science and technology,
starting from an analytic review of the literature where the expressions are used in their original
context — the linguistics. After considering the implications of that metaphorical application, we
propose a common meaning to assist dialogs about these issues. Then, the perception of elementary
school teachers on these concepts through focus groups followed by questionnaires as well as their
perception’s reflect on their educational practices are investigated. The pilot research has confirmed
the expectations that have emerged from our theoretical work. Although, a cultural change in
progress could be perceived, both expressions are badly or completely misunderstood by teachers,
what confirms how important the strived efforts on the first part of this study are.
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INTRODUCAO

Segundo CASTELLS (1999), a economia informacional instaura formas inéditas de interacdo e
transformacéo social onde as novas tecnologias de informagéo excedem o papel de ferramentas para
constituirem-se processos a serem desenvolvidos. Por esta razdo, pela primeira vez na historia, a
mente humana passa a ser uma forca direta de producdo e ndo apenas um elemento decisivo no
sistema produtivo. Este cenario justifica a posicdo que a educacdo cientifica e tecnologica tem
ocupado nas questBes estratégicas, tanto das esferas econémicas quanto politicas, em diversos
paises. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), de1996, estabelece que:

Art. 36. O curriculo do ensino médio observard o disposto na Secgdo | deste Capitulo
e as seguintes diretrizes

8 1° Os conteldos, as metodologias e as formas de avaliagdo serdo organizados de tal
forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a produgdo
moderna.

Aos processos de ensino e uso social destes principios cientificos e tecnoldgicos tém-se dado o
nome “alfabetizagéo e letramento em ciéncia e tecnologia”. O termo “alfabetiza¢do” tem sido com
freqliéncia substituido por “letramento” nas publicacdes, sem que, contudo, seja verificada uma
escolha consciente pelas diferencas conceituais que cada um encerra. Na maioria das vezes, utiliza-
se 0 termo “alfabetizacdo” para nomear o que na verdade seria “letramento”. Outras vezes, utiliza-se
um Unico termo para englobar os dois processos, como na citacao:

A integracdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino de ciéncias representa
uma tentativa de formar cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados,
capazes de tomar decisdes informadas e desenvolver agdes responsaveis. (RUBBA &
WIESENMAYER, apud AULER & BAZZO, 2001)

Embora a propria imprecisdo dos termos em seu contexto original justifique, em parte, o
comportamento dos autores, tentaremos refinar cada um dos conceitos objetivando contribuir para
uma maior fluidez e precisdo dos dialogos a respeito dos temas.

ALFABETIZACAO E LETRAMENTO NO CONTEXTO DE ORIGEM

O estudo etimoldgico dos termos em questdo ndo estd incluido nos objetivos deste trabalho por ja
existirem varias contribuicdes satisfatdrias a respeito. Adotaremos entdo as definicdes de SOARES
(1998), para quem *“alfabetizag&o” diz respeito ao processo de “aquisi¢cdo do sistema de codificacao
de fonemas e decodificacdo de grafemas, apropriacdo do sistema alfabético e ortografico da lingua.”
Sendo “letramento” (SOARES, 1998), “o estado ou a condi¢do que adquire um grupo social ou um
individuo como conseqliéncia de ter-se apropriado da escrita”. A propria autora salienta sobre o
equivoco em se dissociar os dois termos, por serem ambos processos interdependentes e
indissocidveis (SOARES, 2003). Convém lembrar que, embora estejamos buscando na linguistica a
origem conceitual dos termos para entendé-los no contexto da educacdo tecnoldgica, a escrita é
também uma tecnologia:



“Alfabetizacdo é o processo pelo qual se adquire o dominio de um codigo e das
habilidades de utiliza-lo para ler e escrever, ou seja: 0 dominio da tecnologia — do
conjunto de técnicas — para exercer a arte e ciéncia da escrita. Ao exercicio efetivo e
competente da tecnologia da escrita denomina-se Letramento que implica habilidades
varias, tais como: capacidade de ler ou escrever para atingir diferentes objetivos.”
(SOARES APUD RIBEIRO, 2003, P. 91)

Recentemente a palavra “letramento” foi incorporada formalmente a lingua portuguesa pelo
Dicionario Houaiss, referindo-se a um “conjunto de préaticas que denotam a capacidade de uso de
diferentes tipos de material escrito”. Nota-se que o conceito surge do reconhecimento da limitacdo
do termo “alfabetizacdo” para descrever aspectos mais amplos e complexos relativos a leitura e a
escrita. FREIRE (1989:89) recusava o reducionismo instrumental da alfabetizacdo, defendendo que
cada sujeito deveria ser alfabetizado no seu contexto para escrever sua prépria historia (fase de
apropriacdo da tecnologia). A alfabetizacdo como um processo politico-pedagdgico, como uma
iniciacdo a cidadania, ¢ o0 mesmo discurso adotado por aqueles que defendem o letramento. N&o ha
conflitos ideoldgicos entre estes autores. Apenas terminologias distintas para definir um desejo
compartilhado: a educacdo para a transformacdo das realidades. Enquanto a “alfabetizacdo” esta
reservado o ensino instrumental da tecnologia e a formacdo de competéncias individuais, 0s
processos de “letramento” revelam como as condigdes de uso da escrita repercutem sobre as
mudancas politicas, econdmicas e cognitivas em nossa sociedade (KLEIMAN, 2004).

A alfabetizagdo refere-se a aquisigdo da escrita enquanto aprendizagem de
habilidades para leitura, escrita e as chamadas praticas de linguagem. Isso é levado a
efeito, em geral, por meio do processo de escolarizacdo e, portanto, da instrucdo
formal. A alfabetizacdo pertence, assim, ao ambito do individual. O letramento, por
sua vez, focaliza os aspectos socio-histéricos da aquisicdo da escrita. Entre outros
casos, procura estudar e descrever o que ocorre nas sociedades quando adotam um
sistema de escritura de maneira restrita ou generalizada; procura ainda saber quais
praticas psicossociais substituem as praticas "letradas" em sociedades agrafas.
(TFOUNI, 1988, p. 9, e 1995, p. 9-10).

A limitacdo semantica explica a crescente adjetivacdo do substantivo alfabetizacdo, como em
“analfabetismo visual” (FASCIONI, 2001), “alfabetizagdo artistica” (BAGGIO & PILLAR, 2002),
“analfabetismo digital” (COUTINHO, 2001), “alfabetizacdo tecnoldgica” (COSCARELLI, 2003) e
“alfabetizacdo cientifica” (PENICK, 1998) etc. SOARES (2002) adverte sobre a necessidade de
pluralizacdo da palavra letramento, uma vez que esta tem sido usada para definir diferentes efeitos
cognitivos, culturais e sociais em fungéo ora dos contextos de interagdo com a palavra escrita, ora de
variadas e mdltiplas formas de interagdo com o mundo — ndo sé a palavra escrita, mas também a
comunicacgéo visual, auditiva, espacial. Pelo mesmo motivo, acreditamos que o termo alfabetizagéo
deveria ser redefinido nos dicionarios brasileiros, onde esta restrito ao campo da linglistica, como
um “processo de aquisicdo dos codigos alfabético e numérico” (HOUAISS, 2001). Uma vez
reconhecido no dominio da semidtica, que inclui os signos lingisticos, a palavra “alfabetizacao”
passaria a designar o processo de aquisicdo de determinada tecnologia de codificacdo e
decodificacéo de signos.



ALFABETIZACAO E LETRAMENTO NO CONTEXTO TECNO-CIENTIFICO

Se “alfabetizacao” é o processo de “aquisicao do sistema de codificacdo de fonemas e decodificacao
de grafemas, apropriacdo do sistema alfabético e ortogréfico da lingua” (SOARES, 1998), entdo a
alfabetizacdo cientifica pode ser entendida como a compreensdo da estrutura basica de
funcionamento das ciéncias, o que engloba, segundo MILLER (apud SABATTINI, 2004), a
aquisicdo de vocabulario basico de conceitos cientificos, uma compreensdo da natureza do método
cientifico e do impacto da ciéncia e da tecnologia sobre os individuos e sobre a sociedade.

O conceito “alfabetizacdo” centra-se na aquisicdo de competéncias individuais, que podem ser
verificadas por meio de avaliagbes cognitivas, como as utilizadas pela instituicdo americana
National Science Foundation (NSF). Embora nédo utilize a palavra letramento, SABATTINI (2004)
vé na adocdo da metafora da “alfabetizacdo” implicacGes para as préaticas educativas em educacao
cientifica, na medida em que esta evoca um processo, um investimento pessoal de longo prazo,
como 0s cursos de idiomas. Nestes, 0s programas de imersdo oferecem ao estudante experiéncias
reais e significativas, como sdo desejadas para a educacao cientifica. A crenca de que alfabetizacao
(instrumentacéo) e letramento (pratica social) devem somar-se para obtencdo de melhores resultados
na educacdo é compartilhada por SOARES (2000):

Porque alfabetizacdo e letramento sdo conceitos freqlientemente confundidos ou
sobrepostos, é importante distingui-los, a0 mesmo tempo que é importante também
aproxima-los: a distincdo é necessaria porque a introdugdo, no campo da educacao,
do conceito de letramento tem ameacado perigosamente a especificidade do
processo de alfabetizacdo; por outro lado, a aproximacéo é necessaria porque nao s
0 processo de alfabetizagdo, embora distinto e especifico, altera-se e reconfigura-se
no quadro do conceito de letramento, como também este é dependente daquele.
(SOARES, 2003, p. 90)

A metafora também sugere uma graduacdo dos saberes em niveis, uma vez que, em um mesmo
curso de idiomas, encontramos, a0 mesmo tempo, pessoas fluentes e iniciantes. Entendemos entéo
que a educacéo formal tem o papel oficial de iniciar o individuo na alfabetizacdo em ciéncias e que
os niveis de fluéncia vao se desenvolvendo em cursos especialistas (graduacdes e p6s graduacoes
em areas cientificas). Desta forma, cabe a cada disciplina definir, em conjunto com a sociedade,
quais 0s pontos de referéncias basicos necessarios para que o individuo possa iniciar-se como
cidaddo em um mundo transformado por tecnologias. Ou seja, a alfabetizacdo objetiva a pratica
social (onde se da o letramento). E, por sua vez, a sociedade contemporanea comporta-se como um
ambiente de letramento em ciéncia e tecnologia.

Existem pessoas iletradas cientificamente? Ou tecnologicamente? Para TFOUNI (2004), o termo
“iletrado”, bem como “iletramento” é impraticavel, no que diz respeito a sociedades tecnologizadas.

(...) ndo existe, nas sociedades modernas, letramento grau zero, que equivaleria ao
iletramento. Do ponto de vista do processo socio-historico, o que existe de fato
nas sociedades industriais modernas sdo graus de letramento, sem que com isso se
pressuponha sua inexisténcia. (TFOUNI, 2002)



SOARES (2000) compartilha da mesma opinido, identificando as sociedades grafocéntricas como
ambientes de letramento em leitura e escrita. Ambas as autoras destacam a relatividade do termo
letramento, afirmando que ndo existem iletrados absolutos. O termo € sempre relativo a um
conhecimento especifico. Ao recusarem o uso do termo “iletrado” para referirem-se a individuos
inseridos em uma cultura tecnologica, tais como a leitura e escrita, as autoras nos incitam a
investigar quais seriam entdo estes ambientes de letramento no contexto da educacdo cientifica.
Entendemos que, quanto as suas caracteristicas, os ambientes de alfabetizacdo e/ou letramento em
ciéncia e tecnologia (C&T) podem ser:

Tabela 1 — Tipos de ambientes de alfabetizacéo e/ou letramento em ciéncia e tecnologia

PRESENCIAIS FORMAIS

Salas de aula, parques, lares, museus, | Salas de aula presenciais ou a distancia,

bibliotecas, teatros etc visitas programadas por professores a
museus etc

VIRTUAIS NAO FORMAIS E INFORMAIS

Comunidades virtuais, comunicacdo via | Bibliotecas, programas de TV, salas de
telefonia movel, féruns eletrénicos, ambientes | exibicdo de filmes, jogos de computador
de aprendizagem a distancia (EaD ) ETC multiplayers, visitas livres a museus e
feiras etc

Diante da faléncia dos métodos atuais de ensino que primam pela memorizacdo de conteddos
descontextualizados, as propostas de alfabetizacdo e letramento em ciéncia e tecnologia, da forma
como vém sido conduzidas, representam uma tentativa de reformulagdo das praticas vigentes. O
letramento reveste-se de um status de “objetivo a ser alcancado”, onde o individuo aplica o
conhecimento académico na solucdo de problemas cotidianos. Se é verdade que a aprendizagem dos
codigos linguisticos favorecem a inclusdo social, também € verdade que a aquisicdo desta
competéncia ndo basta para que estes sujeitos tornem-se agentes de mudanga em um sistema fluente
em novas “linguagens” introduzidas pelas tecnologias digitais.

Neste ponto, consideramos importante tecer algumas relacGes entre os conceitos alfabetizacao,
letramento e apropriacdo tecnoldgica. Compreendemos que aprendizagem do cddigo é condicdo
primaria para apropriacdo de uma tecnologia, embora esta relacdo ndo seja determinista. Ndo é
possivel existirem sujeitos iletrados em uma cultura tecnologizada, embora possam existir
analfabetos tecnoldgicos letrados em determinadas tecnologias. Quantos de nos fazemos uso dos
computadores sem, necessariamente, sermos alfabetizados em linguagens de programagéo? Por
meio da apropriacdo e da re-apropriacao tecnoldgica o sujeito pode agir sobre sistema. Como queria
FREIRE (1988), a apropriacdo da tecnologia da leitura e da escrita permite ao sujeito ndo sé repetir
palavras, mas dizer a sua palavra. lgualmente, para SOARES (1998: 18) a apropriacdo tecnolégica
€ um estagio posterior a alfabetizacéo:



(...) ter-se apropriado da escrita é diferente de ter aprendido a ler e a escrever. Aprender
a ler e a escrever significa adquirir uma tecnologia, a de codificar em lingua escrita e a
decodificar a lingua escrita. Apropriar-se da escrita é tornar a escrita "prépria”, ou seja, €
assumi-la como sua "propriedade”. (SOARES 1998)

E importante lembrar que “tecnologia” nio se limita a artefatos materiais. Para RUIZ &
MOREYRA (2003), tecnologia é um "processo educativo que se situa no interior da inteligéncia das
técnicas para gera-las de outra forma e adapta-las as peculiaridades das regides e as novas condi¢es
da sociedade”. Apropriar-se de objetos é, portanto, muito diferente de apropriar-se da inteligéncia
que possibilitou tal produgéo. A alfabetizagéo e o letramento nas tecnologias da leitura e da escrita
ndo sdo uma opc¢do, mas uma condicdo sine qua non para a inclusdo social, porque estas sao
tecnologias intelectuais (Levy, 1994). A constituicdo de sistemas tedricos, cientificos ou
tecnologicos, s6 foi possivel ap6s a invencdo desta tecnologia. Porém, a decisdo quanto ao
desenvolvimento de novas tecnologias ou a apropriagdo de tecnologias atuais deve ser subsidiada
pela compreensdo das trés dimensdes da pratica tecnolégica (PACEY apud BAZZO, 2003:43) que
contemplam os aspectos: organizacional, técnico e cultural e ideoldgico. Esta € uma das principais
missOes da Educacédo Tecnoldgica, como veremos a segulir.

ALFABETIZAQAO E LETRAMENTO EM CIENCIA E TECNOLOGIA E EDUCACAO
TECNOLOGICA

O letramento cientifico, na medida em que visa a interacdo do sujeito com os elementos cientificos e
tecnoldgicos da vida social, insere-se na perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que
norteia as propostas da Educacdo Tecnoldgica. SANTOS (2006) adverte sobre como as diferentes
concepcdes de letramento em ciéncia e tecnologia (LCT) podem gerar modelos curriculares com
énfases em diferentes conteidos.

Se a prioridade do letramento for melhorar o campo de conhecimento cientifico,
preparando novos cientistas, o enfoque curricular sera centrado em conceitos
cientificos; se o0 objetivo for voltado para a formacéo do individuo, o enfoque seréa
em conhecimentos praticos; e se a prioridade for direcionada para a fungéo social, a
énfase sera dada em atitudes e valores. (SANTOS, 2006)

MILLAR (apud SANTOS, 2006) classificou os argumentos utilizados por diversos atores para
justificar a necessidade do letramento cientifico em cinco categorias, conforme a tabela abaixo:

Tabela 2 — Relagéo entre discursos e tipos de argumento para justificar a necessidade do letramento em ciéncia e
tecnologia

TIPOS DE ARGUMENTO Enfase do discurso

O letramento conecta o nivel de conhecimento publico da

Econdmico . . N .
ciéncia com o desenvolvimento econdmico do pais.
e O letramento deve ser adotado por razes de ordem préatica
Utilitario .
e utilitaria.
O letramento ajuda os cidad&os a participarem nas
Democratico discussoes, no debate e na tomada de decisdo sobre

questdes cientificas.




Social O letramento vincula ciéncia com cultura, fazendo com que
as pessoas fiquem mais simpaticas a ciéncia e a tecnologia.
O letramento tem como meta fornecer aos alunos o
Cultural ) .
conhecimento cientifico como produto cultural.

Ao analisar a proposta de Reforma do Ensino Médio no Brasil, OLIVEIRA (2000) contribui para a
compreensdo do termo "Educacdo Tecnoldgica”, cuja proposta estd compromissada com a superagao
das relacBes de exclusdo societarias, o que implica em um entendimento das tecnologias como
produtos da acdo humana, que carregam "relagOes de poder, intengdes e interesses diversos”. O
papel da Educacdo Tecnoldgica também € discutido por GRINSPUN (1999), em especial em seu
estudo sobre a crise do paradigma moderno e suas implicagdes sobre a educagdo. A visdo de sujeito
discutida pela autora é a do sujeito social, uma vez que a educacao esta reservado o papel de formar
o0 individuo para atuar nesta sociedade como agente critico e transformador das realidades. A partir
desta premissa, todo o seu modelo paradigmatico serd criado com a finalidade da formacdo do
sujeito cidaddo. Nesta perspectiva, a missdo da educacgdo, o seu papel social, é auxiliar o sujeito na
compreensdo do mundo para que ele tenha condicdes de agir sobre ele.

A andlise da relagdo educacdo-tecnologia e a busca de uma identidade para
Educacdo Tecnoldgica incorporam alguns aspectos da discussdo do
significado desta expressdo em termos da formacdo da cidadania, o que
engloba, além do conhecimento cientifico, 0s conhecimentos inerentes ao
processo do desenvolvimento pessoal e social. (GRINSPUN, 1999)

O conhecimento como base para a tomada de decisdes evoca entdo uma discussao sobre o lugar da
ética neste processo, na medida em que a forte desorientagdo de principios quanto ao uso das
aplicacbes tecnoldgicas tem sido evidenciada pela crise do paradigma atual. A autora propfe o
resgate da questdo da cidadania no novo paradigma como uma questdo de educacdo, do
conhecimento, e ndo apenas em sua vertente civica.

FOUREZ (1997) estabelece algumas conquistas pessoais como indicadores de letramento em
ciéncia e tecnologia, a saber, um certo grau de autonomia nos processos decisorios sociais, uma
certa habilidade para se comunicar apropriadamente e um certo grau de controle e responsabilidade
no tratamento de problemas especificos. A seguir, apresentaremos 0s dados empiricos deste
trabalho, onde procuramos saber o que os professores do ensino médio entendem por alfabetizagéo e
letramento em ciéncia e tecnologia, e como suas praticas educativas refletem suas percepcdes.

ALFABETIZACAO E LETRAMENTO EM CIENCIA E TECNOLOGIA -
O QUE PENSAM OS PROFESSORES

Na parte empirica deste trabalho, optamos por utilizar dois métodos complementares de pesquisa:
grupo focal, seguido de entrevista estruturada. Participaram do evento, oito professores da 3? série
do ensino médio, de uma escola da rede particular de Belo Horizonte. Os objetivos especificos desta
atividade eram verificar:



= qual a familiaridade destes docentes com os termos alfabetizacdo e letramento em ciéncia e

tecnologia;
= quais os conceitos destes docentes sobre os termos em questéo;
= qual a relagdo entre as préaticas educativas destes professores e 0s processos de alfabetizacéo

e letramento em ciéncia e tecnologia.

Primeiramente, gostariamos de relatar o desconforto demonstrado pelo grupo ao receber a
entrevista, cujas perguntas iniciais referiam-se a conceituacdo dos termos alfabetizacao e letramento
cientifico. Quando foi solicitado aos professores que expressassem a opinido sobre as questdes da
pesquisa, um professor respondeu:

“N&o me senti a vontade, pois ndo € um assunto que estou por dentro e
n&o gosto de dar opinido no ‘achismo’.”

O grupo foi constituido pelo mesmo ndmero de homens e mulheres, compreendendo uma gama
variada de anos de experiéncia profissional: quatro a trinta e seis anos dedicados a docéncia. A
Figura 1 revela as areas de formacao destes professores.

Formacao académica dos professores

Letras
Biologia
Fisica
Histdria

Matematica
Pedagoyia

Figura 1 — Formacédo académica dos docentes

A pesquisa revelou que apenas uma minoria dos professores ja havia ouvido falar em “alfabetizago
cientifica”. O termo “letramento cientifico” mostrou-se ainda mais desconhecido pelo grupo.
Solicitados a dizer quais as percepgdes pessoais do significado de ambas as expressdes, a maior
parte do grupo demonstrou um entendimento préximo dos termos discutidos na parte tedrica deste
trabalho. Como era esperado, o termo “alfabetizacdo” mostrou-se mais conhecido que “letramento”.
No entanto, duas respostas nos chamaram a atencdo em especial:

“Acredito que alfabetizacdo tecnoldgica e cientifica seja utilizar os recursos da
tecnologia em prol de um ensino-aprendizagem, em uma alfabetizacdo mais



produtiva. Utilizar isto como ferramenta para realmente fazer com que o
trabalho seja, de fato, consistente. Acredito que seja uma ferramenta a mais”.

“Acredito que sejam técnicas cientificas que facilitam o processo de
alfabetizacédo”.

Por estes depoimentos, notamos uma visao distorcida dos termos, em que a ciéncia e a tecnologia
sdo percebidas como agentes otimizadores dos processos de alfabetizacdo e do letramento cléssicos.
Tem-se uma visdo de que o método cientifico e a tecnologia, como artefato, podem otimizar o
ensino de um idioma, no lugar da compreensédo dos termos como praticas educativas de iniciacdo ao
conhecimento cientifico. Acreditamos que esta distor¢do interpretativa possa ser evitada pelo uso
preferencial de “alfabetizacdo e letramento em ciéncia e tecnologia”, em restricdo de “alfabetizacao
e letramento cientificos e tecnoldgicos”.

A percepcdo de que o conhecimento cientifico € essencial para a cidadania é compartilhada por
todos. No entanto, na maioria das vezes, a educacao cientifica mostra-se conceitualmente restrita aos
conhecimentos das ciéncias naturais.

“Hoje em dia as ciéncias quimicas, fisicas, bioldgicas, e a tecnologia, séo
indispensaveis até mesmo para o convivio social”.

A pesquisa revelou que a area de formacao dos professores influencia as percepcgdes que estes tém
sobre 0 assunto. Enquanto os professores advindos das ciéncias naturais e bioldgicas associam o
conhecimento cientifico as ciéncias propriamente ditas, os professores com formacdo em ciéncias
humanas demonstraram uma visdo mais abrangente do processo educativo, identificando-se com 0s
objetivos da educacdo tecnoldgica. A perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) norteia a
fala deste professor:

“Os objetivos do ensino de ciéncias seriam atualizar e conscientizar o cidadao
no que diz respeito as tecnologias atuais e suas aplicacbes em funcéo do bem
estar geral, além de aplicar as antigas e moderniza-las”.

Ao relacionarem ciéncia, tecnologia e cidadania, prevalecem os argumentos de cunho democratico e
utilitario:

“E importante que os individuos desenvolvam habilidades rumo ao
conhecimento de assuntos cientificos e adquiram a possibilidade de aplicacdo
dos mesmos em beneficio prdprio e do ambiente em que vive”.

“O cidaddo apresenta maior condicdo de analise sobre as coisas existentes a
sua volta”.

“(...) é uma forma de capacitar as pessoas para participar do mercado de
trabalho em condi¢des de competir ou, sem ser excluido.”

Outra opinido unanime entre os professores entrevistados € a de que os recursos tecnoldgicos podem
auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem. Quase todos justificam suas opinides na percepgao
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de que tais recursos sdo facilitadores do processo de aquisicdo de conhecimentos. As praticas
educativas destes professores revelaram o uso recorrente de alguns recursos, em especial da internet,
bem como o habito de visitar a ambientes ndo-formais de aprendizagem, onde prevalecem museus,
cinemas e teatros (Figura 5). Durante o grupo focal, foi discutido se tais recursos tecnolégicos
devem somente ter um papel facilitador no processo de ensino e aprendizagem, e 0 que a docéncia
pode fazer para tentar auxiliar os alunos na utilizagdo produtiva de tais recursos em ambientes
virtuais e nao-formais de aprendizagem. Alguns professores se confessaram “sem forcas” para tais
objetivos, enquanto outros revelaram uma necessidade urgente de uma educacdo tecnoldgica voltada
para a formacéo do cidaddo e para uma formacéo social, e ndo somente com propdsitos relacionados
a motivacao da aprendizagem.

Instrumentos utilizados nas praticas educativas

HVisitas a museus

7 E Visitas a feiras
6 DAtividades em
parques
5 Olnternet
B Softwares
4
OPeriddicos
3 p—
B Cinema/Teatro
9 —
OAudio-visual
1 +—
W Jogos
0
mGames de
Instrumentos computador

Figura 5 — Instrumentos utilizados nas préticas educativas

V. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa empirica confirmou as expectativas geradas pela primeira parte deste trabalho. Embora
possa ser notada uma mudanca cultural em processo, resultado das novas concepgdes de educacao
adotadas pela LDB, as questfes mantém-se na superficialidade. Relaciona-se cidadania a educacéo
cientifica, mas ndo se questiona que competéncias sdo necessarias aos individuos de uma sociedade
marcada pelas tecnologias de comunicacdo e informacdo. Quando incluida nos discursos docentes, a
tecnologia é abordada apenas em sua manifestacdo utilitaria. Confunde-se artefatos tecnoldgicos
com tecnologia enquanto metodologia e processos. Um dos desdobramentos deste trabalho investiga
0 que vem a ser, especificamente, alfabetizacéo e letramento em tecnologia, uma vez que esta ndo se
reduz a ciéncia aplicada, mas configura-se como um sistema complexo que transforma as realidades
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fisica e social. Questiona-se também se o termo *“alfabetizacdo” é mesmo valido quando aplicado a
educacdo cientifica, uma vez que seu significado original diz respeito & aprendizagem de uma
tecnologia. A dificuldade em definir alfabetizacdo em ciéncias nédo teria sua justificativa em uma
traducdo equivocada do termo “literacy”? O fato de a literatura em lingua estrangeira ndo utilizar a
expressao “alfabetizacdo” (initial reading) no contexto da educacao cientifica parece corroborar com
esta suspeita.
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