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Resumo

O estudo do conceito de “vida” pode propiciar aos alunos uma compreensao tedrica da Biologia
como ciéncia, contribuindo para a formacdo de uma visdo integrada na Biologia. Entretanto, o
conceito de vida € pouco discutido nos ambientes formadores de professores de Biologia. Tendo
em vista a importancia desse conceito e utilizando-se da nocdo de perfil conceitual, o presente
artigo comparou os perfis conceituais de vida entre alunos de escolas evangélicas e nao-
evangélicas do Ensino Médio. Objetivou-se investigar a interferéncia de um ambiente
manifestadamente religioso na expressao das zonas do perfil conceitual de vida. Apds andlise
dos dados, observou-se que a estrutura curricular parece contribuir para a manifestacdo da zona
relacional. Os alunos evangélicos, provavelmente em funcdo disso, sdo mais externalistas, ja os
ndo-evangélicos apresentam-se mais internalistas. Postula-se, portanto, a importancia de
processos educacionais voltados para a construcdo de concepg¢des mais proximas da Biologia
contemporanea.
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Abstract

The study of the life concept should give a theoretical understanding of Biology as a science to
the students, and contributes to their integrated perception in this field. According to the
relevance of this concept, and using the sense of a conceptual profile notion, this paper compared
the conceptual profiles of life of the high students in Evangelical Schools and Non-Evangelical
Schools. The main goal of this research was to investigate the interference of a genuine religious
environment in the expression of the zones of the conceptual profile of life. The analysis of the
obtained data showed that the curricular structure seems to contribute for the manifestation of the
relational zone. The evangelics students, probably in this sense, are extroverted, and the catholic
students are introverted. It is claimed, therefore, the importance of educational processes directed
toward the construction of conceptions more close to contemporary Biology.
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1. INTRODUCAO

Pesquisas em ensino de Biologia t€ém defendido que abordagens sobre o conceito de
vida sdo necessdrias para a compreensao dos processos biolégicos (EL-HANI, 2002). Oliveira e
Sepulveda (2003) defendem o conceito de vida como uma defini¢do estruturadora para a
Biologia, permitindo a organizac¢do e o desenvolvimento do conhecimento bioldgico. Segundo
Gagliardi (1986), quando se constroem conceitos estruturadores, ocorre uma transformagdo no
sistema cognitivo, tornando o individuo capaz de construir novos conhecimentos de modo
integrado. Nesse sentido, o conceito de vida pode propiciar aos alunos uma nova perspectiva de
compreensdo dos fendmenos vivos e um maior conhecimento sobre aspectos tedricos e praticos
da atividade cientifica, contribuindo para a formacdo de uma visao integrada em Biologia (EL-
HANI & KAWASAKI, 2002).

Apesar da importancia que o conceito de vida tem para a Biologia, sua discussao é rara
na maioria dos ambientes de formagdo de bidlogos e professores de Biologia (EMMECHE &
EL-HANI, 2000; MELLER et al., 2002). Essa auséncia parece refletir um ceticismo geral de
alguns pensadores que consideram a tentativa de definir vida como um exercicio ‘meramente
tedrico’ ou metafisico (COUTINHO et al., 2005 e 2007). Essa postura em relac@o a defini¢ao do
conceito de vida se estende para as aulas de Biologia (SILVA, 2006), estabelecendo um
obstdculo ao entendimento de um conceito central dessa ciéncia.

Assim, partindo-se da idéia de que o conceito de vida é fundamental para a
compreensdo da Biologia, propds-se, neste estudo, buscar compreender como os alunos do
ensino médio significam esse conceito. A partir dos trabalhos de Coutinho et al. (2005 e 2007) e
Silva (2006), pode-se afirmar que o conceito de vida € poliss€émico, admitindo véarios
significados e, portanto, comporta um perfil conceitual.

A nocdo de perfil conceitual foi desenvolvida por Mortimer (1995). Segundo esta
nog¢do, um conceito cientifico normalmente abrange uma diversidade de significados, sendo que
a utilizagao desses significados € dependente de um contexto sociocultural (MORTIMER, 1995 e
SILVA, 2006).

A proposta de um perfil conceitual de vida foi apresentada por Coutinho et al. (2005 e
2007). Segundo Coutinho, o conceito de vida apresenta trés zonas: externalista, internalista e
relacional. A zona externalista € um tipo de compreensdo mais associada ao senso comum que ao
discurso cientifico. Ela se caracteriza por definicdes que se referem a vida como algo que tem
origem ou que se dirige a uma finalidade externa aos seres vivos como, por exemplo, atribuida a
Deus. Segundo Coutinho et al. (2005 e 2007) e Silva (2006), hoje nao se considera a zona
externalista como cientifica, ndo sendo encontrada em nenhum dos paradigmas da Biologia
contemporanea analisados por eles. A zona internalista abrange uma forma de compreensao que
encara a vida como o resultado de certas propriedades internas ao vivente, consideradas como
condicdes necessdrias e suficientes para algo ser determinado vivo, por exemplo, a presenca de
DNA. A zona relacional engloba concep¢des que identificam a vida como caracterizada por
relacdes entre entidades ou entre entidades e o meio.

Em seus trabalhos, Coutinho er al. (2005 e 2007) ressaltou a necessidade de novos
estudos relativos ao perfil conceitual de vida. Segundo ele, os sujeitos de sua pesquisa eram
alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas, restringindo-se, portanto, a um contexto cultural
especifico, favorecendo o aparecimento de determinadas zonas do perfil.

Baseado no trabalho de Coutinho et al. (2005), Silva (2006) propds uma metodologia de
estudo de perfis conceituais a partir de questiondrios. Para a obtencdo de perfis ao longo dos
cursos de graduacdo de Biologia e Farmadcia, utilizou instrumentos estatisticos. Silva ressaltou
ainda a necessidade de uma melhor caracterizacao do perfil sociocultural e das crengas religiosas
dos respondentes, informagdes que poderiam ser significativas para o entendimento da expressao
das zonas do perfil conceitual de vida.



Utilizando-se como referenciais tedricos e metodolégicos as pesquisas de Coutinho et
al. (2005 e 2007) e Silva (2006) propOs-se, no presente artigo, comparar a evolucdo da
intensidade de expressdo de zonas do perfil conceitual de vida em alunos do Ensino Médio,
pertencentes a diferentes instituicdes educacionais. A pesquisa foi realizada em duas instituicoes
educacionais particulares de Belo Horizonte, sendo uma de linha religiosa (evangélica) e outra
sem declaracdo religiosa explicita. Com isso, pretende-se analisar, como sugerido por Silva
(2006), a interferéncia da crenga religiosa na manifestacdo das zonas do perfil conceitual de vida.
Esta pesquisa amplia, portanto, os estudos sobre perfil conceitual de vida.

2. METODOLOGIA

A amostra pesquisada compreendeu 30 alunos evangélicos que pertenciam a uma
institui¢do educacional de linha religiosa (evangélica) e os outros 30 alunos, nao-evangélicos, de
uma instituicdo ndo religiosa, ambas de Belo Horizonte. Nesta pesquisa, replicou-se o
questiondrio validado e utilizado por Silva (2006). O questiondrio foi composto por 12 questdes
(Anexo). As duas primeiras indagavam quanto a escolaridade dos pais e as fontes de
informacdes relativas a assuntos de Biologia. As outras 10 questdes eram de natureza discursiva
e abordavam o tema “vida” em diversas situagdes. Como algumas questdes tinham mais de um
item, os alunos foram solicitados a dar 19 respostas. Entretanto, uma pergunta/resposta foi
descartada (questdao 7a) por gerar respostas que ndo puderam ser categorizadas.

A categorizacdo dos questiondrios dos alunos foi realizada com a identificagdo dos
modos de expressdo presentes nas respostas. Coutinho er al. (2005) discute que esse
procedimento de categorizacdo € coerente com as contribui¢cdes recentes do perfil que
relacionam as formas de pensar aos modos de falar (MORTIMER, 2001). Os modos de
expressdo podem evidenciar as diferentes formas de pensar representadas pelas categorias do
perfil conceitual de vida (COUTINHO et al., 2005). Com relacdo ao perfil conceitual de vida, as
frases que compunham as respostas eram categorizadas nas zonas internalista, externalista e
relacional por meio da presenca de diferentes modos de expressdo que estdo apresentados no

quadro 1.

Quadro 1: As zonas do perfil e seus modos de expressao.

Zonas do perfil Expressoes

¢ Tende, faz, transforma, permite, produz.

® Dom, doacdo, Deus, referéncias a vida humana e aos seus
estados de espirito e animo.

e Harmonia, expressoes teleoldgicas (fim, finalidade).

Externalista

¢ Propriedades macroscépicas dos seres vivos (nascimento,
reprodu¢do, movimento, crescimento, nutri¢ao etc.).

¢ Propriedades microscopicas dos seres vivos € composi¢ao

Internalista (metabolismo, celularidade, DNA, RNA, proteinas etc.).

e Referéncia a mecanismos e maquinas. Se h4d uma
explicacdo em termos de componentes articulados como
em uma maquina.

Relacional e Referéncia a interagdes e relagdes.




As 18 respostas consideradas vélidas foram utilizadas em nosso trabalho e tratadas pelo
programa GGUM 2004, seguindo o modelo de desdobramento da Teoria de Resposta ao Item
(TRI) utilizada por Bortolotti (2003) e Silva (2006). A TRI constitui num conjunto de modelos
que representam a relacdo entre a probabilidade de dar certa resposta a um item. Uma das
grandes vantagens da TRI € possibilitar comparagdes entre habilidade de individuos de
populacdes diferentes quando sdo submetidos a testes que tenham alguns itens comuns ou
permite, ainda, a comparacao de individuos de mesma populacdo submetidos a testes totalmente
diferentes (BORTOLOTTI, 2003).

A TRI também permite mensurar habilidades cognitivas de maneira mais precisa. Silva
(2006) utilizou a TRI para avaliar a probabilidade de um individuo manifestar uma expressio de
determinada zona do perfil conceitual, no caso, de vida. Para obter esses resultados, Silva (2006)
empregou o software GGUM 2004.

O GGUM 2004 forneceu escores de intensidade de expressdo de uma zona do perfil,
sendo representados por theta () e os valores das medidas referentes as caracteristicas das
questdes, informando sobre como cada uma das questdes estimula as zonas do perfil,
representados por delta (J).

Para esta pesquisa, os individuos estdo localizados num continuum de acordo com a
intensidade de expressdo de determinada zona do perfil. Os dados individuais sobre cada uma
das trés zonas do perfil foram calculados separadamente levando a formagdo de escalas
intervalares dos valores de theta (0) que dispdem valores entre -4 e +4. Os individuos que
receberam o valor -4 para alguma zona do perfil ndo a expressaram nas respostas do
questiondrio. O valor +4 representa o escore de intensidade de expressdo maximo proporcionado
pelo questiondrio. Entretanto, esse valor ndo foi atribuido a nenhum individuo.

Tratou-se, pelo programa SPSS 12.0, os valores de theta e delta obtidos pelo GGUM
2004. Com os dados obtidos pelo GGUM 2004 e os procedimentos estatisticos, foi possivel
estabelecer relacdes e comparagdes entre a expressdo de cada zona do perfil conceitual de vida
bem como comparar quais questdes favoreceram a expressdao de determinada zona de perfil.
Com a TRI, foi possivel calcular escores de intensidade de expressdao das zonas do perfil e fazer
comparacdes da evolucdo dos valores dessas zonas em populacdes diferentes (evangélicas e nao-
evangélicas) quando submetidas a questdes comuns sobre o conceito de vida. Também se
procurou mostrar como a nocao de perfil conceitual pode ser utilizada na andlise da evolugao de
um conceito, como vida, em um grupo, por meio de um corte transversal.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos Gerais

Apo6s tratamento dos dados pelo programa estatistico SPSS, ndo se observou variagao
significativa entre os sexos e as idades dos entrevistados, sendo uma populacdo de 43,3% de
individuos do sexo masculino e 56,7% do feminino. Considerou-se como sendo significativa
F>2,46 / p<0,05 com confiabilidade de 95%. A populagdo total de entrevistados encontra-se em
idade escolar regular.

Quanto as fontes de informacdo utilizadas pelos alunos nao-evangélicos destacam-se
programas de TV (33,3%) e revistas especificas (22,7%). Ja entre os evangélicos destacam-se
programas de TV (31,9%), revistas especificas (20,7%) e livros didaticos (20,7%).



Analise dos escores de intensidade de expressao e da curvas caracteristicas do teste

A tabela 1 apresenta exemplos de escores brutos e escores de intensidade de expressao
da zona do perfil dos mesmos individuos dispostos nos graficos 1, 2 e 3, permitindo a
comparagdo entre esses valores e uma melhor compreensao dos resultados obtidos.

Tabela 1: Exemplos de escores brutos e escores de intensidade de expressao das zonas do perfil de alunos
evangélicos e ndo-evangélicos.

Escores da intensidade de

Crenca N° do Escores brutos expressio (0)
aluno
Ext. Int. Rel. Ext. Int. Rel.
Nao- 19 4 16 4 -1,009 0,806 0,536
evangélicos
Evangélicos 31 8 9 1 0,944 -1,116 -0,629

O GGUM 2004 produziu trés curvas caracteristicas do teste (CCT) baseado em todos os
itens do questiondrio. Essas curvas retratam o escore esperado para determinado valor de 0 (os
resultados fornecidos pelas CCT sao expectativas, portanto deve ser considerada a possibilidade
de erro de medida). O importante € que apds se tracar a CCT para uma populacdo, puderam-se
fazer inferéncias quantitativas e qualitativas apenas utilizando os graficos tragados.

O grafico 1 apresenta a CCT para a zona externalista. Para melhor entender esse gréfico,
observe o exemplo: depois de submeter os dados da zona externalista dos alunos ao GGUM
2004, foram produzidos os escores de intensidade de expressdo (0) da zona externalista.
Observando a tabela 1, pode-se notar que o aluno 19, ndo-evangélico, apresentou 0 igual a -1,009
para a zona externalista. Observando o valor -1,009 no grafico 1, pode-se identificar que ele
obteve um escore esperado de aproximadamente 4. Percebe-se, assim, que na tabela 1 ha uma
correspondéncia do valor encontrado pelo grafico 1: Oex. = -1,009 / Escore brutoey. = 4. Significa
que o aluno 19, ndo-evangélico, ao responder o questiondrio deveria manifestar a zona do perfil
externalista quatro vezes.

Escorg Escore
esperado g | esperado

0 i

-4 -3 -2 i 0 1 2 3 4 -4 3 2 ] 0 1 2 3 4
Theta Theta

Grifico 1: Curva caracteristica do teste para a  Grafico 2: Curva caracteristica do teste para a
zona externalista. zona internalista.

O gréfico 2 traz a CCT para a zona internalista. Segundo os 0 calculados pelo GGUM
2004 e fazendo uma comparacdo com a tabela 1, pode-se identificar que, para o aluno 31,
evangélico, o perfil internalista teve 0 igual a -1, 116, o que corresponde a aproximadamente, em
escores brutos ou esperados, a 8.



No grafico 3, um 6 relacional para o aluno 31, evangélico, igual a -0,629 corresponde a
um escore bruto de 1. J4 para o aluno 19, ndo-evangélico, 6 igual a 0,536 corresponde a um
escore bruto de 4.

10t

Escore
esperado

0
-4 3 2 1 0 1 2 3 4
Theta
Grafico 3: Curva caracteristica do teste para a

zona relacional.

Evolucao do perfil conceitual ao longo das séries

Ap6s o tratamento dos dados pelos programas GGUM 2004 e SPSS 12.0, foram obtidos
os graficos das variagdes das zonas para cada perfil conceitual de vida ao longo das séries do
ensino médio.
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Grafico 4: Média de theta em nio-evangélicos e evangélicos para a zona externalista.

Analisando-se o gréfico 4, observou-se uma diminuicdo da zona externalista, da 1* para
a 2% série para ambas as crengas, no entanto essa variacdo nao foi significativa da 2* para a 3*
série. Percebe-se que os alunos evangélicos sdao sensivelmente mais externalistas que os nao-
evangélicos. Entretanto, esses niveis se igualaram na 3* série. Pode-se observar que os alunos
evangélicos e ndo-evangélicos chegam com uma zona do perfil conceitual de vida muito
proximas na 3* série. Isso provavelmente se deve ao contato com a cultura escolar ao longo do
Ensino Médio.
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Grifico 5: Média de theta em niao-evangélicos e evangélicos para a zona internalista.

Analisando-se o grifico 5, observa-se uma pequena variacao da zona internalista no
decorrer das séries para ambas as crengas. Entretanto, os ndo-evangélicos sdo, em todas as séries,
mais internalistas que os evangélicos. Esse achado indica a influéncia de fatores socioculturais
na formacao do perfil conceitual. Nesse caso, o fator determinante poderia ser a ciéncia escolar,
pois pesquisadores ressaltam a influéncia do discurso essencialista ou internalista da Biologia
Molecular e Genética na divulgacdo cientifica e na produg¢do de material didatico (COUTINHO
et al., 2005 e 2007; EL-HANI & KAWASAKI, 2002 e SILVA, 2006). Nesse sentido, acredita-se
que o ambiente da sala de aula, que se encontra impregnado pelas informa¢des da Biologia
Molecular, pode ter um papel na formacdo dos perfis de vida, tornando, os alunos, mais
internalistas.
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Grifico 6: Média de theta em nio-evangélicos e evangélicos para a zona relacional.

No gréifico 6, que representa a evolugdo do perfil conceitual de vida para a zona
relacional, ndo foi observada diferenga significativa entre as séries para ambas as crengas.
Entretanto, pode-se perceber que os ndo-evangélicos sdo mais relacionais que os evangélicos. O
curriculo escolar dos alunos nao-evangélicos apresenta algumas curiosidades que podem



responder a essa diferenga. O estudo de ecologia € iniciado na 1* série e o enfoque ecologico
permanece durante todo o Ensino Médio. J4 no curriculo dos evangélicos, embora tenha a
preocupacdo com a visdo ecoldgica, esse tema sé € enfocado na 3* série. Novamente, fatores
como o curriculo e o enfoque de conteudo parecem interferir na formagao do perfil conceitual.

Coutinho et. al (2005 e 2007), em sua pesquisa, observou e chamava a atengdo para a
tendéncia da zona relacional se tornar pouco significativa, ao longo do curso por ele analisado.
Essa tendéncia se manifestou nos questiondarios do curso de pds-graduacdo, no qual os
informantes eram em sua maioria do programa de ecologia e genética. Durante a pesquisa de
Silva (2006), o mesmo fato também foi observado entre alunos de Biologia e Farmaicia.
Entretanto, nesta pesquisa, foi observado que a zona relacional manteve-se parcialmente estavel
durante todo o Ensino Médio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo aos procedimentos metodoldgicos, avaliou-se que a TRI e os métodos
estatisticos se mostraram poderosas ferramentas no estudo do perfis conceituais. Por meio desses
procedimentos, foi possivel estabelecer relagdes estatisticas mais confidveis entre as zonas do
perfil conceitual.

O trabalho aqui desenvolvido contribuiu para a pesquisa sobre perfil conceitual de vida,
apontando para o fato de que fatores socioculturais como religido e cultura escolar exercem
influéncia na manifestacao de zonas do perfil conceitual de vida. Nesta pesquisa, foi observado
que os alunos evangélicos sdo mais externalistas que os ndo-evangélicos e que alunos nao-
evangélicos sdo mais internalista que os evangélicos. Entretanto, ao longo do Ensino Médio, os
alunos, independentemente da orientacdo religiosa, apresentaram como tendéncia, no terceiro
ano do Ensino Médio, uma predominancia de expressao da zona internalista, em detrimento das
zonas externalista e relacional. Essa tendéncia de maior expressdo da zona internalista,
provavelmente, estd associada ao processo de escolarizagdo que dissemina uma Vvisdo
essencialista da vida e dos seres vivos. Portanto, esses dados mostram a importancia de uma
maior ateng¢do aos estudos sobre o conceito de vida em sala de aula, no sentido de buscar
construir um discurso mais préximo ao da Biologia contemporanea.

Durante a pesquisa, observou-se uma elevada amplitude das médias de theta. Isso
provavelmente ocorreu devido ao nimero reduzido de sujeitos da pesquisa. Sugere-se, portanto,
a ampliacdo deste estudo com o aumento do niimero de sujeitos informantes.
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6. ANEXO

Questionario

As respostas a esse questiondrio serdo utilizadas em uma pesquisa na drea de Ensino de
Biologia. Os pesquisadores desde ja agradecem a sua colabora¢do e comprometem-se a manter a
identidade dos entrevistados no mais absoluto sigilo.

Nome:

Colégio:
Idade: anos Sexo: ( )M ( )F
Série: ()1* ()H2* ( )3*doEnsino Médio

Religidao: ( ) Evangélica ( ) Nao evangélica (Qual? )

1. Escolaridade dos pais:

Escolaridade Pai | Mae

Nenhuma

1° grau incompleto (até a 4 série)
1° grau incompleto (apds a 4* série)
1° grau completo

2° grau incompleto

2° grau completo

Superior incompleto

Superior completo




Pés-graduacdo (especializagdo)
P6s-graduacgdo (mestrado)
Pés-graduacdo (doutorado)
Pés-graduacao (pés-doutorado)

2. Quais sao as fontes que vocé dispde para se informar sobre assuntos relacionados a Biologia?

[9S)

~ NN NN~

Caso assinale alguma das alternativas abaixo, especifique-a.

Programas de TV

Jornais Impressos

Sites

Revistas

Livros

N N N N N N

Outros

Para vocé, o que ¢ VIDA?
Imagine a seguinte situacdo: Pedem para que dé a sua opinido sobre um ser, de modo que
voce identifique se ele é um ser vivo ou nao. Como voce resolveria essa questao?
Em uma aula, uma aluna perguntou ao professor: “Os organismos sdo feitos de substancias
contendo os mesmos elementos quimicos presentes em muitos objetos. Por que, entdo, os
organismos apresentam vida e os objetos ndo?” Como vocé responderia a essa pergunta?
Entre alguns cientistas que trabalham no campo de pesquisas sobre vida artificial, existe uma
convic¢cdo de que certos programas computacionais podem ser considerados seres vivos.
Aquilo que acontece na tela do computador ndo seria uma simulacdo de seres vivos, mas
legitimos seres vivos.
a) Em sua opinido, em que esses cientistas se baseiam para defender tal argumento?
b) Em sua opinido, esses processos que ocorrem na tela do computador, podem ser
considerados seres vivos? Justifique.
c¢) Os virus de computador, programas invasores, possuem algumas caracteristicas
semelhantes aos seres vivos. Eles poderiam ser considerados seres vivos? Justifique.
Atualmente sdo feitos esforcos para se encontrar evidéncias de vida em outros planetas.
Esses esforcos estdo concentrados em um ramo de pesquisa denominado de Exobiologia.
a) Para vocé, existe vida extraterrestre? Justifique a sua resposta.
b) Considerando que realmente exista vida extraterrestre, que critérios deveriam ser
usados para decidir se esses seres sa0 vivos ou nao?
Os virus sdo seres muito simples constituidos por um envoltdrio protéico que armazena uma
molécula de DNA ou RNA. Muito se pesquisa sobre os virus e uma pergunta fica em
suspense: “eles sdo ou ndo seres vivos?”. Em sua opinido os virus podem ser considerados
seres vivos ou nao? Justifique.
Existem algumas hipdteses cientificas sobre a origem da vida na Terra. Os cientistas tentam
reconstruir essa histéria por meio de experimentos de laboratério que tentam recriar as
condi¢Oes que seriam encontradas no nosso planeta hd tempos muito remotos.
a) Considerando o que vocé conhece sobre a origem da vida no planeta, o surgimento da
vida coincidiria com o surgimento das (0s):
() primeiras moléculas organicas.
() primeiras células.



() primeiros sistemas metabdlicos.
() primeiros sistemas de replicacdo de moléculas organicas.
Justifique por que vocé assinalou a alternativa.

b) Quando os cientistas estdo realizando experimentos em laboratério, tentando recriar
as condi¢des primitivas na Terra e as primeiras formas de vida, como um coacervado,
por exemplo, eles estdo criando seres vivos? Justifique.

10. Existe uma hip6tese defendida por alguns pesquisadores de que todo o ambiente quimico e
bioldgico da superficie da Terra constitui um unico ser vivo. Essa hipétese € denominada de
Gaia. Em sua opinido, por que o Planeta Terra como um todo, poderia ser considerado como
um unico ser vivo? Justifique sua resposta

11. Muitos organismos sao multicelulares, sendo que possuem células extremamente
diferenciadas.

a) Poderiamos dizer que o organismo € vivo, mas suas células componentes nao?
Justifique.

b) Quando um organismo multicelular morre, algumas células continuam em atividade.
Essas células que realizam atividades metabdlicas e possuem material genético sdo
seres vivos? Justifique.

12. A Biologia tem revelado casos curiosos e problemdticos que existem que os pesquisadores
avaliem se certas entidades sdo seres vivos ou nao. Observe e reflita sobre os exemplos
abaixo e avalie se as entidades apresentadas sdo seres vivo sou nao.

a) A hemdicia dos mamiferos € um caso curioso de célula. Durante o seu
desenvolvimento, ela perde o seu nicleo e passa ser constituida pela membrana
plasmética e pelo citoplasma. Essas células sdo capazes de metabolismo e nao sio
capazes de replicagdo.

( ) éservivo () ndo é ser vivo
Justifique a sua escolha.

b) Os prions sdo moléculas protéicas que induzem proteinas semelhantes a adotarem sua

propria configuragdo. Com isso, novas moléculas de prions sdo formadas.
() éservivo () ndo € ser vivo
Justifique a sua escolha.
¢) A mula é um hibrido formado pelo cruzamento de espécies diferentes de eqiiinos,
égua e jumento, e ndo podem reproduzir.
() éservivo () ndo é ser vivo
Justifique a sua escolha.
d) Os virdides s@o apenas um segmento de RNA, capaz de infectar um ser vivo.
() éservivo () ndo é ser vivo
Justifique a sua escolha.

e) Uma célula-tronco, aquela capaz de se transformar em diferentes tipos celulares,
retirada de um embrido.

() éservivo () ndo é ser vivo
Justifique a sua escolha.



