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Resumo

Este trabalho procura trazer algumas contribui¢des da epistemologia de Gaston Bachelard a
pesquisa em ensino de ciéncias, em geral, ¢ em ensino de fisica, em particular. Mais
especificamente, buscou-se analisar um conjunto restrito de trabalhos de diversos “campos” da
didatica das ciéncias (relacionados ao Movimento de Concepgdes Alternativas, ao Modelo de
Mudanca Conceitual, e a discussdo de bases tedricas de propostas construtivistas) em que o
discurso epistemologico encontra-se presente. Mostra-se a existéncia de um didlogo frutifero
entre o pensamento de Bachelard, notadamente as nog¢des de obstaculo epistemologico e de perfil
epistemologico, e questdes teorico-metodologicas oriundas desses estudos. Conclui-se que,
apesar da pouca aten¢do dada a epistemologia de Gaston Bachelard, a perspectiva oferecida por
esse referencial permanece atual (apesar das principais teses epistemologicas desse autor terem
sido escritas ha mais de sessenta anos), e tem muito mais a oferecer do que aquilo que tem sido
efetivamente considerado nos trabalhos da area.
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Abstract

The aim of this work is to bring some contributions from Gaston Bacherlad’s epistemology to
research on science teaching, in general, and, particularly, to physics teaching. More specifically,
a set of papers from diverse fields of research on didactic of science (related to alternative
conceptions, conceptual change, and theorical basis of constructivism) in which a
epistemological discourse is present was analyzed. The possibility of a fruitful dialogue between
Bachelard’s thoughts, notably the notion of epistemological obstacle and epistemological profile,
and theorical-methodological questions from those research areas is shown. Conclusion is that,
despite few attention given to the epistemology of Gaston Bachelard, and despite his main
epistemological thesis had been described more than seventy years ago, the perspective offered
by this author stands actual, and has much more to offer than what have been effectively
considered on current works on the area.
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Introducio

As pesquisas em ensino de ciéncias, em geral, e em ensino de fisica, em particular, tém
dedicado especial aten¢dao a aspectos epistemoldgicos, sob diversos pontos de vista e aportes
teoricos. Consideramos, no entanto, que pouco valor tem sido dado ao pensamento
epistemologico de Gaston Bachelard nesse terreno.

Certamente podemos encontrar autores que procuram discutir e debater a relevancia da
epistemologia bachelardiana para a area de didatica das ciéncias (p.ex.: LOPES, 1993, 1996;
MORTIMER, 2000; OLIVEIRA, 2000; DELIZOICOV, 2001) e para a educagao em geral (p.ex.:



BARBOSA E BULCAO, 2004). No entanto, uma série de trabalhos, na literatura especializada,
citam Bachelard apenas “de passagem”, aproveitando alguma de suas idéias ou expressdes, mas
quase sempre descontextualizadas do plano mais amplo de sua epistemologia. Acreditamos que
sdo reduzidos, ainda, os estudos que buscam, na obra desse autor, respostas a questionamentos
da area de pesquisa em ensino de ciéncias.

Concordamos com Santos (1989, p. 23) quando afirma que, embora Bachelard ocupe
uma posicao de destaque na conjuntura filoséfica francesa, e o valor de sua obra epistemologica
ja tenha sido reconhecido, “a pedagogia ainda nio lhe deu a importancia que, a nosso ver, ela
merece”. Isso apesar de haver lacos estreitos entre o pensamento epistemologico e pedagogico
de Bachelard.

Gostariamos, nesse trabalho, de chamar a aten¢do para a atualidade do pensamento de
Bachelard, ainda que suas principais obras no campo da epistemologia tenham sido escritas ha
mais de sessenta anos: O Novo Espirito Cientifico, 1934 (BACHELARD, 1985); 4 Formagao do
Espirito Cientifico, 1938 (BACHELARD, 1996); A Filosofia do Nao, 1940 (BACHELARD,
1991). Procuraremos apontar, entdo, de que modo aspectos da epistemologia bachelardiana
relacionam-se com o contexto da pesquisa recente em educagdo cientifica, e dialogam com
certos resultados e posicionamentos dessa area.

Epistemologia e pesquisa em ensino de ciéncias

Faremos, a seguir, um breve “recorte” de trabalhos da area de ensino de ciéncias, com o
objetivo de destacar alguns “campos” em que o discurso epistemoldgico encontra-se presente, ou
seja, analisaremos de que formas o discurso epistemologico vem sendo utilizado e com que
propositos.

Concepcoes alternativas e mudanca conceitual

As décadas de setenta e oitenta do século passado foram marcadas por uma série de
estudos acerca das concepgdes de criancas e adolescentes sobre os mais variados temas e
conceitos cientificos, numa linha de investigagdo que ficou conhecida como “movimento de
concepgdes alternativas” (MCA). Um importante trabalho desse periodo ¢ o de Driver ¢ Easley
(1978), que influenciou diversos estudos posteriores no ambito do MCA. Ja nesta época, esses
autores chamavam a ateng@o para o fato de as concepgdes de criangas e adolescentes sobre o
mundo fisico serem resistentes a extingdo, ou seja, persistirem, apesar da instru¢do. Apontavam
também para o fato de a simples “taxonomia” de concepgdes ndo gerar qualquer poder
interpretativo, havendo a necessidade de entender as razdes de sua existéncia para tirar proveitos
instrucionais. Segundo esses autores, os resultados dessa linha de investigagdo seriam mais
satisfatoriamente interpretados a luz da “nova filosofia da ciéncia”.

Os nomes de K. Popper, T. Kuhn, I. Lakatos, S. Toulmin, L. Laudan ¢ G. Bachelard
passaram a figurar cada vez mais nas publicacdes referentes ao ensino das ciéncias. Durante a
década de oitenta, ¢ inaugurada uma nova sub-disciplina: a Histéria e Filosofia da Ciéncia em
Educagao Cientifica. Paralelos entre caracteristicas do conhecimento cientifico e seu
desenvolvimento e a aprendizagem das ciéncias comegam a ser tragados. Concomitantemente ao
crescimento do MCA, surgem modelos de ensino e aprendizagem, de orientacdo construtivista,
respaldados por diversas visdes epistemologicas.

O modelo que talvez teve maior influéncia na pesquisa recente em educagdo cientifica
foi o chamado modelo de mudan¢a conceitual (MMC). A base epistemoldgica desse modelo
encontra-se nos trabalhos de Kuhn, Lakatos e Toulmin (POSNER et al., 1982).

As duas ultimas décadas foram marcadas por tentativas de aplicagdo do MMC e pela
constatacdo de suas limitagdes. Na verdade, tanto o MMC quanto o construtivismo em geral (em



seus aspectos mais filosoficos) vém sofrendo criticas nos ultimos anos, a maioria sustentadas por
posicionamentos no terreno da epistemologia.

As dificuldades enfrentadas para atingir a mudanga conceitual refletiram-se nas criticas
ao modelo original de Posner. Se, por um lado, as estratégias de ensino utilizadas (tais como o
conflito cognitivo) ndo alcangavam o resultado desejado, por outro a propria possibilidade de
uma mudanga conceitual estrita comegou a ser contestada.

Uma série de trabalhos vem apontando, nos ultimos anos, para uma visao da mudanga
conceitual como processo de “longo-termo”, caracterizado pela convivéncia de diferentes
concepgdes na estrutura cognitiva individual. Defendendo idéias que se aproximam nesse
sentido, mas partindo de perspectivas diversas, encontramos, por exemplo: Hewson e Thorley
(1989), que acreditam que a idéia central do MMC deva ser a diminui¢@o do status (em termos
de inteligibilidade, plausibilidade e carater “frutifero””) de concepgdes alternativas em favor do
crescimento daquele atribuido as concepgoes cientificas almejadas; Villani (1992), que descreve
a mudanga conceitual como um processo extremamente complexo e demorado, envolvendo
gradativamente mais elevados “graus de abstra¢do”, durante o qual haveria a manutengdo de
modelos “espontaneos” (resistentes a mudanga) por parte dos estudantes, que os utilizam muitas
vezes fora do contexto escolar; Linder (1993), que se opde a uma mudanga de concepgdes no
sentido de uma “troca” mental, defendendo a importancia de desenvolver a habilidade de evocar
uma concepg¢ao apropriada a cada contexto, o que chama de “apreciacdo conceitual”; Driver et
al. (1994), que defendem a existéncia de “esquemas conceituais plurais” vinculados a contextos
especificos; Mortimer (1995, 1996), que propde a idéia de “perfil conceitual” e enfatiza a
possibilidade de usar diferentes formas de pensamento em diferentes dominios, ndo havendo
propriamente uma “superagdo” de idéias prévias, o que faz com que o objetivo ndo seja mais a
mudanca conceitual, mas a mudanga no perfil conceitual; Moreno e Waldegg (1998), que
defendem que a idéia de contexto substituiria a questdo sobre a possibilidade de diferentes
formas de raciocinio em diferentes culturas, e estaria de acordo inclusive com a nog¢ao de
permanéncia do que chamam de “estratos conceituais”, que um mesmo individuo segue
adaptando a contextos diversos; Taber (2000), que restringe ainda mais o “contexto”,
defendendo a existéncia de “concepgdes multiplas™ aplicadas coerentemente dentro da mesma
area conceitual (para explicar um certo conjunto de fendémenos, por exemplo).

Encontramos diferentes referenciais epistemoldgicos fundamentando as perspectivas
colocadas no paragrafo anterior. Villani (1992), por exemplo, parte da epistemologia de Laudan,
Mortimer (1995, 1996) encontra sua base em Bachelard, Hewson e Thorley (1989) utilizam os
mesmos referenciais do MMC, enquanto Moreno e Waldegg (1998) partem da epistemologia
genética de Piaget. Relagdes dessa natureza mostram que a didatica das ciéncias deixou de ser
simplesmente a soma de contetidos das disciplinas cientificas e da psicopedagogia para tornar-se
um campo especifico do conhecimento, que deve ser fundamentado epistemologicamente.

Criticas as bases teoricas do construtivismo

O crescente uso da epistemologia na fundamentacdo de trabalhos em didatica das
ciéncias, principalmente ao longo das duas ultimas décadas, ndo se deu apenas no contexto
“aplicado” dos modelos de ensino, como o MMC. Essa tendéncia encontra-se sintonizada a um
sentimento também crescente de que, do ponto de vista tedrico, hd a necessidade de um maior
aprofundamento das propostas construtivistas. Referimo-nos aqui, portanto, as criticas que o
movimento construtivista, como um referente teorico, tem sofrido.

Nao podemos perder de vista, no entanto, que sob a no¢do de “construtivismo”
encontram-se variadas vertentes tedricas, o que acaba por tornd-lo um movimento heterogéneo
(GOOD, 1993b; MARIN et al., 1999). E importante notar que, em fungio disso, surgem muitos
questionamentos entre as diversas “formas” de construtivismo, assim como criticas mais gerais



enderecadas as “bases” de diversas vertentes construtivistas. O importante para nds, aqui, ¢
assinalar que o discurso epistemologico vem respaldando muitas dessas criticas. Citemos uns
poucos exemplos, sem a pretensdo de esgotar a discussao.

Matthews (1994) acusa o que considera um erro fatal e fundamental na doutrina
construtivista: conservar o paradigma epistemologico aristotélico-empirista, caracterizado pela
concep¢do de que a verdade reside na correspondéncia entre as idéias e as coisas, sendo as
primeiras meros “reflexos” das ultimas (advindas da observagdo, da experiéncia nao mediada). O
autor procura fazer uma distingdo entre “objetos tedricos-conceituais”, construidos a partir da
abstracdo e idealizacdo, e “objetos reais”, na tentativa de negar uma correspondéncia entre
ambos. Tal ligacdo, por sua vez, seria a base do conhecimento para grande parte dos teodricos
construtivistas, vinculando-os a uma epistemologia empirista representada, entre outras coisas,
pela metafora da observacdo do mundo através de uma “lente”. Matthews defende uma
“epistemologia objetivista” em lugar de um empiricismo, ou de um relativismo exacerbado que
levaria a impossibilidade do conhecimento.

Osborne (1996) defende que a epistemologia seria um aspecto essencial de qualquer
educagdo em ciéncia. Considera, no entanto, que a epistemologia construtivista ¢ falha,
refletindo uma representacdo erronea das visoes e praticas da ciéncia e dos cientistas. Haveria
também uma confusdo entre 0 modo como o novo conhecimento constitui-se e aquele pelo qual
o velho conhecimento seria aprendido, problemas diferentes que o construtivismo assume como
a mesma coisa. O autor avalia que o peso excessivo na idéia de “construcdo de conceitos”
acabou por levar o construtivismo a uma negagdo da objetividade e racionalidade da ciéncia,
bem como a uma falha em elaborar qualquer metodologia capaz de julgar teorias diferentes.
Defende que uma epistemologia realista, ainda que moderada, seria a mais adequada e
apresentaria implica¢des pedagogicas diferentes daquelas do construtivismo.

Nessa mesma linha, Ogborn (1997) também critica a base epistemologica do que chama
“construtivismo  educacional” (diferenciando-o de um “construtivismo filoséfico™),
caracterizando-a como uma estranha mistura entre idealismo e empirismo. Ao analisar metaforas
usadas pelos construtivistas sobre o “novo” conhecimento, o autor procura separar o que
considera pontos essenciais e corretos da doutrina (como a importancia do envolvimento ativo do
aluno no aprendizado) de algumas outras idéias “erradas ou confusas”, tais como (OGBORN,
1997, p.131): apresentar a ciéncia como conjunto de estorias arbitrarias da mente, sem sérias
relacdes com uma realidade independente de nos; ou identificar erradamente cientista e
estudante, entre outras.

Os compromissos epistemoldogicos dos alunos

Por fim, gostariamos de salientar ainda que a questio epistemoldgica surge também no
ambito de outras questdes envolvendo o ensino e a aprendizagem das ciéncias. Ja Posner et al.
(1982) haviam apontado para o fato de que ideais epistemoldgicos e crencas de natureza
metafisica seriam elementos constitutivos da chamada “ecologia conceitual” dos alunos, com
influéncia decisiva na mudanga conceitual. Numa revisdo critica do MMC, Strike e Posner
(1991) ampliam a nogdo de “ecologia conceitual”, para abarcar aspectos motivacionais e
subjetivos, e relacionam o aprendizado significativo da fisica com certas crengas de natureza
epistemologica dos alunos.

As concepgoes alternativas dos alunos nao diferem apenas das cientificas em seu
aspecto conceitual, mas também nos planos ontologico e epistemologico, adquirindo para alguns
o status de “teorias implicitas” (POZO, 1999). Dessa forma, por tras de concepgdes nao
cientificas dos alunos podemos encontrar visoes epistemologicas que se relacionam com visdes
do passado, e que estariam na base de certas dificuldades de aprendizagem (CAMPANARIO E
OTERO, 2000). Mais amplamente, Cobern (1996) salienta a importancia das crencas de natureza



metafisica e embasadas culturalmente (o que incluiria pressupostos epistemologicos) que os
estudantes trazem para a sala de aula (suas “visdes de mundo”), e a necessidade de se levar em
conta esse mundo cultural multi-dimensional dos alunos, para que se possa dar sentido e forca a
novos conceitos ¢ idéias (cientificos).

A epistemologia de Gaston Bachelard como contribuicio a pesquisa em ensino de ciéncias

Parece-nos claro que a dimensdo epistemologica ndo pode mais ser desconsiderada
quando pensamos na area de pesquisa em ensino de ciéncias, de um modo geral. Como vimos, o
discurso epistemologico estd presente em diversos contextos dessa area, seja fundamentando
criticas de carater mais amplo, como aquelas enderegadas as bases teoricas de certas tendéncias
do movimento construtivista, seja fundamentando modelos de ensino (como o MMC) ou
servindo de base para criticas e propostas de alteragdes dirigidas a eles. Também vimos como a
propria interpretagdo de certos resultados de pesquisa, tais como a resisténcia a mudanga das
concepgdes alternativas ou o vinculo das mesmas com compromissos de natureza epistemologica
dos individuos, encontra-se respaldada muitas vezes no terreno da epistemologia. Isso para além
da importancia intrinseca dessa dimensdo para o campo da Historia e Filosofia da Ciéncia em
Educagao Cientifica.

Perguntariamos, entdo: de que modo a epistemologia de Gaston Bachelard pode trazer
contribuicoes a esses debates?

Esse espago ndo permite que fagamos uma descri¢ao da epistemologia bachelardiana.
Nesse sentido, outros estudos (ja citados na Introdu¢@o) podem ser consultados. Nesse trabalho,
faremos uso, em especial, de duas nogdes bachelardianas: a de obstaculo epistemologico ¢ a de
perfil epistemologico, procurando, com elas, estabelecer um didlogo com os resultados de
pesquisa da area. Nossa intengdo ¢ mostrar de que maneira a abordagem oferecida pela
epistemologia de Bachelard pode inserir-se no debate atual sobre os fundamentos
epistemologicos da pesquisa em educagdo em ciéncias, e ajudar a interpretar certos resultados
dessa area.

Criticas a epistemologia construtivista

As criticas de Matthews (1994), Osborne (1996) e Ogborn (1997), que usamos como
exemplos, tém em comum, grosso modo, a visdo de que os escritos construtivistas revelariam ou
a adocdo de um paradigma empirista, ou um relativismo exacerbado. O primeiro teria sido
superado pela epistemologia contemporanea, enquanto o segundo seria incompativel com a
propria busca de um conhecimento cientifico objetivo e racional. Esses autores defendem, em
contrapartida, o uso de uma epistemologia que adjetivam de “objetivista” (MATTHEWS, 1994)
ou de “realista” (Osborne, 1996), mas que envolveria, no fundo, uma melhor compreensao da
atividade cientifica, no sentido de encara-la como um empreendimento racional em busca de
objetivacao.

O que Bachelard nos oferece, sendo isso? Acreditamos que a epistemologia
bachelardiana, racionalista e historica, descontinuista e dialética, encontra-se fortemente
sintonizada com as criticas que esses autores enderecam ao movimento construtivista. O
posicionamento de Bachelard entre o idealismo e o realismo, manifesto em sua defesa de um
racionalismo aplicado e de um materialismo técnico, vem ao encontro de uma negagdo de um
empirismo ingénuo. Os objetos da ciéncia moderna ndo sdo dados, mas construidos,
distanciando-se do real imediato, na medida em que sdo fruto da mente humana. Assim, sendo
“objetos segundos”, resultados de uma reflexdo tedrica, esses objetos ndo podem ser
identificados com os objetos “reais”. Tudo isso esta de acordo com o que afirma Matthews



(1994), que critica uma visdo empirista que identifica em textos construtivistas, e defende a
separacgdo entre os “objetos téoricos-conceituais” da ciéncia e os “objetos reais”.

A propria constru¢do dos “objetos segundos” ocorre em func¢do da superagdo de
obstaculos epistemologicos, num processo marcado por rupturas. Esse ¢ um movimento em
direcdo a um conhecimento que se pretende cada vez mais objetivo, e a dialética erro-verdade,
que caracteriza tal movimento do espirito cientifico, faz com que o conhecimento cientifico
aproxime-se cada vez mais da verdade por meio da retificacao historica dos erros. Nesse sentido
podemos falar em progresso epistemologico, uma idéia que se encontra presente na noc¢ao
bachelardiana de perfil epistemologico.

Assim sendo, uma posicao relativista mais radical, que para Osborne (1996) levaria a
negacgdo da objetividade e racionalidade da ciéncia, e para Ogborn (1997) levaria a apresentacao
da ciéncia como um “conjunto de estdrias arbitrarias da mente, sem sérias relacdes com uma
realidade independente de nds”, seria incompativel com a epistemologia bachelardiana. Uma tal
posicao relativista acaba por ndo ser capaz de reconhecer o progresso epistemologico, € por nao
ter elementos capazes de julgar visdes diferentes da realidade.

Bachelard ¢ contra o relativismo exacerbado. Para ele, o conhecimento cientifico opde-
se ao senso comum, a opinido, ao conhecimento sensivel carregado de valores que dificultam a
objetivacdo. E o progresso cientifico, inegavel para Bachelard, ocorre no sentido de um
racionalismo crescente, de um afastamento gradativo dos erros, havendo um “alargamento” do
conhecimento. Assim, a perspectiva bachelardiana fornece-nos elementos para caracterizar o
progresso epistemologico da ciéncia, evitando um tipo de relativismo que acaba por ser incapaz
de reconhecé-lo.

Consideramos, portanto, que determinados questionamentos dos fundamentos
epistemologicos de correntes construtivistas, como aqueles mencionados, poderiam ser
fortalecidos e melhor compreendidos por uma visdo da natureza do conhecimento cientifico
oferecida pela epistemologia bachelardiana. No entanto, nenhum dos autores citados faz uso do
referencial epistemologico de Gaston Bachelard.

As concepcoes alternativas e a mudanca conceitual

O movimento de concepgdes alternativas produziu um abundante material. Embora a
énfase do MCA tenha sido sempre colocada nos “contetidos conceituais” em dominios
especificos do conhecimento, a relacdo conteudo/forma é uma preocupagdo também subjacente a
muitos estudos.

A partir de uma extensa analise de trabalhos dessa linha de investigagdo, Santos (1998)
busca aprofundar essa discussdo entre forma e conteudo estabelecendo o que denomina
“tendéncias do pensar”, representando convergéncias entre tragos caracteristicos das concepgoes
alternativas para diferentes contetidos. Tais esquemas de pensamento poderiam ser resumidos em
varias tendéncias, das quais fornecemos, a seguir, alguns exemplos (SANTOS, 1998, pp. 104-
110):

A. Pensamento dominado por aspectos 6bvios de percep¢ao, havendo uma propensao para sé
considerarem aspectos limitados e caracteristicas particulares de uma dada situagdo
problematica (p.ex.: acham que a agua que se evapora desaparece);

B. Tendéncia para substancializar (“coisificar”) certas nogdes abstratas ou percepcdes sensoriais
(p.ex.: associam o calor a um fluido, uma substancia material);

C. Interpretacdo de fendmenos em termos de propriedades absolutas ou qualidades intrinsecas
ao objeto, em detrimento de possiveis interagdes entre elementos do sistema (p.ex.: o0 peso
seria um atributo de um objeto, independente da interagdo entre esse e a Terra);



D. Tendéncia para explicacdes finalistas e artificialistas, egocéntricas ou baseadas em pontos de
vista humanos, e causais teleoldgicas (p.ex.: consideram os animais como algo que serve ao
homem, sendo que este ndo pertence aquela categoria);

E. Tendéncia para atribui¢do de sentimentos e intengdes a objetos inertes, por meio de
explicacdes animistas e antropomorficas (p.ex.: atribuem uma funcao antropomorfizada ao ar
na combustdo: o fogo “gosta de ar”).

Essas “tendéncias do pensar” representam elementos aglutinadores de diferentes
concepgdes alternativas, extraidas a partir do estudo de conceitos cientificos variados. Ajudam a
evidenciar a existéncia de estruturas comuns, de “formas” de pensamento e de abordagem que
transcendem os contetidos, embora por eles mediatizadas.

Num outro nivel de andalise, mas de modo complementar a essa lista, acrescentamos a
seguir um conjunto de caracteristicas mais gerais das concepgdes alternativas (SANTOS, 1998,
pp. 110-116; MARIN et al., 2000, pp. 228-229): i) As concep¢des tém uma natureza
eminentemente pessoal; ii) Apesar disso, muitas das concepg¢des sdo compartilhadas por pessoas
de diferentes idades e culturas; iii) Elas tém uma natureza estruturada; iv) As concepg¢des
possuem certa coeréncia interna; v) Elas sdo pouco consistentes; vi) Sdo resistentes a mudanga;
vii) Em muitos casos, apresentam paralelos com concepcdes presentes na historia da ciéncia;
viii) Sado influenciadas pela linguagem cotidiana.

De que modo esse conjunto de resultados do MCA relaciona-se a epistemologia de
Bachelard? Como esse referencial interpretaria as “tendéncias do pensar” e as caracteristicas
mais gerais das concepgdes alternativas?

Um primeiro aspecto a apontar ¢ a énfase atribuida por Bachelard ao papel do erro no
processo de construgdo de conhecimentos. A positividade do erro, como um elemento motor do
conhecimento, e portanto como uma etapa a ser atravessada, implica considerar as concepgdes
alternativas como condi¢oes necessarias ao desenvolvimento cognitivo individual. Assim, ¢
bastante natural para a epistemologia bachelardiana a existéncia de concepg¢des alternativas,
reveladoras das “impurezas e valores” adquiridos pelo conhecimento sensivel, na interagdo do
sujeito com outros sujeitos e com o mundo que o cerca.

Essas impurezas, valores, habitos, dificultam a abstra¢do e obstaculizam o caminho em

direcdo ao conhecimento objetivo. O proprio ato de conhecer, inevitavelmente, faz surgir e
carrega consigo um conjunto de obstdaculos epistemologicos. Este é o segundo e mais importante
ponto a destacar aqui: as concepgoes alternativas sdo expressoes da existéncia de obstdaculos
epistemologicos. Desse modo, as “tendéncias do pensar”, que sintetizam elementos comuns a
diversas concepcdes, encontram-se quase que imediatamente relacionadas a diferentes tipos de
obstaculos epistemologicos elencados por Bachelard em Bachelard (1996). Vejamos algumas
destas estreitas relagoes:
- A “observagdo primeira” e imediata do real, que pretende compreendé-lo a partir do “dado”
claro e nitido, e que leva a um “empirismo facil”, ¢ um obstaculo epistemoldgico que se vincula
a tendéncia caracterizada como propensao do pensamento a considerar apenas os aspectos 6bvios
da percepc¢do (tendéncia A). Esse obstaculo também pode ser relacionado a tendéncia C, de
interpretacdo de fenomenos em termos de qualidades intrinsecas ao objeto em detrimento de
possiveis interagcdes entre elementos do sistema, uma vez que a observacdo imediata e primeira
tende a ignorar tais interagdes (e o proprio “sistema”), prendendo-se a aspectos figurativos dos
problemas;

- O “utilitarismo” e “pragmatismo” também sido obstaculos epistemologicos, ao vincular o

verdadeiro ao util, e buscar uma razdo na utilidade das coisas. No mesmo sentido, a tendéncia

para explicagdes finalistas, egocéntricas ou baseadas em pontos de vista humanos (tendéncia D)

esta presente em diversas explicagdes alternativas de fendmenos naturais;

- A tendéncia para “coisificar” certas nocdes abstratas (tendéncia B) ¢ um aspecto de um dos

mais importantes obstaculos analisados por Bachelard: o obsticulo substancialista, que faz



corresponder a toda qualidade uma substancia, sendo um dos instantes de um pensamento do tipo
realista;

- O “obstaculo animista” representa a marca e o valor que a “intui¢ao da vida” tem na explicacao
dos mais variados fenomenos, encontrando-se melhor refletido na tendéncia para atribuicao de
sentimentos € intengdes a objetos inertes (tendéncia E);

Por sua vez, também as caracteristicas mais gerais das concepcdes alternativas
encontram-se respaldadas pela epistemologia bachelardiana. Por exemplo, o fato das concepgoes
serem estruturadas e possuirem certa dose de coeréncia interna estd de acordo com a idéia de
Bachelard de que a destruicao dos erros, valores e preconceitos acumulados na vida cotidiana,
em direcdo a um conhecimento que se pretende objetivo, ndo ¢ facil. Isso porque os erros siao
solidarios e reforcam-se mutuamente, fazendo com que as “trevas espirituais” tenham uma
estrutura. Tal estrutura e coeréncia foram edificadas no proprio ato de conhecer, em que o
espirito tenta dar sentido as suas experiéncias com os elementos que possui, sendo
constantemente constrangido pelos obstaculos epistemologicos.

Outra caracteristica geral das concep¢des que também permite uma interpretagdo
segundo o referencial bachelardiano ¢ a existéncia de paralelos com concepgoes presentes na
historia da ciéncia. A histéria da ciéncia ndo ¢ apenas importante para a epistemologia de
Bachelard, mas ¢ constitutiva dessa epistemologia, pois € nesse terreno que nosso autor busca os
elementos que ilustram e alicer¢am suas teses principais. Ao analisar a pré-ci€ncia dos séculos
passados, Bachelard encontra obstaculos que também podem ser percebidos na pratica educativa
contemporanea. Mais do que isso, defende que por meio do estudo histérico procuremos as
origens e razodes da resisténcia dos obstaculos epistemoldgicos.

Gostariamos, agora, de chamar a atengdo para certos resultados da pesquisa em ensino,
no contexto do MMC, mencionados na se¢do anterior. Vimos que os estudos tém ressaltado a
dificuldade de uma mudanga conceitual estrita, no sentido do abandono das concepg¢des
alternativas. A resisténcia e tenacidade das concepgdes foi amplamente verificada. Desse modo,
houve uma “relativizagao” das propostas de mudanga conceitual, que passou a ser vista como um
processo complexo e de “longo-termo”. O que diversos trabalhos também apontam ¢é que, ao
longo desse processo, ha uma convivéncia de diferentes concepgoes na estrutura cognitiva dos
sujeitos. Os oito estudos analisados anteriormente convergem quanto a essa questao (HEWSON
E THORLEY, 1989; VILLANI, 1992; LINDER, 1993; DRIVER et al., 1994, MORTIMER,
1995, 1996; MORENO E WALDEGG, 1998; TABER, 2000).

Aparentemente, esses estudos utilizam terminologias diferentes para a mesma questao
de fundo. Para nos, estd claro, a nocdo bachelardiana de perfil epistemologico pode ser usada
com esse proposito. O conhecimento para Bachelard € visto como uma evolugdo do espirito, que
se da pela superacao de obstaculos epistemoldgicos, no sentido de uma maior coeréncia racional.
A dificuldade desse caminhar em direcdo a objetivacao faz com que a superacdo dos obstaculos
nunca seja total. Tanto no caso do sujeito individual quanto no do sujeito coletivo da ciéncia ¢
necessaria uma “filosofia dispersa” para dar conta desse processo evolutivo, que representa um
progresso epistemologico. Constitui-se entdo a “hierarquia de doutrinas filosoficas” de
Bachelard, que vai do realismo ingénuo ao surracionalismo, e que encontra, no individuo, um
“peso relativo” que depende de cada conceito em particular. E o perfil epistemologico. Bachelard
deixa claro que os perfis podem variar entre individuos, culturas, e consoante os conceitos
considerados.

A nocdo de perfil mental encontra-se desse modo sintonizada com uma visdo do
processo de mudanca conceitual como algo complexo e demorado, e que ndo leva a uma
superacao definitiva das idéias prévias, que passam a conviver com outras concepgoes. Mais do
que isso, a “alteracdo do status” das concepcdes alternativas e cientificas, a “apreciacdo
conceitual” ao contexto, os ‘“estratos conceituais”, assim como as “concep¢des multiplas”,
convergiriam para a idéia de perfil epistemologico.



A novidade da epistemologia bachelardiana residiria entdo no acréscimo de mais um
termo a seqiiéncia anterior? Do nosso ponto de vista, ndo. Isso porque a nocdo de perfil
epistemologico ¢ mais robusta do que as demais, e ndo se limita a um reconhecimento da
existéncia de diferentes concepgdes e da convivéncia entre elas na estrutura cognitiva individual.
Bachelard fornece uma estrutura para pensarmos as concepgdes: a hierarquia de doutrinas
filosoficas. Relaciona as diferentes regides do perfil com compromissos epistemologicos do
sujeito. Aponta um sentido de progresso, ao longo do qual ha um alargamento descontinuo do
conhecimento. Aliada a nog¢ao de obstaculo epistemologico, a idéia de perfil, a nosso ver, faz um
raio-X das concepgdes e disseca os “contextos”, re-contextualizando-os sob a otica das escolas
filosoficas e dos compromissos de natureza epistemologica dos sujeitos.

Perfil epistemologico ou perfil conceitual?

Se a epistemologia bachelardiana estd ausente na imensa maioria dos estudos
relacionados @ mudanga conceitual, encontramos por outro lado nos trabalhos de Mortimer
(1995, 1996 e 2000) uma fundamentacdo auténtica em Bachelard. Justamente diante das
evidéncias em favor da convivéncia de concepgdes, ele propde a idéia de “perfil conceitual”,
enfatizando a possibilidade de usar diferentes formas de pensamento em diferentes dominios, e
opondo-se a uma “superacao” definitiva e absoluta das idéias prévias. Defende que o processo de
aprendizagem seja visto como a constru¢do de um corpo de nog¢des que possam ser aplicadas a
diferentes contextos. Segundo o autor, mais do que a mudancga conceitual, o objetivo do ensino
de ciéncias passaria a ser uma mudanca no perfil conceitual, acompanhada por uma maior
aquisicao de consciéncia dos estudantes sobre seus proprios perfis.

Um exemplo detalhado de aplicagdao dessa proposta pode ser encontrado em Mortimer
(2000). Nessa obra, o autor trata da evolugdo de idéias sobre “atomismo” e “estados fisicos da
matéria”, numa sala de aula de ciéncias da Ultima série do ensino fundamental, evidenciando a
alteracdo do perfil conceitual dos alunos em fungdo de uma seqiiéncia especifica de atividades
orientadas.

Os trabalhos de Mortimer tém influenciado de modo significativo uma série de
trabalhos na area de ensino de ciéncias. Na mesma perspectiva do resgate das idéias de
Bachelard, gostariamos de questionar aqui a preferéncia do autor pela expressdo “perfil
conceitual” — cunhada por ele — em detrimento do “perfil epistemologico” bachelardiano. Na
transicdo para os problemas do ensino, o autor avalia que seja necessario introduzir algumas
caracteristicas no perfil que estariam ausentes da visdo filosofica de Bachelard. Trata-se,
portanto, de adicionar elementos a no¢ao bachelardiana.

Sdo explicitados dois desses elementos que poderiam justificar a distingdo
(MORTIMER, 1995, p. 273; 1996, pp. 32-33; ¢ 2000, pp. 78-81):

(1) Em primeiro lugar, a necessidade de diferenciar caracteristicas ontoldgicas e epistemoldgicas
de cada regido do perfil: “Apesar de lidar com o mesmo conceito, cada zona do perfil podera ser
ndo sO epistemoldgica como também ontologicamente diferente das outras, j4 que essas duas
caracteristicas do conceito podem mudar a medida que se mova através do perfil” (MORTIMER,
2000, pp. 78-79);

(i) “Outra caracteristica importante da nocdo de perfil conceitual ¢ que seus niveis “pré-
cientificos” ndo sdo determinados por escolas filos6ficas de pensamento, mas pelos
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos dos individuos”, fortemente influenciados pela
cultura (MORTIMER, 2000, p. 80). O perfil conceitual seria entdo um sistema supra-individual
de formas de pensamento, atribuivel a qualquer individuo da mesma cultura. Embora cada
sujeito apresente um perfil diferente para cada conceito, as categorias que caracterizam as
diferentes zonas do perfil conceitual sdo independes do contexto, sendo as mesmas dentro da
mesma cultura.



Consideramos que o primeiro dos elementos citados jd se encontra presente na
proposta bachelardiana de perfil epistemologico, ndo havendo justificativa para a adocdo de
uma nova terminologia. Embora Bachelard o tenha denominado de perfil epistemologico, a
exemplificagdo que faz dessa no¢do com o conceito de massa, na Filosofia do Nao, ndo deixa
davidas quanto as diferencas ontoldgicas entre as varias regides do perfil. A massa, do ponto de
vista do empirismo, ¢, sem duvida, ontologicamente diferente da nocdo racionalista de massa.
Parece-nos que Bachelard poderia muito bem ter “batizado” o perfil de perfil onto-
epistemologico, sem qualquer modificagdo de sua proposta original. Talvez o uso apenas de
“epistemologico” deva-se a énfase que nosso autor procura dar a idéia de progresso nesse
terreno.

Também acreditamos que uma parte do segundo dos argumentos de Mortimer, no que
diz respeito a visdo do perfil como um sistema supra-individual de formas de pensamento, em
que as categorias sdo independentes do contexto, ja se encontra presente na proposta
bachelardiana. Na realidade, essa seria uma das caracteristicas bdsicas da nocdo de perfil
epistemologico. Por outro lado, a idéia de que os niveis pré-cientificos do perfil ndo seriam
determinados por escolas filosoficas de pensamento, mas por compromissos epistemologicos e
ontolégicos dos individuos, talvez justificasse de fato a ado¢do de uma outra terminologia.

A nosso ver, os compromissos de natureza ontologica e epistemoldgica dos sujeitos
vinculam-se, no entanto, as escolas filosoficas de pensamento. Essas escolas sdo, inclusive, de
certa maneira uma ‘“generalizacdo” desses compromissos. Dada a multiplicidade de obstaculos
epistemologicos com os quais os individuos deparam-se ao longo do processo de
conceitualizacdo, poderiamos até pensar em “subdividir” certas regides do perfil, admitir uma
espécie de “estrutura fina” para as zonas mais elementares. Talvez isso nem seja necessario, mas,
mesmo assim, ndo estaria em desacordo com a visdo de Bachelard, que se refere — na Filosofia
do Ndo — a primeira regido do perfil tanto com a denominagdo de animismo como de realismo
ingénuo. Entendemos que, para ele, essa regido ¢ multifacetada justamente devido ao
polimorfismo dos obstaculos. Nada justificaria, entretanto, desvincular os niveis “pré-
cientificos” de um realismo ou empirismo ingénuos, ou seja, de escolas filosoficas de
pensamento mais gerais que, tanto na historia das idéias quanto na pesquisa sobre concepgdes
alternativas, encontram-se subjacentes as concepcdes manifestas pelos sujeitos.

Consideramos que a expressdo “perfil epistemoldgico” tem, além da vantagem de
manter o vinculo mais estreito com o referencial bachelardiano, explicitar de imediato o que esta
efetivamente em jogo: compromissos e obstaculos epistemologicos. Essa discussdo claramente
ndo se resume a questdo de uma simples escolha de expressdo, e ganha relevancia a medida que
comecam a surgir trabalhos que se utilizam ora de uma terminologia, ora de outra (além dos
trabalhos de Mortimer ja citados, hd outros (referenciados em Mortimer) que se utilizam da
expressao “perfil conceitual”, tais como: Amaral e Mortimer (2001); Cunha e Freire Jr. (2003).
Preferindo a expressao “perfil epistemologico”, temos como exemplo: Silveira e Zanetic (2003);
Martins e Pacca (2005)).

Conclusao

Nosso trabalho procurou apontar algumas das contribuicdes do pensamento
epistemologico de Gaston Bachelard para a pesquisa em ensino de ciéncias. Consideramos que,
do ponto de vista tedrico-metodoldgico, a perspectiva oferecida por esse referencial tem muito
mais a oferecer do que aquilo que tem sido efetivamente considerado.

Acreditamos ser necessario resgatar criticamente a obra de Bachelard, notadamente as
nogoes de obstaculo e de perfil epistemologico, sem, contudo, que se perca a amplitude de sua
proposta epistemoldgica. A atualidade do pensamento desse autor fica evidente a partir do



didlogo que ¢ possivel estabelecer entre sua obra e trabalhos recentes da area de ensino de
ciéncias.

Para além dos “campos” da pesquisa em ensino considerados nesse trabalho, ha, sem
duvida, uma série de outros para os quais a epistemologia bachelardiana também pode trazer
contribui¢cdes. Nesse sentido, ha espagos abertos ao aprofundamento tanto de aspectos da
epistemologia de Bachelard, como também de relagdes possiveis — e pouco exploradas — entre o
viés epistemologico e o poético da obra desse autor, com implicagdes para a didatica das
ciéncias.
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