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RESUMO

Este trabalho pretende mostrar uma reflexdo sobre a interface entre ciéncia e arte e seu
aproveitamento para o ensino de biociéncias e saude. Como elementos principais de analise,
realizaremos um inventario das experiéncias dessa linha de pesquisa no Programa de P0s-
graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz-RJ. Projetamos a
sistematizacdo das caracteristicas, concepgdes e resultados de atividades que utilizaram o tema
ciéncia e arte, com objetivo de identificar elementos que possam vir a ser utilizados na discussao
da inclusdo da arte no ensino de ciéncias em todos os niveis como propulsora de imaginacao,
criatividade e inovacao. Neste artigo, argumentamos sobre a pertinéncia da proposta mediante a
apresentacéo do pensar de um vasto conjunto de autores e suas respectivas experiéncias nessa
articulacao.

Palavras-Chave: Ciéncia e Arte, Ensino, Aprendizagem, Biociéncias e Saude.

ABSTRACT

This work aims at introducing a reflection on the interface between science and art
and its utilization in the field of education on bioscience and health. As main elements of
analysis, we will carry out an inventory of the experiences of this investigation line in the
Postgraduation Program of Education in Bioscience and Health of the Oswaldo Cruz Institute -
Rio de Janeiro . We try to systematize the characteristics, conceptions and results of activities
that have employed the science and art theme, aiming at identifying elements that could be used
towards the inclusion of art in the science education sphere, at all levels, as propeller of
imagination, creativity and innovation. In this article, we argue for the relevancy of our proposal
by means of the presentation of the thoughts of a vast mass of authors and their respective
experiences about this articulation.
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Introducéo

“Assim como uma pedra jogada na agua torna-se centro e causa de
muitos circulos, e o som, se difunde no ar em circulos crescentes, assim
também qualquer objeto que for colocado na atmosfera luminosa
propaga-se em circulos e preenche os espagos em sua volta com infinitas
imagens de si, reaparecendo em todas e em cada uma de suas multiplas
partes.”

Leonardo da Vinci - Dos cadernos de Leonardo da Vinci (1452-1519) -
Biblioteca do Institut de France, Paris.

Trabalhos na area de ensino de biociéncias utilizando a interface da ciéncia e arte podem
favorecer a aprendizagem? Essas duas narrativas podem assumir o mesmo peso diante do
processo de ensino-aprendizagem? De que forma atividades que englobam arte e ciéncia na Pds-
graduacdo em Ensino de Biociéncias e Saude podem diferir das habituais experiéncias lidicas?

Compreendemos como bases relevantes para responder essas perguntas, tanto a
pontuacao histérica das experiéncias em instituicbes de ensino formal e ndo formal quanto a
busca de referenciais tedricos coerentes entre si, que ratifiquem essa linha de pesquisa. A rigor,
ndo h& um conjunto tedrico consagrado para aplicacdo de métodos, utilizando a ciéncia e a arte
ou uma reflexdo critica consolidada, que defina, com clareza, o processo de ensino-
aprendizagem efetivo nos trabalhos ja produzidos.

O presente estudo é também um chamado para o investimento na educacdo da
imaginacao criativa. Alguns estudos mostram que esse caminho pode abrir portas nas suas mais
variadas formas de constru¢do de conhecimento, e podem, também, favorecer as formas pelas
quais as pessoas que irdo aprender, durante toda a vida, criar condicbes mais inovadoras
(Bernstein, 2001). Faz-se necessario, portanto, conhecer a natureza do conhecimento criativo, e,
por conseguinte discutir uma forma de educacdo correspondente. Levantamentos anteriores
mostram que 0s seres humanos nunca viveram sem utilizar a arte como forma de expressao,
levando-nos a acreditar que a arte é a prdpria linguagem da humanidade (Fisher, 1987). Outros
registros, também ressaltam do fato da humanidade ter utilizado, em diferentes momentos
historicos a criatividade para vencer a fome, a soliddo e a ignorancia (De Masi, 2000).

No que se refere ao ensino da arte, Ostrower (1991) preconiza a valorizacdo da
individualidade das pessoas, refuta a tendéncia de massificacdo educativa, e, nestes moldes, a
popularizacao da arte. Dessa maneira, alerta-nos sobre os métodos a serem adotados, nos previne
quanto ao descaso de agir sem a devida preservacdo das singularidades na pesquisa, e,
principalmente, aguca a nossa curiosidade sobre o que se possa dar fé quanto o discurso do
coletivo humano a ser pesquisado.

Ao longo da historia, pesquisadores e professores vém demonstrando continua
preocupacdo com a efetiva alfabetizacdo cientifica dos individuos, visto que o ensino de
Ciéncias, colabora na capacidade de compreensao, interferéncia e participacdo dos individuos em
sociedade (Durant,2005; Mayr,2005; Gaspar,1993; Lewis,1973). Junto a essa precupagao com a
cidadania, entendemos que o bem-estar e a satisfacdo pessoal dos individuos, a sua formacéo e
especializagdo profissional, bem como sua tomada de decisGes dependem desse envolvimento
(Moreira, 2003).

A criatividade, a ciéncia e a arte, portanto, parecem estabelecer bases pertinentes para as
idéias humanas em suas razbes sociais e pedagoOgicas. Essas consideracdes nos parecem
particularmente relevantes quanto as peculiaridades do tema desse artigo, a instituicdo em
estudo, assim como para a area do ensino em biociéncias e saude, no que tange ao perfil do
educador que se dispuser atuar nessa area. Com a proposta de investigacdo, sinalizamos a



importancia do livre transito de idéias da discussdo do tema da interface ciéncia e arte no ensino
formal e ndo formal, uma relagdo propositiva para os curriculos de ciéncias, e nessa perspectiva,
a demarcacéo de referencial tedrico.

A ciéncia e arte nas Instituicdes Nacionais

Alguns exemplos ilustram relevantes iniciativas de introducdo de ciéncia e arte na
programacdo cientitifica e educativa de instituicdes cientificas. Apds um levantamento
preliminar, nos deparamos com a bibliografia do Nucleo de Educacdo em Ciéncia do Instituto de
Bioquimica Médica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Os diferentes estudos do
grupo indicam, uma linha de trabalho que parte de publicacbes de artigos, confecgédo de livros
ilustrados com episddios da ciéncia, perpassa 0 teatro com a encenacdo dos temas suscitados
nesses livros, cursos de férias e producdo de dois videos. Em um mesmo ambiente, artistas e
cientistas partilham intuicdes, sentimentos, conceitos artisticos e cientificos produzindo materiais
frutos dessa conexao. Os dois livros em quadrinhos publicados intitulados “O método cientifico”
e “A respiracdo e primeira lei da termodinamica ou... A alma da matéria”, surgiram apos a
constatacdo de que o tema ndo era compreendido por alunos de iniciagdo cientifica e pds-
graduacdo. Nos videos, “A mitocdndria em trés atos, A explosdo do saber” e “A contracdo
muscular™, o grupo de producéo faz uso de programas de animacéo 3D, modelagem e edigéo de
som como formas de cativar e provocar maior emocao em seus espectadores. Essa conexdo de
argumentos e recursos técnicos parece tornar a experiéncia de aprendizado mais dinamica e
efetiva. O material tem distribuicdo garantida para professores e alunos do ensino fundamental e
médio de diferentes regies do Brasil. Tais iniciativas educacionais realizadas pelo grupo desde
1988, deram origem ao Programa de Educacdo, Difusdo e Gestdo em Biociéncias da Pos-
graduacdo em Quimica Bioldgica da UFRJ(Carmo, 2005).

Na mesma universidade, porém em outro espaco, em uma de suas praticas docentes, em
particular no ensino de Fisica o professor Ildeu Moreira (2002) promoveu, com uma publicacdo
bibliogréfica, a articulacdo de Ciéncia e Literatura com o seguinte questionamento: Poesia na
sala de aula de ciéncias? Nesse desenvolver de ac¢Oes criativas, 0 professor reuniu um conjunto
de poemas com temas cientificos, a fim de que tais temas pudessem ser abordados de forma
interdisciplinar. Diante da potencialidade significativa dos contetdos e da escolha didatica,
disciplinas como a Fisica, a Historia e o Portugués formaram a base da captacdo de sentidos e
negociacdo de significados desse modelo proposto a aprendizagem. Foram valorizadas nessa
experiéncia, a coletanea historica e a pertinente relacdo com as expressdes cientificas que
interessavam a esse pesquisador-professor. Convencido da forca dessa conciliacdo de saberes ao
longo de sua pratica, Moreira (2003) defende que a universidade brasileira e as instituicdes de
pesquisa desenvolvam seus dominios para estabelecer relacdes entre a sociedade e a ciéncia.

No Instituto Oswaldo Cruz (Rio de Janeiro), a histdria da interconexdo entre a ciéncia e
arte teve inicio com a iniciativa de um jovem visionario cientista. Oswaldo Cruz trouxe consigo
da Europa iniciativas inovadoras para a legitimacdo da pratica médico-cientifica ,inclusive ao
construir uma escola de medicina experimental em um castelo na magnitude dos paléacios
europeus, inovando também no que se refere a arte. Esse referencial foi um marco que se
transformou em uma porta aberta para as muitas atividades, eventos e projetos que permearam e
permeiam a historia do Instituto. Afeitos as possibilidades instigantes de convergéncias e
antagonismos do binbémio ciéncia e arte, pesquisadores da Fundagdo Oswaldo Cruz-RJ
promovem e recriam, desde a década de 80, sob essa perspectiva, numerosas possibilidades de
didlogo dessa temética com a sociedade. Cabe destacar aqui os chamados “Domingos de Arte e
Ciéncia” realizados no campus do Instituto (Aradjo-Jorge, 2004). Envolvidos nesse campo de
interlocucdo, podemos citar duas de suas unidades: o Instituto Oswaldo Cruz e a Casa de



Oswaldo Cruz, que passaram a compartilhar esses propdsitos no final da decada de 90 por meio
do Museu da Vida.

Porém, havia um desafio para o Instituto, no que se refere, também ao ensino formal
dessa temética, 0 que aconteceu no ano 2000 com a criagdo dos Cursos Bianuais de Ciéncia e
Arte oferecidos em dois mddulos diferentes do Programa de Educacéo Cientifica em Biologia e
Saude, atual Programa de Pds-graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude (modalidades lato e
stricto sensu), os quais detalharemos adiante. Concomitante as praticas institucionais, Grupos
como Ciéncia em Cena (Lopes, 2000), Estacdo Ciéncia (Matos e Silva,2003), Arte e Ciéncia no
Palco (Palma, 2006), Battelleurs de la Science (Raichvarg,1993), que articulam a Ciéncia e 0
Teatro, j& indicavam, cada qual em seu tempo, outra proveitosa fonte de idéias cientificas e
artisticas, simultaneamente. Em 2005, foi promovido por pesquisadores do Instituto Oswaldo
Cruz um outro evento emblematico denominado IV Congresso Internacional de Centros e
Museus de Ciéncia tendo como mote e subtitulo “Quebrando barreiras, engajando cidaddos”
(Araujo-Jorge et al, 2007). A ocasido foi propicia para que cientistas e artistas pudessem expor
suas reflexdes e preocupacfes de como ampliar a divulgacdo dos avancos do conhecimento
produzido para sociedade. Emergindo como aportes para a cidadania a ligacdo entre ciéncia e
arte fortalece a argumentacdo de cidaddos, sobretudo no que se refere a composi¢do de
argumentos para pleitear maior qualidade de vida. As investigacGes dessas variadas interfaces
evoluiram para a formalizacdo de uma linha de pesquisa, na Pos-graduacdo em Ensino em
Biociéncias e Saude do IOC-RJ, onde em uma avaliacdo inicial sinalizamos a potencialidade de
ciéncia e arte para inovagGes no campo do ensino de ciéncias e da promocdo da salude em
ambientes de ensino formal e ndo formal (Oliveira, 2006; Araujo-Jorge et al, 2007).

Dessa maneira, a criatividade, as representacfes sociais sobre ciéncia e arte, as
interligacGes entre as diversas formas de expressdo artistica, as descobertas e 0s estudos com
desdobramentos para o0 ensino e pesquisa em Biociéncias e Salde sdo temas tratados por
trabalhos de curso, monografias, dissertacdes e teses, e a inovacdo nesse campo de interface se
concretiza também em acgdes de divulgacdo cientifica, ensino e pesquisa na Instituicdo, razao
pela qual temos como objetivo desvelar as experiéncias com essa investigacao.

Partilhando da hip6tese que a inovagdo requer incentivos e investimentos na imaginacao,
pesquisadores docentes do Programa investem por meio de disciplinas na formacdo do
pensamento criativo. Se ha necessidade de sentir para se pensar criativamente, a base desse
pensamento parece ser, justamente, o saber sintético, a integracdo de sentimentos, sensacdes,
memoria e pensamento racional. Esse fomento a imaginacdo é o principal esforgo da disciplina
Ciéncia e Arte I. A disciplina discute os elementos basicos do pensamento criativo, oferecendo
uma série de oficinas que mesclam os temas do grupo de pesquisa “ciéncia, arte, satde e alegria”
— sigla C.A.S.A.(Rocque, 2007). A ementa também prevé exercicio tedrico e pratico das
ferramentas intuitivas do pensamento (Bernstein, 2001) ao abrir espaco a liberdade de expressao
nos trabalhos finais do curso e permitindo a criacdo de encontros ou divergéncias de ciéncia e
arte para o ensino.

O segundo modulo intitulado Ciéncia e Arte 1l abrange o encontro entre a Literatura e a
Ciéncia, bem como, os instigantes desdobramentos das reflexdes produzidas, confirmando a
relevancia do estabelecimento dessa articulacdo na pesquisa e ensino de Ciéncias. A
problematizacdo do conceito de ficcdo cientifica, sua origem, seus mitos e seus desdobramentos
no imaginario social, o tema da exclusdo das mulheres no campo da ciéncia, e as representacfes
na literatura dos processos de saude e doenca oferecem um panorama dindmico da capacidade
dessas duas grandes narrativas de conhecimento em engendrar as mais diferentes inovacdes, que
por sua vez, podem enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.

Outra disciplina que trata de elementos basicos da criatividade no IOC ¢ intitulada
“Criatividade e Ciéncia”. Dessa vez, a discussdo tem como parametros processos historicos de
grupos criativos (De Masi, 2000) e a evolucdo do conhecimento cientifico. A parte préatica da



disciplina envolve exercicios que intencionam estimular o raciocinio légico, bem como a
demonstracdo de busca de bases de dados a fim de avaliar a producéo cientifica nas areas da
biologia, satde e educacéo.

Ciéncia e Arte: uma visdo do percurso criativo de duas grandes narrativas do
conhecimento

Uma investigacdo desse tipo pode clarificar a questdo das fronteiras dessas duas grandes
narrativas do conhecimento?

Considerar as incompatibilidades e afinidades entre ciéncia e arte é compartilhar algumas
das inquietagdes do pensamento humano a respeito dessas narrativas. As metodologias, teorias e
epistemologias se diversificaram ao longo das décadas entre as ciéncias, sejam elas naturais ou
sociais, e 0 que temos hoje € uma diversidade de teorias e autores, os quais abrigam o tamanho
dessa complexidade.

O inglés Charlie Percy Snow (1995) é uma das referéncias da qual partimos para abordar
a cultura da arte e a cultura da ciéncia. Motivado em desvendar aquilo que chamou de “abismo
de incompreensdo mutua” no universo dessas duas culturas, Snow, fisico e romancista, desenhou
0 que viria ser um marco na discussdo de um problema: a falta de comunicacdo Util entre
cientistas e literatos. Snow caracterizou e lamentou as peculiaridades e barreiras evidentes e
exageradas entre essas duas polarizacdes do mundo da cultura e do pensamento. Essa visao fica
clara em uma de suas afirmacoes:

. Num pélo os literatos; no outro os cientistas €, como 0s mais
representativos os fisicos. Entre os dois, um abismo de incompreensdo
mutua — algumas vezes (particularmente entre os jovens) hostilidade e
aversdo, mas principalmente falta de compreensdo. Cada um tem uma
imagem curiosamente distorcida do outro. Suas atitudes sdo tédo diferentes
que, mesmo ao nivel da emocao, ndo encontram muito terreno em comum
(...)Os ndo-cientistas tém impressdo arraigada de que superficialmente os
cientistas sdo otimistas , inconscientes da condicdo humana. Por outro
lado , os cientistas acreditam que os literatos sdo totalmente desprovidos
de previsdo, peculiarmente indiferentes aos seus semelhantes , num
sentido profundo anti-intelectuais, ansiosos por restringir a arte e o
pensamento ao presente imediato.(...) As razfes para a existéncia das
duas culturas sdo muitas, profundas e complexas, umas arraigadas em
histdrias sociais, umas em histdrias pessoais, € umas na dindmica interna
dos tipos diferentes de atividade mental”.

(Snow,1995,pag 21-41)

Segundo o autor, esse dilema ndo se limitava a sociedade inglesa, e sim a todo o Ocidente. A
distorcdo de imagens feitas, respectivamente, entre as partes, impulsionaram Snow a um estudo
mais detido sobre a cultura da arte e a cultura da ciéncia, razéo pela qual descreve sua tese de
grande repercussdo em meados do século XX. Segundo Snow, a ndo comunicacdo entre as
culturas impediu que o mundo conhecesse de que forma os componentes da arte estiveram
presentes nessa experiéncia, ndo a integrando tdo naturalmente quanto o restante dos elementos
cientificos. A rigor, o que tem sido dito a respeito das “duas culturas” desde Snow, refere-se as
formas distintas de conhecimento e de esclarecimento de nossa existéncia. Formas de entender e
descobrir um elemento que sirva de base e significado, as partes e o todo, o que ha de singular e
0 universal. Recentemente, um namero expressivo de ensaios sobre ciéncia e arte apontou um
caminho de particularidades e aproximacg6es dessas narrativas como veremos a seguir.

Segundo Ribeiro (2004), a proposta da relacdo entre ciéncia e arte, ou seja, a integracdo de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos aos conhecimentos artisticos e culturais tem tdo largo



alcance que tal proposta esta disseminada nos espacos escolares, académicos e culturais,
constituindo-se em uma tendéncia de nosso tempo. As idéias resultantes dessa discussdo, sdo
sobre o pensamento criativo, seja no ambito da ciéncia ou da arte, as quais tém se desenvolvido
desde entdo trazendo possibilidades reais da agdo conjunta dessas duas culturas no ensino. Para
Ostrower (1991), a escolha da Arte emerge como experiéncia extraordinaria, pedagdgica,
humana e acessivel a Educacdo, ja que pode ser entendida como linguagem universal, gragas a
seus significados maltiplos, capazes de oferecer condi¢fes de ampliar a sensibilidade humana e
ampliar o ser consciente diante do mundo. De acordo com a vivéncia dessa autora, 0S processos
criativos tém a capacidade de interligar o nivel individual ao nivel cultural (Ostrower,1987).
Schon (2000) também defende uma formacao que favoreca o desenvolvimento de profissionais
criativos que possam dar conta das diferentes demandas impostas pela pratica. De Masi (2000)
avanca nessa discussdo e prople a substituicdo do trabalho mecénico pela criatividade,
entendendo criatividade como a unido da fantasia a concretude. Segundo De Masi, socidlogo do
trabalho e estudioso desse fenémeno, € a criatividade que nos distingue dos outros seres vivos e
ela ndo é singular, é coletiva. Lopes (2000) aponta que os temas da Ciéncia podem ser melhores
compreendidos se mediados pela linguagem teatral, por exemplo. Supfe que a variabilidade e
simultaneidade dos recursos e linguagens teatrais podem, ndo sé reproduzir o mundo real, seus
ambientes e circunstancias, como também contribuir para a reformulacdo de concepgdes. Dessa
forma, ndo se observa de forma circunscrita ou reduzida no que se quer ver e sim algo maior, um
guestionamento auténtico a respeito dos fenémenos da vida aptos no fortalecimento do exercicio
de cidadania. Kestler (2006), em descri¢cdo ao processo intelectual e na reflexdo sobre as obras
cientificas do poeta alemdo Johann Wolfgang van Goethe ressalta que sua poética se estendeu,
em momentos diferentes, pelas areas da quimica, Otica, boténica, geologia, mineralogia,
anatomia humana e animal, morfologia e meteorologia. Na tentativa de lancar pontes entre a
Fisica e a Literatura para melhor leitura de mundo, Zanetic (2006) analisa, metaforicamente os
perfis epistemologicos em que estdo dispostas doutrinas filoséficas que consideram desde o
realismo ingénuo ao ultra-racionalismo, refletindo sobre o empirismo determinista da Fisica
classica e sobre a indeterminacdo da Fisica contemporanea, por meio das representacfes de
romancistas e contistas que ndo tiveram formacdo béasica em fisica, e ainda assim
experimentaram elementos dessa ciéncia.

Nessa perspectiva, a sistematizacdo do processo de desenvolvimento do espirito cientifico
feita por Bachelard (1996), constitui-se em uma base teérica importante para quem pretende
desenvolver reflexdes sobre ciéncia e arte. Bachelard projeta a linguagem como um objeto
epistemoldgico e lanca uma espécie de teste a cientificidade de quem pesquisa essa area. O autor
insiste na percepcao de que é a linguagem que fard com que o aprendiz passe a travar ou nao
uma relacdo de didlogo com a ciéncia, conhecimento temporalmente contingente, que abriga
também o saber a qual nasce do imaginario e ndo somente do racional. Essa vertente traz
consigo, segundo o autor, novos estimulos para 0 pensamento humano, recuperando sua
capacidade de encantamento diante dos fatos,sendo, portanto, apropriada para ambientes de
aprendizado. No livro intitulado, Alunos felizes: reflexdo sobre a alegria na escola a partir de
obras literarias, Snyders(1993) com o intuito de discutir tristezas e alegrias na escola, utilizou a
leitura e a analise de obras literarias avancando para a reflexao sobre a enriquecedora construcdo
de saberes entre obras literérias e ciéncias. Para Feyerabend (1991) a compreensdo das ciéncias
implica em uma atencdo especial as artes. Ainda que o espaco desse artigo ndo permita uma
discussdo maior sobre seu estudo, citamos aqui uma de suas falas:

“compreender as ciéncias”, significa para mim, compreender tanto o
contexto da descoberta como da justificagdo, entdo deves voltar-te para as
artes e para as disciplinas humanisticas...uma visdo do mundo realmente
compreensiva ndo pode de modo algum menosprezar os poetas...”
(Feyerabend,1991)



Wynne (2005) destaca a importancia da interpretacdo e negociacdo do conhecimento
cientifico associado a outras formas de conhecimento, assumindo que fatores motivacionais
positivos aumentam a capacidade de assimilagdo do uso das ciéncias e outros conhecimentos
afins.

Essas reflexdes parecem apontar para a questdo central de que 0s grupos sociais néo
constroem suas linguagens, seus simbolos, seus signos, enfim, seus sistemas de conhecimento e
comunicagdo de forma inteiramente independente. Outros sistemas do conhecimento humano 0s
precedem, e tal qual revela Bakthin (1988), decorrem de uma incessante elaboracdo e re-
elaboracdo da linguagem e dessa relacdo com seus contextos (Oliveira, 2006, Siqueira, 1988;
Bakthin,1988; Jobim,1995).

Ciéncia, arte e tecnologia e os contextos de seus saberes

E fato que a presenca da ciéncia e da tecnologia no dia-a-dia das pessoas é hoje amplamente
reconhecida (Arouca, 2007; Barros, 2007; De Meis, 2007; Gadelha, 2007; Hamburger, 2007).
Assuntos dos mais relevantes centram-se sobre temas cientificos, como novas vacinas e terapias,
transgénese, o comportamento dos dtomos e seu desdobramento para a tecnologia utilizavel,
lancamento de satélites, descoberta de novos planetas, clonagem genética, células-tronco,
mudancas climaticas, desenvolvimentos na &rea de ciéncias da computacdo, robdtica,
desenvolvimentos de novos materiais (polimeros) etc. O desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico tornou-se um fator crucial para o bem-estar social, a tal ponto que a distin¢do entre
0s povos € hoje feita pela capacidade de criar ou ndo o conhecimento cientifico.Segundo a
UNESCO (2000):

*Ciéncia e tecnologia s&o hoje mais excludentes que o capital”.

Para Fisher (1987) ha uma forma de colocar o ser humano em contato com seu meio
circundante, com seu contexto e essa forma € a arte. Em nosso caminho reflexivo a arte emerge
como outra potente narrativa de conhecimento, presente no cotidiano dos individuos e ligados
aos momentos histéricos em que estdo inseridos contribuindo, para sua dimensdo critica
(Massarani et al, 2006). Embora a arte ndo tenha a funcao de explicar a ciéncia,. nem o contrério,
essas formas de conhecimento sdo formas singulares de esclarecimento ou olhar sobre o real,
com as quais a sociedade convive em nossos dias singularizando leituras de
mundo(Hacking,1988).

Sendo assim, subsidiados pelos pontos de vista apresentados pela sociedade, e, portanto,

0s eixos organizadores de sua visdao de mundo, temos como hipdtese que ciéncia, tecnologia e
arte, podem sinalizar uma nova forma de reintegracdo de conhecimentos, vinculadas que estéo a
cultura. Verifica-se ainda, que ha um movimento internacional de reaproximagdo no campo das
chamadas ciéncias humanas e sociais, onde a arte e 0 embasamento tecnoldgico estdo inseridos
(Araujo-Jorge et al, 2007).
Cumpre-nos investigar, se a reintegracdo de saberes pode ampliar os sentidos, potencializando as
transformacdes sociais necessarias ao ensino, com repercussao a longo prazo na sociedade em
gue vivemos. Acreditamos que o desenvolvimento de uma cultura cientifica bem consolidada
pode resultar na formacdo de cidaddos com maiores possibilidades de construirem posturas
criticas e autbnomas diante do mundo que os cerca. (Delizoicov e Angotti, 2002).

Uma proposta de ensino com argumentos da critividade, ciéncia e arte
As constantes transformagdes politicas, econémicas, tecnoldgicas e culturais do mundo

ocidental e a crescente demanda pelo conhecimento e pela informacéo, traz para a centralidade
do debate os ambientes de aprendizado, pois se espera que estes ambientes sejam capazes de



deflagrar a democratizacéo do saber na sociedade.Porém, esse acesso direto a cidadania depende
diretamente da forma com que, mais e mais individuos adquiram a capacidade de argumentacéo
e de pensamento critico, requisitos necessarios para sua tomada de decisdes em sociedade,
contextualizados que estdo no mercado desigual das escolhas e oportunidades.

Pretendemos investigar em trabalho de doutoramento, se nas estratégias demarcadas e
intituladas pela interface entre ciéncia e arte atualmente desenvolvidas no Instituto Oswaldo
Cruz - RJ, podem ser evidenciados elementos que demonstrem o potencial desses exercicios,
treinos e processos educativos em efetivas contribuicbes para o0 processo de ensino-
aprendizagem. No ambito dessa reflexdo sistematica sobre a interagdo complexa do ensinar e
aprender, do instruir e o compartilhar saberes, apontamos para a perspectiva de pensar
detalhadamente o processo. Acreditamos ser decisivo compreender as inten¢des do educador,
suas ideias-guia, o suporte de conhecimento que apresenta aos aprendizes, o conteudo de seu
discurso nessa proposicao, a escolha metodoldgica, seus referenciais tedricos, quais foram os
padrdes de interacdo no eixo da ciéncia e arte, se as atividades se diferenciam das habituais
experiéncias ladicas, e ao final, quais as demonstracdes (resultados dessas pesquisas) de
conhecimento foram retidas pelos aprendizes. Interessa-nos conhecer sua experiéncia e o
desdobramento significativo para o ensino. A principio, reconhecemos nessa proposta de
investigacdo, possibilidades argumentativas da Teoria de Aprendizagem Significativa, e como
tal, teremos inicialmente como referencial David P. Ausubel, Joseph Novak, Marco A.Moreira e
para a discussdo filoséfica a pedagogia libertadora de Paulo Freire. Sob esse ponto de vista, uma
outra condicdo para o aprendizado deve ser destacada, a relagéo entre educador e aprendiz. Essa
condicdo dual para o aprendizado significativo, em nosso caso; focalizado no ensino de Ciéncias,
oferece um terreno fértil para movimentos criativos, como os da ciéncia e da arte. Ndo obstante a
especificidade das estratégias pedagogicas, acreditamos ainda, na importancia da escolha de um
eixo para o aprendizado: a escolha de diferentes “ferramentas de pensar”, reconhecidas por
Bernstein (2001), como essenciais ao desenvolvimento do processo criativo. Sdo elas, a
capacidade de: 1) observar, 2) evocar imagens, 3) abstrair, 4) reconhecer padrdes, 5) formar
padrdes, 6) estabelecer analogias, 7) pensar com o corpo, 8) ter empatia, 9) pensar de modo
dimensional, 10) criar modelos, 11) brincar, 12) transformar e 13) sintetizar.

Parte dos pressupostos de como educar a imaginacgdo, essas ferramentas estimulam um
inegavel ponto comum entre as narrativas da ciéncia e da arte: a criatividade. Einstein, ja
afirmava a importancia de trabalhar intensamente a imaginacdo, pois “a imaginacdo é mais
importante que o conhecimento (Einstein Apud Bernstein, 2001)™.

Stravinsky (1975), em seus escritos ja assinalava a importancia das circunstancias de um
pensamento inovador:

“ A invencéo pressup@e imaginacdo, mas ndo deve ser confundida com
ela.O ato de inventar implica a necessidade de uma descoberta feliz e
plena compreensdo dessa descoberta.O que imaginamos nao assume
necessariamente uma forma concreta e pode ficar num estado virtual, ao
passo que a invencdo é inconcebivel separa de sua concretude. Portanto
0 que nos interessa...nd0 é a imaginacdo em si, mas a imaginagdo
criativa:a faculdade que nos ajuda a passar do plano da concepcao para
0 plano da realizagdo”.

Essa capacidade criativa e inventiva podem viabilizar uma “recriacdo do ensino” na
precariedade que vivenciamos hoje? Essa € uma questdo que queremos responder. Por
acreditarmos que essa espécie de capacitacdo da maneira de pensar e fazer uso de argumentos
cientificos e habilidades mentais para apropriacfes sociais, a compreensdo de como 0s
fendbmenos ocorrem, como a ciéncia funciona, seus limites, esse encadeamento de idéias pode
fazer toda a diferenca e deveria ser levado em consideracdo ao se refletir o processo de ensino-
aprendizagem, vimos propor o presente trabalho.



Como primeira etapa da pesquisa, faremos um levantamento histérico-documental e
bibliografico sobre ciéncia e arte e selecionaremos trabalhos investigativos para a analise, além
de uma busca e selecdo de projetos afins. Posteriormente, de posse dos dados, realizaremos uma
andlise qualitativa dos trabalhos desses educadores, divulgadores ou cientistas em formagéo que
desenvolveram trabalhos com a proposta de ciéncia e arte. Serdo categorizadas as tematicas
exploradas, a diversidade de abordagens artisticas propostas e as experiéncias de aplica¢do de
estratégias. Sua freqiiéncia serd expressa e seu impacto estimado por depoimentos de uma mostra
significativa dos egressos. Consideraremos como fontes primarias de investigacdo a leitura
acurada dos anais das Bienais de Pesquisa, das Jornadas de Iniciacdo Cientifica e de Pds-
graduacdo do 10C, os catalogos de teses e monografias e os relatorios anuais das Unidades.

Considerac0es Finais:

Este esboco de reflexdes sobre o binbmio ciéncia e arte, no ambito da Pds-graduacdo em Ensino
em Biociéncias e Saude do 10C-RJ, especificamente na linha de pesquisa em ciéncia e arte, ndo
pretende ser conclusivo, mas pode nos dar subsidios para um melhor aproveitamento dessas duas
grandes narrativas do conhecimento e suas funcdes operativas para 0 ensino e pesquisa sobre a
aprendizagem de ciéncias. Nessa perspectiva, impde-se a recusa da arte como entretenimento
puro, e da ciéncia como um mito. Portanto, se faz necessario encorajar mais e mais pessoas a
combinacdo de conhecimento estético ao analitico, pensamento e sentimento em um processo
mais ativo de aprendizado. A Educacédo precisa desse impulso bem como a sociedade em geral,
pois, tal a qual afirmou C.H.Waddington, em Biology and the History of the future, ainda em
1972, pertinente a nossa reflexao:
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Os problemas agudos do mundo poderm ser resolvidos somente por
homens[e mulheres] inteiros,nd0 por pessoas que se recusam a
ser,publicamente algo mais que um cientista ou um artista.No mundo de

hoje,vocé tem de ser tudo ou vocé acabara néo sendo nada”.

A referéncia que C.H.Waddington faz ao “tudo” parece ser o saber sintético defendido pelos
autores citados nesse trabalho.

Entretanto, entendemos que ndo ha formulas magicas ou receitas faceis, pois cada
proposta conta com o conjunto de idiossincrasias que envolvem o0 ja complexo processo de
ensino e aprendizagem. Mas se tal processo € resultado da compreensdo cognitiva e criativa que
visualizamos, precisamos investir em novas inspiragdes, em novas dire¢des, em novos espelhos.
Se essas propostas precisam de espa¢o para divulgacdo para encontrar seus pares, a investigacao
proposta é uma mao estendida.
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