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Resumo:

Nosso trabalho se refere as percepcdes de professores, que lecionam no curso de
licenciatura em quimica do IQ/UFRGS, a respeito do uso da Literatura de Divulgacao
Cientifica — LCD em sala de aula. Desta forma, poderemos verificar ao longo do artigo
as falas dos professores sobre o destaque dos aspectos pitorescos das narrativas; os
espacos/tempos ideais para cada livro nos diferentes niveis de ensino; o uso ou ndo na
sala de aula do ensino superior e, ainda, imbricado nas falas, o pragmatismo docente
universitario ao pensar o curriculo e a metodologia didatica.

Palavras-chave: literatura de divulgacdo cientifica, formacdo inicial de professores,
legitimagdo do saber.

Abstract:

This paper focuses on the perceptions of Chemistry Education professors at the
Chemistry Institute of UFRGS on employing scientific dissemination literature in the
classroom. One can observe that the professors’ speeches presented in this paper
highlight: curious aspects in the scientists lives; ideal time/place for books in different
levels of education; the use of scientific dissemination literature in higher education,
and especially professors’ pragmatism when thinking about the syllabus and didactical
methodology in the discussion on the use this kind of literature in higher education
classroom.

Keywords: scientific dissemination literature; teachers’ formation; knowledge
legitimization.

1. Introducio

Nossa proposta movimentou-se, inicialmente, no intuito de trazer para o lugar
académico de formagdo de professores de quimica um espaco discursivo intervalar: a
divulgacdo cientifica (Grigoletto, 2005). Afinal os educadores ndo devem ignorar a
intersec¢do de saberes que constitui (ou poderia constituir) as salas de aula, e que a
divulgagdo cientifica, como recurso didatico ¢ uma forma de participar desta intersec¢ao
(Blanco Lopez, 2004).

Cabe destacar que a leitura e o uso de materiais de divulgagdo cientifica nao
constituem um habito espontaneo no universo educacional; constroi-se a partir, por
exemplo, do seu uso nos espacos de formagdo de professores. Mas quem ensina os
professores? Para que tal proposta se desenvolva, os professores que lecionam nos



cursos de licenciatura - parte importante na constitui¢ao de futuros professores da escola
basica - devem aceitar este desafio. Nesse sentido, pode-se perguntar ainda: o que dizem
os professores-formadores a respeito do uso da histdria da ciéncia na sala de aula? O
que valorizam? O que os preocupa?

Sabe-se que ha uma lacuna na academia no que diz respeito a bibliografia da
literatura de divulgacdo cientifica existente, da mesma forma, a bibliografia sobre as
estratégias de utilizagdo da LDC em sala de aula como material de apoio ou mesmo
didatico, apesar de nos congressos de educag¢do em ciéncias ja haver Grupo de Trabalho
(GT) e produgdo em pesquisa na area.

Nesse sentido, pensou-se que uma forma de comegar a introduzir a relevancia do
uso de materiais que cumprem fungio de divulgacio cientifica' no Instituto de Quimica
da UFRGS seria, no nosso ponto de vista, selecionar romances historicos e/ou
biografias® de personagens e épocas importantes no desenvolvimento da quimica e fazé-
los passar pela andlise dos professores de licenciatura em quimica, pois autores como
Duarte (2004), Loguercio e Del Pino (2006) enfatizam a necessidade de abrir espago na
formacgao de professores para a dimensao histérica do conhecimento cientifico que ndo
se restrinja as disciplinas isoladas e especificas.

Nosso trabalho se refere as percepcdes de professores, que lecionam no curso de
licenciatura em quimica do IQ/UFRGS, a respeito do uso da Literatura de Divulgagado
Cientifica — LCD em sala de aula. Desta forma, poderemos verificar ao longo do artigo
as falas desses professores sobre o destaque aos aspectos pitorescos das narrativas; os
espagos/tempos ideais para cada livro nos diferentes niveis de ensino; o uso ou ndo na
sala de aula do ensino superior e, ainda, imbricado nas falas, o pragmatismo docente
universitario ao pensar o curriculo e a metodologia didatica.

2. Os livros de divulgagao da ciéncia

Antes de passarmos as falas ¢ importante destacar que a divulgacao cientifica ¢
vista por educadores em ciéncia como uma forma de saber que busca "legar a um
publico ndo especializado e amplo o saber produzido por especialistas em uma
disciplina cientifica” (Calsamiglia, 1997). Apesar de (ou mesmo que) ndo tenha a
complexidade teodrica requerida se comparada a literatura técnico-cientifica, este
conhecimento nos faculta um olhar sobre outros condicionantes do conhecimento.

A contextualizacdo do conhecimento cientifico e, mais especificamente, do
conhecimento quimico, na maioria das vezes, ¢ abdicada em prol de uma epistemologia
positivista tecnicista. Entendemos que o como e o porqué presentes nas narrativas
historicas podem resgatar essa contextualizagdo, bem como possibilitar a aprendizagem
da leitura, a busca de textos narrativos, o estimulo ao retorno de uma disciplina com
menos algoritmos e mais conceitos.

Os livros de divulgagdo cientifica com perfil de narrativa histérica nos contam os
caminhos e descaminhos pelos quais os pesquisadores trilharam suas vidas, suas lutas,
as batalhas ganhas e as perdidas. Apresentam um conhecimento movel, dinamico, uma
ciéncia em movimento, constituida nas arenas de luta, muitas vezes ndo sé no campo
das idéias.

! Assumimos aqui a postura de Ron (2002) em que a literatura que trata da Histéria da Ciéncia também
cumpre funcao de divulgagdo cientifica.

> Entende-se que os romances historicos trazem por sua narrativa literiria um momento de lazer
combinado com informagdes do contexto e da episteme de cada época, dai sua relevancia para estimular o
gosto pela literatura cientifica.



Partindo da perspectiva de que existe um espago de pesquisa ¢ ensino em LCD
que precisa chegar ao professor da escola bésica desde a sua formagdo, nosso primeiro
movimento da pesquisa foi selecionar livros’ de divulgagdo cientifica que
apresentassem o conhecimento relativo a constitui¢io da matéria® no seu contexto
narrativo e apresenta-los aos docentes universitarios, pois nossa pesquisa evidencia que
a academia, enquanto instdncia produtora e legitimadora de conhecimento cientifico,
ndo possibilita aos seus membros uma maior aproximagao com este tipo de literatura,
seja devido a auséncia de politicas institucionais voltadas a isso (Valério, 2005), seja
pela politica de ‘méquinas de produzir artigos’ (Oliveira, 2005) que ndo abre espaco
para atividades que ndo garantem publicagio em revistas Qualis A.” Essa politica de
intensificagdo e defini¢do do trabalho docente universitario pode ser representada pelas
falas dos professores:

[Professor H] “Ndo. Nao adianta, as pessoas sdo movidas a publicagcdo em
revista de impacto, infelizmente, é o numero de artigos multiplicado pelo fator de
impacto da revista e a culpa ndo é das pessoas, as pessoas precisam publicar, tu é
respeitado pelo numero de artigos que tu tem, ndo é pelas pessoas que tu formou”

[Professor C]“a gente estd tdo saturado com o volume do que tem
obrigagdo de ler que ndo da tempo. Na minha darea de pesquisa, se eu ndo ler 15
artigos por semana, eu estou defasado: eu chego la e sou confrontado com as
coisas da minha profissdo e ndo sei...”

Deste modo, passamos a levar esta literatura aos professores de diferentes areas da
quimica do ensino superior que lecionam em cursos de formagdo de professores. Cada
professor constituiu-se em um leitor e analista de um determinado livro (Tabela 01).

O proximo movimento foi entrevistar estes professores como forma de
compreender: a) sua aceitacdo da LDC como condi¢do primaria para o uso na pratica
docente, b) o como e 0 com quem usar na sala de aula, questdo essa a partir da qual
desenrola-se outra; o tempo “gasto” de aula’.

Neste artigo desenvolveremos uma discussdo sobre as perspectivas e
interpretagdes dos professores, evidenciando os livros que trabalham com Histéria das
Ciéncias. Os livros estdo listados na Tabela 01, onde se destaca os categorizados como
histérico/biograficos.

Tabela 01 — Os livros

Titulo em Portugués Autor Leitor
O Tio Alberto e o Mundo dos Quanta Stannard, R. A
O Magico dos Quarks Gilmore, R. B
Tio Tungsténio Sacks, O. C

3 Livros disponiveis nas editoras e que contemplavam a temética relacionada, juntando-se a esses algumas
aquisi¢des em LDC da Area de Educagdo Quimica - AEQ — (Departamento de Quimica Inorganica -
Instituto de Quimica — UFRGS)

* Segundo Benarroch (2000), um dos conteudos de grande contribuido as linhas de pesquisa sobre as
concepgdes dos alunos.

> O indicador institucional sobre periédicos (Qualis) da CAPES indica Qualis C para uma das mais
respeitadas revistas de divulgacao cientifica — A Scientific American Brasil.

6 As primeiras analises fazem parte de artigos produzidos por nosso grupo de trabalho e foram
apresentados e discutidos com a comunidade académica em congressos da area (Strack, Loguercio e Del
Pino, 2005 e 2006).



Bohr — o arquiteto do atomo Abdalla, M. C. D
O atomo Kahn, F. E
O Sonho de Mendeleiev Strathern, P. F
Alice no Pais do Quantum Gilmore, R. G
Lavoisier - o estabelecimento da quimica moderna Filgueiras, C. L. H
Viagem ao Reino da Quimica Veado, W. |

Dos Raios-X aos Quarks Segre, E. J

3. As falas e interpretagoes

Hé4 um questionamento que sistematicamente perpassa nossas pesquisas (e nos
referimos ao grupo de pesquisa da AEQ-UFRGS) por mais abstratas, filosoficas e
epistemologicas que por vezes elas se apresentem: a necessidade de voltar a sala de aula
enquanto ela existir ¢ o como fazé-lo. E nesse sentido que destacamos as falas dos
professores entrevistados sobre a possibilidade de inser¢ao dos livros de LCD na sala de
aula nos diversos niveis de ensino, partindo da perspectiva que esses professores nao
apenas sdo capazes de fazer uma critica ao conhecimento dos livros, como sao
formadores de professores e, portanto, tem uma nog¢ao didatica e uma pratica cotidiana
em sala de aula. Duas questdes emergem, portanto: o conhecimento ¢ adequado a que
nivel de ensino e qual a possibilidade de sua utilizagdo imediata.

Algo que diretamente podemos observar ¢ a sistematica tendéncia dos professores
para transferir praticas para outros niveis de ensino, segundo Loguercio, Samrsla,
Ferreira e Del Pino (2007) em pesquisa analisando o comeco do ensino de quimica, os
professores do Ensino Médio transferem para o Ensino Fundamental problemas e
solucdes o que em nossa pesquisa aparece em relacdo ao ensino médio. Coube-nos,
portanto, questionar os professores sobre a possibilidade de utilizagdo dos livros
hist(')ri7c0s e/ou biograficos no ensino médio e na graduacdo, onde esses docentes
atuam’.

3.1. Insercdo no nivel médio

Ao ser pensado para o nivel médio podemos perceber que os professores buscam
entender se o livro € por si didatico ou se precisa de um ensino anterior, como vemos
nas falas que seguem:

[Professor H] “Ndo precisa de grande conhecimento para acompanhar
[o livro], eu acho que um aluno de Segundo Grau consegue acompanhar
trangiiilamente...”

[Professor C] “No Nivel Médio vai ter que cortar mesmo [o livro em
capitulos] porque ali tem muita coisa que vai depender de compreensdo do
minimo de Quimica...”

[Professor B] “a gente ndo tem uma carga cientifica tdo grande no
Ensino Médio [brasileiro], talvez [o livro] figue um pouco pesado...

Os professores indicam que os livros sdo diferentes e que sdo necessarias algumas
adaptacdes na forma de abordagem. Ao se referirem a necessidade de um conhecimento

" Todos os professores entrevistados sio docentes universitarios e nio lecionam na escola bésica.



anterior nos fazem pensar que esses professores ainda estdo muito vinculados a um
ensino de quimica baseado em formas curriculares rigidas. H4 em diversas publica¢des
€ mesmo nos parametros curriculares nacional para o ensino médio uma insisténcia no
rompimento de algumas barreiras curriculares na busca de um ensino mais
interdisciplinar e associado ao cotidiano dos alunos. E um classico nas pesquisas em
educacdo em quimica a dificuldade que tem os professores de quebrar com as
concepgdes de curriculo como encadeamento unico dos conhecimentos que deve
principiar com a célebre frase: o que é matéria?

A possibilidade de se estudar sobre os fendmenos no momento em que eles sdo
exigidos quando da leitura dos livros parece ndo ser algo vidvel, ou melhor, pensavel
pelos professores entrevistados, o ordenamento dos contetidos ainda ¢ um fator
limitante, mesmo que hoje se admita que o ensino da quimica pode-se dar partindo de
qualquer um dos seus objetos de estudo, inclusive priorizando outros conceitos que nao
os abstratos conceitos de matéria, atomos e moléculas. O tdo difundido conhecimento
do macro para o microscopico e/ou abstrato. Tais problematizagdes indicam, entre
outros entendimentos, que os professores nao parecem enxergar os livros como processo
de trabalho, como forma de producdo do conhecimento quimico durante a sua leitura,
embora os considerem instrumentos que podem ser facilitadores ou culturalmente
relevantes.

3.2. Inser¢do no ensino de licenciatura em quimica

A perspectiva de utilizacdo no ensino médio sem romper com estruturas
curriculares, ou melhor, que obedecam a uma certa ordem cléassica de encadeamento dos
conteudos aparece também quando os professores se referem ao uso da LDC na
graduacao, ainda que em menor nimero,

[Professor G] “No ensino superior em disciplinas de Quimica Geral, por
exemplo, eu acho que ja seria bastante interessante trabalhar, tipo assim, a
partir do final do semestre quando os conceitos ja foram trabalhados em sala
de aula e, com certeza, as duvidas surgiram”.

E importante ressaltar que as consideragdes quanto o uso da LDC no ensino
superior surgiram quando os entrevistados foram especificamente questionados sobre
essa possibilidade e ndo de forma espontanea como para o ensino médio que aconteceu
em algumas entrevistas, revelando percepgdes interessantes como:

[Professor B] “Eu acho que na graduacdo ele cabe perfeitamente porque,
apesar de ele parecer um livro infantil, ele ndo é. O livro até é bastante adulto
no sentido da densidade de conteudo que ele tem ld...”

[Professora T] Eu uso na disciplina de radioquimica quando eu vou
trabalhar aspectos mais historicos, principalmente das caracterizagoes das
particulas, como elas foram descobertas, como elas interagem com a
matéria...entdo aproveito alguns capitulos, ou entdo, até usando de fazer uma
leitura em aula...faco uma leitura de alguma parte, ndo de todo o capitulo, para
a gente discutir algumas coisas...tem algumas coisas que estdo muito bem
mostradas aqui, eu acho mais facil, como a turma é pequena, fazer um leitura e
ir discutindo...

Por outro lado, alguns professores preferem entender que a LDC e algumas de
suas perspectivas histéricas devem pertencer a um outro lugar que ndo exatamente o das



disciplinas de quimica, mas de suas complementares tanto para o ensino médio como
para o ensino superior:

[Professora A] “..emtdo eu acho que isso vale como uma leitura
suplementar ou na oitava série, na sétima série, eles terem isso, ja vir com este
conteudo mais ou menos pronto, esta constru¢do do conhecimento...”

[Professor H] “Nas disciplinas em geral, ndo sei, acho dificil, acho que
tem que ficar em disciplinas da area de Historia da Quimica, de Evolugdo da
Quimica, isto aqui é pura Evolu¢do da Quimica...”

[Professor F] “No Nivel Superior ele [o livro] seria excelente exatamente
no que diz respeito a Evolu¢do da Quimica...”

Fica evidente que o uso ¢ aprovado, porém restrito a algumas regras ja instituidas
como, por exemplo, quando os alunos ja tém uma compreensdo minima do
conhecimento quimico, quando ndo interferir no ordenamento dos contetidos
tradicionais, em disciplinas especificas, ou seja, a LDC ndo seria um meio que poderia
ser usado na constru¢do do conhecimento na sala de aula, mas um fim: seria necessario
trabalhar o conhecimento quimico para que o estudante pudesse ler o livro, e ndo o livro
ser trabalhado na sala de aula para que o leitor se torne um estudante. Uma visdo com
um carater “conteudista” por parte dos docentes e que reforca um modelo dominante de
formacao de professores que se mostra inadequado e ineficiente (UNESCO, 2004).

3.3. Preocupagdo com o pragmatismo

Como ja destacamos anteriormente existe uma cultura escolar, uma tendéncia a
manter, a permanecer no que ja existe, bem como uma falta de publico leitor no Brasil
associada a industria dos livros. Segundo De Fiore, sdo produzidos 2,4 livros por ano
per capita no Brasil destes 2,4 livros per capita produzidos nos ultimos trés anos,
apenas 0,7 sdo livros ndo-didaticos. Ou seja, o livro didatico, que é praticamente
obrigatorio e distribuido gratuitamente pelo governo federal, constitui a imensa
maioria dos livros consumidos em nosso pais. Por outro lado, autoras como Clareto e
Pavao (2001) afirmam que grande parte dos brasileiros se diz, de alguma forma, ligada a
leitura e, especificamente, ao livro. Também ratifica impressoes generalizadas de que o acesso
ao livro ainda ¢é limitado a certos estratos da sociedade e a maior pratica de leitura
depende de condigoes favoraveis, como uma longa vida escolar. De posse dessas
informagdes podemos pensar que temos uma oportunidade muito interessante na
universidade para promover a leitura ou para estimula-la, por que entdo ndo o fazemos?

Alguns professores identificam essa dificuldade ao pragmatismo

Professor [E]: Mas, o que eu acho, é que, embora isso seja importante
para ser utilizado no ensino de graduagdo isto entra em conflito com uma
mentalidade pragmdtica de parte dos estudantes e de muitos professores, ou
seja, uma mentalidade que enxerga um ensino mais no para-que do que por gée.
Se a pessoa tem um ponto de vista da quimica daquela ciéncia que sirva para
alguma coisa, claro que ta certo, o para-que ¢ uma questdo importante mas, se
ela fica so na questdo para-que, a historia da ciéncia vai acabar para esta
pessoa mais pragmaticamente orientada se constitui um empecilho, ou uma
perda de tempo, ela ndo vai ver muitas razoes, ela vai querer ver a teoria mais
pronta, acabada, para ter uma ferramenta pra usar pragmaticamente



E ao que Pozo chama de cultura de aprendizagem cada sociedade, cada cultura
gera suas proprias formas de aprendizagem, sua cultura de aprendizagem. Ndo é so
que em distintas culturas se aprendem coisas diferentes, é que as formas ou os
processos de aprendizagem culturalmente relevantes variam (Pozo, 1996).

O pragmatismo a que se refere o professor tem uma associagdo com a
perspectiva do ttil, em determinado momento na educacdo em ciéncias foi necessario
encontrar justificativas para o ensino de ciéncias e tais justificativas invariavelmente s
remetiam a sua utilidade no cotidiano dos alunos. Essa discussdo presente no ensino
médio aparece de forma diferenciada na academia, pois esta se preocupa mais com 0s
pré-requisitos para outras disciplinas e com o mercado de trabalho. No entanto, ¢
inegavel que a cultura da utilidade perpassa todos os setores educacionais desde o
movimento da Escola Nova, na década de 1920, a valorizacdo do cientifico na Reforma
Francisco Campos e os movimentos cientificistas da década de 1960.

Se nossa cultura de aprendizagem nos indica que estudar ¢ importante na
perspectiva do que fazer com o conhecimento adquirido e ndo com a apropriagdo de
cultura geral, cabe perguntar por que razdo hd um incentivo na publica¢do de livros
sobre LDC e nas revistas cientificas que atuam sobre um publico em geral.

Ha segundo o Professor E uma outra perspectiva do pragmatismo que de certa
forma ja discutimos em Strack, Loguercio e Del Pino (2007) referente aos tempos de
aula e os conteudos necessarios, mas que retomamos aqui para destacar como o
professor se coloca como assujeitado por um sistema, sem autonomia de acdo ou com
baixa resisténcia, sem perceber que as praticas que lhes assujeitam se desenvolvem em
arenas de lutas das quais seus pares fazem parte e que a resisténcia ndo s6 ¢ possivel
como necessaria.

[Professor E]: Com certeza cabe...mas é aquela coisa...é sempre a gente
tem que levar em conta que a gente ta lutando contra um pragmatismo, ou seja,
um pragmatismo inerente do professor e do aluno, seja um pragmatismo, por
exemplo, imposto por um curriculo apertado, por um cronograma que ndo da
conta de todas as coisas, enfim, as vezes a pessoa até nem é em si pragmatica,
mas acaba optando por uma saida pragmadtica porque ndo consegue fazer de
outro jeito...O grande inimigo ndo é o preconceito com relacdo a literatura mas
sim o pragmatismo...

4. Consideracoes finais

Nosso grupo de pesquisa tem buscado evidenciar o chamado espacgo discursivo
intervalar da Literatura de Divulgacao Cientifica por entender que, para o ensino médio,
¢ importante que o professor visualize uma alternativa a uma linguagem quimica cifrada
em formulas onde o carater narrativo explicita o processo de construgdo conceitual e
ndo seu resultado, normalmente apresentado.

Corre-se, no entanto, ao usar os livros de LDC, o risco de se cometer erros no
conhecimento quimico pelos abusos metafdricos que trazem obstaculos epistemologicos
a aprendizagem de quimica. Faz-se, fundamental a critica aos livros por pessoas que
dominem cada area de conhecimento contemplada nos mesmos. Tivemos esse cuidado
ao lidar com os livros de LDC quando investigamos juntos aos professores do
IQ/UFRGS a precisao dos conceitos frente os entendimentos atuais de ciéncia.

Os focos aqui evidenciados tém como problematica principal a concreta e quase
absoluta falta deste recurso narrativo na licenciatura em quimica, gerada por uma série
de situagdes e redes discursivas que impedem o professor universitario de ter acesso,



conhecimento, critica ¢ analise desses livros e, consequentemente, ao ficar fora da
formacao inicial dos professores, se mantém fora das salas de aula da escola basica.

A formacdo inicial de professores de quimica ndo promove a relagdo com os
livros de LDC e sua linguagem narrativa, como ficou claro na nossa pesquisa. Dos onze
professores entrevistados apenas um utiliza na graduagdo parte de um livro de LDC, os
demais relataram que o livros que receberam sdo muito bons, agradaveis,
inteligentemente escritos, mas o mantém fora da sala de aula valorizando a leitura de
artigos cientificos e/ou a tradicional forma de escrita dos livros didaticos, nas listas de
exercicios ¢ nas formulas que resumem todo um processo de conhecimento em
afirmacdes prontas, acabadas historicamente.

Diante desse quadro pergunta-se: qual a perspectiva de aparecer na escola basica a
LDC? Como exigir trabalhos dissertativos de professores que nao sdo estimulados a ler?
Como desenvolver a critica ao conhecimento e sua didatica se ndo se conhece os
processos historicos? Como incentivar a interdisciplinaridade se histdria e filosofia da
ciéncia ndo sdo integradas nem mesmo na licenciatura em quimica?

Conforme ja evidenciamos, os professores universitarios sofrem processos de
intensificagdo, sdo gerados numa cultura de aprendizagem onde a LDC ndo estava
presente, dividem seus tempos entre pesquisa de bancada, orientacdo de alunos na pos-
graduacdo, cargos administrativos, comissdes diversas e sala de aula para as trés énfases
da quimica (licenciatura, bacharelado, industrial); como entdo podemos exigir que se
apropriem de um campo de pesquisa em constru¢do que ¢ o da divulgacdo em ciéncias?
Um bom comeco seria a valorizagdao da universidade como lugar do ensino tanto quanto
de pesquisa e extensdo, uma valoriza¢ao do trabalho dos educadores em quimica, uma
troca mais constante entre conhecimentos, mas principalmente uma resisténcia maior e
mais efetiva aos processos que aprisionam a autonomia docente e lhes rouba o prazer de
dar aula, afinal se somos professores deveriamos ter escolhido essa profissao porque ela
nos da prazer, nao desconforto.

Enfim, ainda que nem professores universitarios nem professores da escola basica
conhe¢am ou saibam trabalhar com LDC, que o pragmatismo impere € que nosso tempo
se esgote em exigéncias burocraticas ¢ preciso arriscar-se, ¢ necessario, como diz
Roland Barthes ensinar o que ndo se sabe [...] com um pouco de saber e o maximo de
sabor possivel. E por pensarmos assim que continuamos insistindo e divulgando tanto
na academia quanto na escola basica a importancia da leitura, da narrativa e dos
processos histéricos da ciéncia na educagao em quimica.
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