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Resumo

Este artigo discute a implementacdo e o desenvolvimento na produgdo de textos de
comunicagdo em ciéncias em uma escola de ensino médio de Sdo Paulo. Foi exposta a
metodologia de apresentacdo, desenvolvimento e acompanhamento, de duas formas de
comunicacdo cientifica — resenha e relatorio em turmas do 2° ano de ensino médio, como parte
do curriculum formal na disciplina de quimica.

A estrutura € baseada na perspectiva socio-cultural articulando a oralidade e escrita, para
ensinar comunicacdo em ciéncia por meio de aulas de quimica. De acordo com nossos resultados
houve aceitacdo plena por parte dos estudantes. Isto indica a possibilidade de implantar este
assunto nas aulas de quimica articulando habilidades de comunicag&o e conhecimento cientifico.
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Abstract

These works discuss the implementation and development of science communication
texts produced by high school student’s form S&o Paulo into chemistry classes. The framework
was based in socio-cultural perspective, articulating speech and writing skills to teach science
communication subjects through chemistry classes.

According to our results this purpose was accept for students. It is possible to implement
this kind of subject into chemistry class articulating communicating skills and scientific
knowledgement.
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INTRODUCAO

Este trabalho relata parte de uma pesquisa em desenvolvimento que aborda o Estudo da
Producéo de Textos Cientificos nas Aulas de Quimica em uma Escola de Ensino Médio, tendo
como aporte tedrico a perspectiva da teoria sécio-cultural.

Como proposta de acgdo para o ensino de Ciéncias, temos que reconhecer a linguagem
como meio primario de argumentagcdo e conceitualizacdo, usando ferramentas algébricas e
graficas (LEMKE, 2005).

Neste sentido, nosso esforco atual esta dirigido para a investigacdo de correlacbes que
apoiem e complementem a elaboracdo de uma proposta pedagégica, a qual envolve o uso da
linguagem escrita, resultando no aperfeicoamento de nossa pratica docente e do processo ensino
aprendizagem.

A comunicagdo cientifica tem como seu principal objetivo na sociedade contemporanea a
disseminacgédo do conhecimento gerado pela ciéncia (ARROIO e FRANCISCO, 2007).

O desenvolvimento cientifico acarreta impactos determinantes ndo somente na
comunidade cientifica, como também na populacdo que ndo estd diretamente envolvida com a
pesquisa cientifica (ARROIO et al 2007).

Temas como aquecimento global, organismos geneticamente modificados, pesquisas com
célula-tronco, aborto, clonagem e outros, produzem implicacBes sociais que exigem uma
populagéo preparada educacionalmente, apta a aumentar suas possibilidades de analisar e tomar
decisdes relacionadas a ciéncia cotidianamente.

A cultura cientifica, considerada como uma maneira de pensar auxilia na resolucao de
nossos problemas do dia-a-dia e no bem-estar social, pois com suas inovagdes tecnolégicas se
tornou uma necessidade material, independente de qualquer capacidade econdmica ou cultural
(REIS 2002).

ARROIO e FRANCISCO (2007) sugerem que um dos métodos capazes de preparar a
sociedade neste desafio é o uso de material de comunicacdo em ciéncias através de atividades de
producdo de textos.

LEMKE (2005) prop6e como acdo de reengenharia da educacdo em Ciéncias para o
século 21, reconhecer a importancia do restabelecimento da narrativa como meio de
comunicagdo e aprendizagem.

Acreditamos que a producdo de textos de comunicacdo em ciéncias é sustentada por
principios fundamentais, sem os quais ela ndo se constrdi. Um principio essencial é o registro por
meio do exercicio da escrita.

Segundo VYGOSTKY (1993) a materializacdo deste registro por meio da escrita exige
do escritor uma acdo deliberada que so se faz presente apés o fenbmeno da elaboracdo do
discurso interior. Assim sendo, a formacdo de frases exige um encadeamento deliberado na
sequéncia de palavras, um esforco consciente, pois a relacdo que mantém com o discurso interior
é posterior a este, caracterizando-se na realidade como uma traducdo deste discurso, que quando
transposto para o papel deve explicar completamente a situagdo para ser inteligivel.

VYGOTSKY (1993) ainda nos proporciona uma pista para outro principio fundamental
quando aponta para a condi¢do quase que completa de predicativo do discurso interior. Se a
situacdo ou o0 assunto pensado é sempre conhecido de quem pensa, a0 nos depararmos com
nossos limites e contradi¢bes, somos encaminhados para a necessidade da leitura.

O dltimo principio fundamental da oralidade como forma de linguagem descrita por
VYGOSTKY (1993), como mobeis mutaveis variaveis dos interlocutores, determina a cada
momento, a elocucéo.

Esta exposicdo do pensamento, quando conduzida de maneira orientada, a partir de um
didlogo critico, valida ou reconstréi os argumentos contidos na escrita. Consequentemente,



escrita, discurso interior, oralidade e leitura compdem o quadro de principios essenciais para a
producdo de textos de comunicagao em ciéncias.

Consideramos a Escola como uma instituicdo que permeia profundamente nossa
sociedade, notadamente nos tempos atuais quando se observa uma enorme expansdo do ensino
publico, e sua principal missdo é de contribuir de forma decisiva na formagdo de cidaddos
atuantes.

A Ciéncia é considerada como uma das forgas modeladoras da sociedade atual (REIS,
2002) e um dos elementos de soberania, sua implantagcdo tem de ser favorecida pelos homens
responsaveis pelo planejamento do ensino.

Enfatizando a importancia da Ciéncia nesta tarefa, ao professor desta area cabe,
desenvolver um curriculo que contribua na formacéo do pensamento verbal, adequado a nocao
do que a Ciéncia produz e como ¢ feita, promovendo em relagdo a mesma uma atitude, um
estado de espirito, independente da carreira futura escolhida pelo estudante.

Inspirados nesta idéia, portanto esta é a sustentacdo, para a hipotese defendida nesta
investigacdo, segundo a qual, a medida que incrementamos o discernimento de nossos estudantes
acerca do conceito cientifico contribuimos para o desenvolvimento do pensamento verbal em
relacdo a Ciéncia, aprofundamos a formacdo cidadd, e, paralelamente, nos professores nos
tornaremos mais capazes na tarefa de idealizar métodos eficazes com os quais podemos
aperfeicoar a atividade educacional.

VYGOTSKY (1993) associa a idéia de conceito a palavra que por sua vez se relaciona a
generalizacdo, concluindo que a generalizacdo é um ato do pensamento.

Sendo assim, consideramos que atos do pensamento ou adi¢cBes de generalizacOes
constroem o intelecto humano, expandem as funcbes psiquicas superiores e sdo determinados
pelo processo histdrico-cultural no exato grau de internalizacdo da intensidade de consciéncia
que a atividade educacional permite mobilizar.

VYGOTSKY (1993) ainda nos aponta que o principal problema no processo de formagao
de um conceito é aquele que se refere aos meios pelo qual tal operacdo é concretizada, isto
significa considerar os instrumentos utilizados e a mobilizagdo dos meios adequados e
necessarios para realiza-lo.

Dentre os meios mobilizadores a articulagdo entre a oralidade e a escrita é examinada por
VYGOTSKY (1993), onde discute o nivel de desenvolvimento das fungdes psiquicas necessarias
para a aprendizagem de matérias escolares e questiona a dificuldade expressa pelos jovens
estudantes, enfatizando que pode haver periodos em que esta defasagem alcanca entre 6 e 8 anos
entre as “idades linglisticas” escrita e falada.

A sua interpretacdo para o fenébmeno da escrita é de que esta é uma funcdo linglistica
distinta e ndo repete a histéria do desenvolvimento da fala, cuja linguagem € estruturada apenas
de pensamento e imagem e considera que a linguagem puramente imaginativa e que exige a
simbolizacdo da imagem sonora por meio de signos escritos, deve apresentar um grau de
dificuldade maior do que a linguagem oral.

VYGOTSKY (1993) também aponta que o fato da linguagem escrita apresentar uma
qualidade abstrata, este é o obstaculo mais importante a ser superado.

Um outro ponto a ser considerado é que a escrita apresenta-se como um discurso sem
interlocutor, ela é dirigida a uma pessoa ausente ou imaginaria revestindo-se de uma situacdo
completamente nova e estranha aos praticantes.

A escrita exige abstracdo, intelectualizacdo, esta distante das necessidades imediatas,
exigindo que a situacdo sofra um processo de recriacdo, de representacdo interna, uma acao de
andlise deliberada, distanciando-se desta forma das situagdes reais.

Quando escrevemos é fundamental a apropriacdo consciente da estrutura sonora expressa
por cada palavra, devemos disseca-la e reproduzi-la em simbolos alfabéticos, os quais exigem
estudos anteriores e memorizacao.



O conhecimento cientifico contemporaneo estd ligado a principios racionais cada vez
mais tedricos, mais pensados e construidos a partir de um problema.

Reforgamos esta afirmacdo com a declaracdo de VYGOTSKY (1993) em suas conclusdes
sobre o desenvolvimento dos conceitos cientificos na infancia, quando este diz: “A disciplina
formal dos conceitos cientificos transforma gradualmente a estrutura dos conceitos espontaneos
da crianca e contribui para organiza-los em num sistema; isto impele a crianga os mais elevados
niveis de desenvolvimento”.

E conveniente lembrar que a maior parte de nossos estudantes nfo optardo pela carreira
cientifica (REIS, 2002), porem fardo parte de nossa sociedade contribuindo com outras
atividades tais como engenheiros, comerciarios, industriarios, militares, médicos, enfermeiros,
etc., que com certeza irdo decidir através do voto o destino de todos nds, incluindo-se os aspectos
cientificos.

E fato em nossa sociedade as intimeras deficiéncias educacionais (GONCALVES, 2007),
as quais podem ser atenuadas por publicacdo em jornais de artigos criteriosos de divulgagdo
cientifica, que contribuam como uma fonte de informagdo continua atualizada para professores,
alunos e sociedade.

VOGT (2003) alerta para a bruma de ciéncia e tecnologia que envolve o entorno social
contemporaneo, cabendo a nds atores sociais, a arte de conquista-la por meio da divulgagédo
cientifica sustentando a participacgdo ativa do cidaddo neste amplo e dindmico cotidiano, que ¢ a
cultura gerada por meio da ciéncia.

Esta dindmica segundo VOGT (2003) ¢é expressa pela cultura cientifica, através do
percurso geométrico de uma espiral, segmentada por dois eixos perpendiculares, onde a abscissa
representa o tempo e a ordenada o espaco, permitindo estabelecer em cada quadrante categorias
constitutivas e seus respectivos atores principais.

O nosso segundo propdsito é influenciar os futuros consumidores de divulgacao
cientifica, atuando no quadrante, definido por VOGT (2003) como sendo o do ensino da ciéncia,
onde os destinatarios seriam 0s grupos compostos por estudantes, que estariamos preparando
como futuros cidaddos ativos, aptos a consumir as atividades proprias da divulgagdo cientifica.

Esta influéncia permitiria um aprendizado continuo, posto que a semente da Ciéncia ja
haveria germinado nos bancos escolares.

Diante desta discussao, algumas questbes emergem: é possivel desenvolver a atividade de
producdo de textos cientificos no ensino médio da escola publica a partir da estratégia da
articulacdo da comunicacdo oral e escrita e o ensino de Ciéncias? A producdo de textos
cientificos por alunos de ensino médio da escola publica pode ser considerada uma ferramenta de
expansao no interesse por temas cientificos e/ou carreiras cientificas? Os estudantes melhoram
sua compreensao sobre a Ciéncia e a natureza do trabalho cientifico? Os estudantes transferem o
conhecimento adquirido para outras disciplinas? Estd havendo um aprimoramento nas
linguagens escrita e oral dos alunos? Pode a Comunicagdo em Ciéncias ser inserida no curriculo
formal de uma das disciplinas da Ciéncia da Natureza, em particular a Quimica?

METODOLOGIA

No periodo de um semestre de aulas na disciplina de quimica, um grupo de estudantes
do 2° ano de ensino médio foi orientado a produzir dois tipos de textos do género cientifico:
resenha e relatorio.

Relatorios sdo documentos escritos nos quais sao apresentados os resultados de trabalho
em realizacdo ou recentemente concluidos (OLIVEIRA e QUEIROZ, 2007).



Esta produgdo foi acompanhada por um conjunto de agdes que obedeceram a um
delineamento quantitativo e qualitativo. Foi estabelecido um conjunto de procedimentos
metodoldgicos para coleta de informag6es com base na interpretacdo da fala e da escrita.

Estes dados sdo as bases para a construcdo das respostas para as principais questdes
desta pesquisa.

Segundo Ludke e André, citado por CARVALHO (2006), as pesquisas qualitativas
apresentam caracteristicas tais como, possuem o ambiente natural como sua fonte direta de dados
e 0 pesquisador como seu principal instrumento; os dados coletados sdo predominantemente
descritivos; a preocupag¢ao com 0 processo € maior do que com o produto; o processo indutivo é
utilizado na analise de dados, dentre outras.

Assim como proposto por CARVALHO (2006), consideramos 0 processo tdo
importante quanto o produto, pois temos a intencdo de compreender o processo de ensino e
também sedimentar a aprendizagem do conteudo ensinado.

Estabelecemos uma metodologia de avaliacdo dos processos evolutivos na construgao
intertextual, constituimos critérios para avaliacdo intratextual, estruturamos indicadores
quantitativos e aplicamos pesquisa semi-estruturada com registro audiovisual.

O planejamento das atividades de construgdo dos textos foi orientado tendo como
referéncia a metodologia de pesquisa discutida no estudo da génese do conceito (VYGOTSKY,
1993), na qual o problema € posto ao individuo sujeito a observacéo logo no inicio, introduzindo
aos poucos as chaves para a solucéo.

VYGOTSKY (1993) explica que a adogdo desta metodologia foi baseada na crenca de
que, para que o processo de resolucdo de um problema se desencadeie € necessario colocar o
individuo em contato com o problema, introduzindo gradualmente os meios necessarios a
resolucdo do mesmo.

Isto possibilita o estudo do processo total da formagdo dos conceitos em suas fases
dindmicas, permitindo sua transferéncia para outros objetos.

Ao longo das aulas fomos introduzindo passo-a-passo 0 conceito de comunicagdo em
ciéncia, suas formas, e as estruturas basicas deste género.

Adaptamos um conjunto de experimentos didaticos que foram demonstrados em sala de
aula e em seguida solicitamos aos estudantes a producao de relatorios, sem nenhuma orientacao
adicional sobre o processo ou sobre a qualidade geral da producéo destes textos.

Simultaneamente, indicamos um texto paradidatico e solicitamos aos estudantes a
producdo de resenhas descritivas utilizando-se a parafrase como forma de redacao.

O registro audiovisual permitiu que requisitassemos ao cenario de investigacdo,
analisando de forma detalhada os depoimentos e coligindo estes dados com os demais registros
obtidos na situacgdo de investigacdo (GIORDAM, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producéo de textos de Comunicacdo em Ciéncias esta sendo desenvolvida em 8
turmas da 22 série do ensino médio em uma escola publica estadual no municipio de S&o Paulo.

Os dados obtidos para a avaliacdo dos relatdrios e das resenhas, foram extraidos de uma
populagéo constituida por um conjunto de 44 estudantes, de trés turmas diferentes e teve como
Unico critério de selecdo a entrega no prazo previsto de todas as atividades.

Os indicadores quantitativos e 0s dados da entrevista semi-estruturada, foram extraidos
de uma populagédo constituida por 14 estudantes de 5 turmas diferentes e teve como Unico critério
de selecéo, o interesse em participar da pesquisa.



A producdo da resenha foi baseada na leitura e interpretacdo de dois capitulos do livro
Tio Tungsténio (SACKS, 2002) e os relatorios foram baseados em uma sequiéncia de
experimentos didaticos em que se discutia a construcdo do modelo de particulas (MORTIMER,
2005).

As observagdes empiricas efetuadas em anos anteriores nos indicavam que a producédo
destes textos, ndo € tema abordado com consisténcia em aulas formais de outras disciplinas e
que, portanto deveriamos fornecer um roteiro que guiasse estas producdes.

Como ferramentas de avaliacdo dos relatdrios optamos por estruturar um conjunto de
critérios, os quais acreditamos sejam robustos para a obtencdo de dados significativos, e incluem
o0 conteudo da atividade didatica experimental, elaboracdo de esquemas e desenhos, ortografia,
estrutura do texto, gramatica e organizagéo geral.

A avaliacdo da correta interpretacdo do conteudo dos relatdrios ou dos textos foi baseada na
presenca de palavras-chave ou sinénimos, que dentro da sentenca tipificasse o conceito cientifico
proposto.

Um segundo fator de expressdo na correcgdo, era a articulacéo entre o contetudo do objetivo e
o contetido da conclusdo da atividade.

Como ferramentas de avaliagdo das resenhas, adotamos a metodologia de eleger para cada
texto um conjunto de palavras-chave, as quais revelariam a compreensdo do vetor principal da
obra, em outras palavras, criou-se um conjunto de palavras-chave, que norteariam a correcéo das
resenhas produzidas.

Como ferramenta para estabelecer os indicadores quantitativos para apreciacdo do processo
evolutivo na producdo de comunicacdo em ciéncias, foi elaborado um questionario de pesquisa,
que teve como fio condutor um modelo para avaliacdo e acompanhamento continuo do nivel de
aquisicao do conhecimento do aprendiz (PIMENTEL, 2006).

Foram elaboradas um conjunto de questdes que se relacionavam as demandas em questéo,
para a producdo de comunicacdo em ciéncias e estabelecidos um conjunto de valores no
intervalo entre 0 e 10, no qual os aprendizes se auto-avaliavam em relagcdo ao seu grau de
confianga em fungéo do problema proposto.

Como ultima ferramenta, foi construida uma entrevista semi-estruturada, a qual foi aplicada
aos estudantes e registrada em audiovisual.

O tratamento dos dados obtidos a partir da metodologia descrita para avaliacdo das
producdes de comunicacdo em ciéncias, apesar de ser extremamente Util e aplicavel no dia-a-dia
escolar, se mostrou extremamente vigoroso operacionalmente para ser empregado em todo o
conjunto de alunos que participam da atividade, portanto decidimos utiliza-lo somente em nosso
grupo de pesquisa.

Este tratamento resumiu-se em verificar o atendimento ao modelo/roteiro, a presenca de
todos os elementos do modelo/roteiro, palavra chave/idéia do objetivo, palavra chave/idéia da
conclusdo em relacdo ao objetivo, presenca dos desenhos, esquemas e graficos, atendimento dos
requisitos complementares da atividade, presenca de problemas de ortografia, problemas de
organizacgéo e a presenca da “capa”.

Para cada requisito atribui-se uma variavel, a qual atendia ao padrédo ideal, de valor igual a
10, atendia parcialmente ao padréo ideal, de valor igual a 5, ou ndo atendia o padréo ideal, de
valor igual a 1.

De forma a elucidar o esquema discutido, apresentamos a seguir um modelo de tabela
utilizada.



Tabela 1: Acompanhamento da evolucéo dos estudantes na producéo de relatérios

Série / Fase 1 Fase 2 Padréo
estudante
codigo

Requisito Rel 1-1 Rel 2-1 Rel 3-1 Rel 4-1 Rel 1-5 -

Atendeu ao 1 1 1 1 1 10
modelo

Palavra chave/ 1 1 1 1 1 10
Idéia objetivo

Palavra chave/ 10 10 10 10 1 10
ldéia conclusao

Desenhos / 5 5 5 5 10 10
Esquemas e
Graficos

Atendeu aos 5 5 5 5 5 10
requisitos
complementares
da atividade

Problemas de 10 10 10 10 10 10
ortografia

Presenca de 5 5 5 5 10 10
capa

Durante a nossa investigagdo, notamos que havia um elemento, o qual os alunos
denominavam de “capa”, o qual recebia uma atencdo exagerada em relacdo ao seu aspecto
estético.

Em outras palavras, o estudante, nos brindava com uma “capa” lindamente ilustrada
manualmente e impressa, em detrimento ao contetdo do relatdrio.

Apos algumas discussdes, chegamos a uma hipotese, de que este era um elemento com
um forte apelo educativo-cultural, provavelmente origindrio do ensino fundamental, onde o
professor valorizava a estética em prejuizo aos elementos estruturantes.

Da mesma forma, foi identificado um outro aspecto que se relacionava as caracteristicas
do papel utilizado para a apresentagdo do relatério, nos quais o formato do papel variava entre
folhas de tamanho 100 mm x 145 mm, pautada, folhas de caderno de 210 mm x 270 mm,
pautada, papel almaco e papel sulfite A4.

Com o objetivo de padronizar a apresentacdo dos documentos, solicitamos que qualquer
producdo deveria ser executada em papel A4 sulfite.

A andlise do primeiro conjunto de relatérios nos mostrou um elevado grau de
divergéncias em relagdo aos requisitos propostos.

De acordo com relatos dos proprios estudantes, interpretamos este resultado, como
consequéncia da instrucao educacional obtida até aquele momento, pois a atividade de orientagdo
prevista em nossa estratégia, ainda ndo havia fornecido os instrumentos e meios adequados para
que o processo fosse realizado.



A medida que fomos introduzindo as chaves para a solucio dos problemas identificados,
na forma de orientagOes verbais e escritas, houve um aumento substancial na da internalizagéo
dos conceitos cientificos tratados.

Partimos de valores superiores a 90% de ndo atendimento a certos requisitos propostos na
fase inicial, para valores iguais a 0% de ndo atendimento aos mesmos requisitos.

A tabela parcial a seguir mostra a média dos resultados obtidos.

Tabela 2: Resultados da evolugéo dos estudantes na producdo de relatdrios

Série / Fase 1 Fase 2
estudante (%) (%)
codigo
Requisito Rel1a4 Rel 1-5
Atendeu 80 100
ao modelo
Palavra 67 100
chave/
Idéia
objetivo
Palavra 5 100
chave/
Idéia
conclusao
Desenhos / 92 50
Esquemas
e Graficos
Problemas 16 0
de
ortografia
Presenca 32 0
de capa

No que diz respeito & ortografia, foram identificados entre 21 a 48 erros por turma,
desconsiderando auséncia de acentuacéo gréfica.

Os indicadores quantitativos, que se relacionavam ao nivel de aquisi¢do do conhecimento
antes da estratégia de aulas, revelou um valor médio de 1,7 e ap6s a estratégia de aula um valor
médio de 3,3, demonstrando praticamente o dobro do nivel de confianga na producdo de textos
cientificos.

A entrevista semi-estruturada revelou falas promissoras quando os estudantes foram
questionados a respeito do processo de evolugéo.

Al Gleyciane: ...como o primeiro relatério, como o UGltimo que vocé fez
totalmente a linguagem é diferente, o método é diferente...

A2 Ingrid: ...sem contar que vocé ja faz com mais facilidade...

A3 Thamiris: ...ai esse ano a gente fez varias experiéncias e também senti a
evolucgdo.

As alunas fizeram referéncia ao processo continuo de fornecimento de ferramentas e
discussdo das divergéncias os qual permitiram incremento na linguagem e facilidade na

producdo do texto.



Quando questionados sobre as principais dificuldades para resolver as tarefas, obtivemos
as seguintes falas:

A2 Ingrid: Entender tipo as vezes, ndo entender um texto, mas sim vocé formular
um texto...

Vérios alunos concordam, balangando a cabega para frente, vérias vozes
concordam.

Prof.: A formulagdo de um texto tem sido um desafio para vocés

Prof.: Que mais, mais alguma coisa... Entéo ler e reestrutar...

Neste trecho os alunos, revelam as dificuldades para formulacdo do texto. Percebem que nédo
possuem dificuldades para entendimento dos textos e sim articular o discurso interno com a
escrita.

A9 Camila: Professor, a elaboracdo do primeiro relatério... a gente ficou perdido,
risadas

Todos concordam

A2 Ingrid: e da resenha também a gente tomou um susto e depois viu que nao era
tudo isso também.

As falas revelam parte da estratégia desenvolvida, ou seja, a proposta de produgdo de
comunicacdo em ciéncias (a colocacdo de um problema complexo) e posterior entendimento.

Prof.: Mas vocés ndo tinham um modelo, foi dado um modelo para vocés, vocés
ficaram perdidos aonde...

A 10x: Todo mundo fazia era assim... A professora mandava vocé colocar o
porque o que vocé estava fazendo aquilo e a conclusdo, fazer sé isso

Prof.: E acabou ...

Al Gleiciane: A professora falava o seguinte, a gente vai no teatro fazer relatério
A10x:...s0 escrever 0 que VOCE viu.

A2 Ingrid: ...eu acho assim

Neste recorte os alunos fazem a comparacéo entre o que eles haviam aprendido anteriormente e o
que estava sendo proposto no momento.

Prof.: E essa forma agora que estamos abordando, parece que faz mais sentido
para vocés?
A4 Erika: ... como o relatdrio, nunca fizemos de uma forma tdo elaborada assim,
assim mas termos técnicos, tanto é eu acho que estou falando pela minha classe,
que era mais simples, mas agora melhora o conhecimento, o vocabulario, vocé
melhora, a gente aprende a pesquisar
A2 Ingrid: ...tAo elaborada, mas tinha essas divisdes legal...
A2 Ingrid: ...além de pesquisar a gente aprende a pensar
A?: Aluna néo identificada: Com certeza
Aqui é possivel observar o reconhecimento dos alunos para a questdo da sofisticacdo do
problema e a constatacdo da melhoria de vocabulario e forma de pensar. O processo reflexivo
exigido € indicado como melhor em relacdo ao processo decorativo ou mecanico.
Prof.: Vocés acham que pode ajudar problemas do dia-a-dia, essa metodologia,
pode ajudar
A2 Ingrid: ...d4, outros alunos concordam (varias falas ndo inteligiveis)
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A2 Ingrid: ...vocé comega a ver as coisas de modo diferente

Al Gleyciane : ...e outra coisa, eu fui na Unisantana uma faculdade,onde minha
prima faz direito, ndo direito ndo, administracdo e a professora passou um
relatorio, é a professora acho que é de contabilidade uma coisa assim... sobre
despesas ah ah (balangando a cabega para os lados) , o pessoal ndo conseguia
fazer o relatdrio, eu tinha disse 6 gente é muito facil, catei e fiz o relatério e a
professora ficou olhando assim para minha cara, nossa, me levou la na frente
passei a maior vergonha ... Como uma pessoa de ensino médio sabe fazer, vocés
estdo no segundo ano e ndo conseguem fazer um relatério Prof. Entendi ... Eu
falei é tem que pegar o objetivo ndo sei 0 que &, &, &

Prof: O povo ficou parado, compreendi

Prof: Todos concordam com essa posi¢ao?

Todos os alunos concordaram, balancando para frente com a cabeca e
respondendo sim.

Neste trecho a aluna fornece um importante depoimento sobre seu reconhecimento da
aplicagdo do contetdo apreendido em outros contextos.

A fala dos estudantes demonstra entusiasmo na producdo da comunicacdo em ciéncias e
da importancia em seu processo evolutivo e apresentam como principal obstaculo o processo de
construcao de um texto.

Consideram esta abordagem um motivador para as aulas de quimica, percebem o
aumento do vocabulario “técnico” e constatam a melhoria no processo de aprendizagem,
inclusive reconhecendo sua aplicacdo em outros contextos.

CONCLUSOES

7

Verbalizar € o instrumento cognitivo para o desenvolvimento e expressao da
compreensdo, portanto ao argumentar por meio da producdo de textos cientificos o estudante esta
transferindo todo o resultado de seu processo cognitivo em relagdo a sua mais elaborada
compreensdo desta atividade.

Fundamentado nesta premissa, podemos estabelecer a luz, principalmente, do constructo
de Vygotsky, de que, os estudantes ao longo do periodo, a partir da experiéncia vivenciada
dentro e fora da sala de aula, se apropriaram de um conjunto de conceitos cientificos suficiente
para dar continuidade aos desafios propostos.

E possivel organizar estas conclusdes, em funcio das atividades desenvolvidas até a fase
atual da presente pesquisa, em macro e micro consideracdes.

Do ponto de vista macro os problemas identificados, por meio desta amostragem,
reforcam os principais resultados obtidos em lingua portuguesa nas recentes avaliacGes
nacionais, nas quais sao apontadas consideraveis defasagens conceituais na producdo de textos
em lingua portuguesa, entre alunos do 3° ano do ensino médio e da 82 série (MEC, 2007).

Pelo aspecto micro, revela pontos definidos a medida que os resultados obtidos na fase
inicial da investigagdo mostraram que a argumentagdo demonstrada pelos estudantes nas
atividades executadas, exibe uma defasagem substancial em relacdo a argumentagdo esperada,
isso nos leva a considerar que had um extenso campo para o desenvolvimento do conceito
cientifico, aguardando para ser semeado nos respectivos curriculos.

Esta incluséo na area de Ciéncias revela que é possivel obter um avanco significativo no
processo ensino aprendizagem. A proposta de insercdo da producdo de textos cientificos no
ensino medio da escola puablica, como agente desencadeador das primeiras licdes em
comunicagdo cientifica, nas disciplinas de Ciéncias da Natureza, deve prever um perfeito



11

entrosamento com a disciplina de lingua portuguesa, como ponto fundamental de organizagdo
dos documentos.

Caso contrario haverd uma barreira imensa entre estabelecer as dificuldades de
aprendizagem do contedo, com as dificuldades de articulagdo oral e escrita dos estudantes. A
comprovagéo desta afirmagdo pode ser notada, na segunda fase de nossa investigagéo, onde o
diferencial entre o demonstrado e o esperado ganha contornos muito menos expressivos.

O grau de conhecimento manifestado pelos estudantes no momento inicial de nossa
investigacdo, em relacdo a producdo de comunicacdo em ciéncias, de maneira geral esta proximo
de no¢Bes rudimentares.

O processo evolutivo exibido pelos estudantes nas diversas fases de producdo de
comunicacdo em ciéncias, mostra que é extremamente promissora a atividade de producdo de
textos cientificos no ensino médio da escola publica a partir da estratégia da articulacdo da
comunicacdo oral e escrita e 0 ensino de Ciéncias.

Os registros audiovisuais permitem confirmar que ha um incremento na compreenséao
sobre a Ciéncia e a natureza do trabalho cientifico além do que reforca a indicagdo de que o
processo de transferéncia de conhecimento ocorre ndo somente para outras disciplinas, como
também em outras situagdes sociais.

A fala dos estudantes demonstra entusiasmo na producdo da comunicagdo em ciéncias e
da importancia em seu processo evolutivo e apresentam como principal obstaculo o processo de
construcdo de um texto. Considerando esta abordagem um motivador para as aulas de quimica e
percebem o aumento do vocabulario “técnico”.

O decréscimo na quantidade de correcOes ortograficas, bem como o aumento dos fatores
de coesdo e coeréncia expressos nas articulacdes entre objetivo e conclusdao, demonstra que esta
havendo um aprimoramento nas linguagens escrita e oral dos estudantes.

N&o podemos desconsiderar o aumento da taxa de internalizagdo da intensidade da
consciéncia, em funcéo da estratégia de aula adotada pelo professor.

O conjunto de resultados, através dos indicadores levantados nesta investigacdo nos
impelem a acreditar que a Comunicagdo em Ciéncias pode ser inserida no curriculo formal das
disciplinas da Ciéncia da Natureza, em particular a Quimica.
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