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Resumo

O artigo apresenta algumas estratégias de adaptacdo e descricdo de imagens, gréficos, tabelas,
representacdes quimicas, realizadas no ambito do projeto “Desenvolvimento de Estratégias para
o Ensino de Quimica para Deficientes Visuais”, desenvolvido no Laboratério de Pesquisa em
Ensino de Quimica — LPEQ — e no Laboratério de Apoio ao Deficiente Visual — LDV —, da
Universidade de Brasilia. Os livros didaticos de Quimica destinados ao Ensino Médio
apresentam uma variedade de imagens e diagramas que implicam na necessidade de adaptagao e
na capacitacdo de professores para atuar com alunos deficientes visuais. Para que as adaptagdes
atinjam seus objetivos hd necessidade de se avaliar os materiais produzidos. Para isso, contamos
com a colabora¢do de alunos com deficiéncia visual, regularmente matriculados no ensino médio
no Distrito Federal. O trabalho nos proporcionou o melhor atendimento das necessidades de
aprendizagens e possibilitou um maior acesso desses alunos aos mesmos contetidos de Quimica
que seus colegas de turma.
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Abstract

The article presents some strategies of adaptation and description of images, graphs, tables,
chemical representation, realizing in the ambit of the project “Development of Strategies for
Chemistry teaching towards Visually Impaired”, that it involved LPEQ (Laboratério de Pesquisa
em Ensino de Quimica) and LDV (Laboratério de Apoio ao Deficiente Visual) of the University
of Brasilia's. Books of Chemistry in graduate course, present a variety of images and diagrams
that imply necessity of adaptation didactic material and in the qualification for teacher act with
visually impaired pupils. The adaptation requires evaluation of the material, and for this we have
the participation of visually impaired pupils at formal school of the Distrito Federal. The work in
resulted best supports to learnings necessities and provided more access to these pupils on
chemistry content like their colleagues at classroom.
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INTRODUCAO

A deficiéncia visual' é definida como a diminuicdo da resposta visual, que pode ser
leve, moderada, severa ou profunda (que compdem o grupo de visdo subnormal ou baixa visao),
ou a auséncia total da resposta visual (cegueira). O sujeito com defici€ncia visual participa de
forma ativa da sociedade em diferentes espacos da vida social, inclusive da vida escolar.
Portanto, o portador de deficiéncia visual € um sujeito potencialmente dvido por informagdes que
podem contribuir para seu desenvolvimento geral e pleno exercicio da cidadania.

O crescente niumero de alunos com deficiéncia visual — ADVs — no ensino formal ndo
garante que a escola torne-se um contexto inclusivo, reconheca a diversidade e responda com
qualidade didético-pedagdgica as necessidades de aprendizagens desses alunos. Ao mesmo
tempo, hd uma grande dificuldade de se encontrar livros diddticos adaptados para alunos com
deficiéncia visual. Quando se fala em ensino de Quimica o problema € ainda maior. Os esfor¢os
de professores para atender a esses alunos tornam-se ainda mais arduos quando se t€ém poucos
estudos e materiais publicados sobre o tema. Atualmente, existem poucos materiais adaptados
disponiveis para alunos com deficiéncia visual, principalmente os relacionados ao ensino da
Quimica. Do mesmo modo, existe uma lacuna na formacao inicial e continuada dos professores
de Quimica, no que se referem a abordagem sobre ensino para alunos com deficiéncia visual.

Segundo Mortimer, Machado e Romanelli (2000), para a completa aprendizagem da
Quimica, o seu ensino deve contemplar os trés diferentes niveis de abordagem: o
fenomenolégico ou macroscépico, o tedrico ou microscopico e o representacional. A maioria dos
livros didaticos de Quimica apresenta grande quantidade de imagens, tabelas, graficos e
representacdes especificas, com significativa importancia para a aprendizagem dos conteudos.

As imagens, por estarem carregadas de informacdes complementares ao texto, t€m
papel de destaque para a aprendizagem dos conceitos abordados. Elas ilustram, exemplificam,
reforcam informagdes, apresentam uma carga afetiva e t€ém grande dimensdo simbodlica. De
acordo com Santaella e Noth (2005), a imagem € “como um espelho, aparéncia, semblante e
miragem. A imagem pré-fotografica funciona como uma metafora, janela para o mundo”.

As tabelas, por sua vez, sdo formas de apresentar informacdes sistematizadas. Para isso,
sao utilizadas linhas e colunas que permitem uma visdo global de grande quantidade de
informacdes interrelacionadas. Os graficos sdo instrumentos utilizados para apresentar, de forma
mais eficaz e simples, informagdes de planilhas e tabelas complexas. Ou seja, eles apresentam
informacdes, de forma visual, relacdes entre varidveis e cruzamentos de diferentes grupos de
informacdes, permitindo comparacdes imediatas.

Muitas informagdes da Quimica s@o expressas por simbolos, numeros, férmulas,
equagdes, estruturas e modelos. Como afirmam, Wu, Krajcik & Soloway (2001), a comunicacdo
dos conteudos quimicos € realizada por meio de linguagem cientifica especifica. O dominio
dessa linguagem ¢ fundamental para sua compreensdo de seus conceitos.

Os alunos com deficiéncia visual devem ter acesso aos trés niveis de abordagem da
Quimica como qualquer outro aluno. No entanto, imagens, tabelas, graficos e diagramas, quando
nio sdo adaptados adequadamente, podem transformar-se em obstidculos ao acesso as
informacdes vinculadas, com impactos negativos na aprendizagem desses alunos.

" E considerada pessoa portadora de deficiéncia visual aquela que apresenta acuidade visual igual ou
menor que 20/200 (tabela de Snellen) no melhor olho, apds a melhor corre¢do, ou campo visual inferior a
20°, ou ocorréncia simultdnea de ambas as situacdes. (Lei 10.690 de 16 de junho de 2003)



Com o objetivo de diminuir esses obsticulos, iniciamos o projeto de pesquisa
“Desenvolvimento de Estratégias para o Ensino de Quimica para Deficientes Visuais™. Para isso,
contamos com o apoio do Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica — LPEQ — e do
Laboratério de Apoio ao Deficiente Visual — LDV —, da Universidade de Brasilia. Como o
objetivo € a adaptacdo de materiais didaticos utilizados em sala de aula, optou-se pelo trabalho
com o livro didatico Quimica & Sociedade (SANTOS e MOL, 2005), destinado ao ensino
médio. Esse livro foi escolhido por ser uma proposta desenvolvida na Universidade de Brasilia,
trazer uma série de inovagdes metodoldgicas e ter como uma de suas caracteristicas grificas o
uso de grande quantidade de imagens complementando os textos. Cabe ressaltar que, por ter sido
selecionado no Programa Nacional do Livro Didético para o Ensino Médio, deverd ser
distribuido a alunos de escolas publicas brasileiras, onde encontra-se matriculada a grande
maioria de ADVs.

Nesse projeto, trabalhamos com a descri¢do de imagens, tabelas, graficos, equacdes e
estruturas quimicas. Essas descricdes tém como objetivo disponibilizar a ADVs, acesso as
mesmas informagdes que seus colegas, também usudrios do livro Quimica & Sociedade. A partir
dessas descricdes estdo sendo produzidos dois tipos de versdo do livro. O primeiro tipo € uma
versao em braille, destinada a alunos cegos. O outro tipo de versdo utiliza as descri¢des para
gerar versOes ampliadas, destinadas a alunos com baixa visdo. Nesse caso, a partir dos arquivos
digitais, podem ser produzidas versdes que atendam necessidades especificas de diferentes
alunos.

Adaptar um material ndo € uma tarefa simples. Para isso, € necessdrio o dominio do
conteddo especifico, o no¢do de seu contexto e conhecimento das necessidades dos ADVs, com
vistas a disponibilizar as informagdes realmente necessdrias para que compreendam
adequadamente o conteudo abordado.

Para indicar as adaptagdes realizadas no material, definimos dois simbolos especificos
que permitem ao aluno ter ciéncia de que estd tendo contato com textos diferenciados dos
originais. O primeiro deles é o simbolo braille composto :::: (pontos 12346 e 13456, do Sistema
Braille, referentes ao simbolo & e a letras y), empregado na versado braille. O outro é o simbolo
B utilizado em versdes com tipos ampliados. Estes simbolos sdo utilizados no inicio e no final
das descri¢des e/ou adaptacdes para diferenciar os textos que foram descritos pelo transcritor’
dos que foram escritos pelos autores da obra.

Neste trabalho, as estratégias de adaptacdo desenvolvidas foram experimentadas e
avaliadas em parceria com alunos com deficiéncia visual, matriculados em salas comuns do
Ensino Médio, no Distrito Federal.

Os resultados desse trabalho sdo subsidios importantes para compreensao do processo
de aprendizagem de alunos com deficiéncia visual, assim como apontam possibilidades a serem
utilizadas na formacgdo de professores mais preparados para ag¢des inclusivas, no que se refere a
alunos com deficiéncia visual. Eles s@o fruto de acdes que vem sendo implementadas a mais de
cinco anos (RAPOSO, SANTOS e MOL, 2004) e buscam preencher uma lacuna na proposta de
ensino inclusivo: a escassez de material sobre ensino de quimica para ADVs.

No Brasil, os conteddos abordados no ensino médio, e também nos vestibulares e outros
programas de selec@o para acesso a cursos superiores, levam a uma necessidade de que ADVs
aprendam uma carga muito maior de conceitos da Quimica do que em outros paises. Por isso,
sdo poucas as publicacdes, em outros idiomas, relacionadas ao ensino da Quimica para esses
alunos. Em alguns casos sdo disponibilizadas somente em versdes em braille (DOMINGUEZ,
1978, e COMISSAO DE BRAILLE DE PORTUGAL, 1993).

? Transcritor, profissional que tem como fungio passar textos em tinta para o braille.



METODOLOGIA

O referencial metodolégico apresentado neste artigo € qualitativo. Na constru¢do dos
dados foram usados fragmentos de entrevistas e filmagens, observacdes de atividades realizadas
durante aplicagOes piloto dos materiais produzidos e relatos dos ADVs participantes do projeto.
Tiveram importancia fundamental nessa avaliacdo as entrevistas com alunos apds a realizacao
das atividades.

Realizamos adapta¢des do material para produzir uma versao em braille, para atender
alunos cegos, € uma versdao em tinta com fontes ampliadas, destinada a atender um aluno com
baixa visdo, todos participantes do projeto.

Descricao do processo

A primeira etapa desse trabalho foi a adaptacdo do conteido do livro Quimica &
Sociedade (SANTOS e M()L, 2005): textos, imagens, graficos, tabelas equacdes quimicas,
fluxogramas etc. A partir dessa adaptagdo, foram obtidos arquivos digitais dos capitulos do livro
contendo todos os textos e as descricoes das imagens, tabelas e graficos. Na seqiiéncia, o
material digitalizado foi convertido para impressdo braille, por meio do software Braille fdcil
versdo 3.0a’, realizando-se os ajustes necessarios nesta fase de adaptacdo. Apds esse processo, o
material foi impresso em braille, utilizando recurso especifico". Os arquivos digitais também
foram utilizados para gerar uma versao ampliada com caracteristicas especificas, impressa em
formato A3, para atender um aluno de baixa visdo.

Na etapa seguinte, os ADVs receberam o material adaptado, transcrito em braille ou
ampliados, para que fizessem a leitura dos capitulos. A seqiiéncia de producdo dos capitulos
buscou atender as necessidades dos alunos, visto que esse era o livro didatico utilizado na escola
na qual estudavam. Eles recebiam os materiais e levavam para casa para poderem ler e estudar.

Para avaliagdo do material produzido, foram realizados encontros quinzenais no quais
os alunos expunham as dificuldades encontradas, tiravam dividas e davam sugestdes para o
aprimoramento do material. Os professores e bolsistas aproveitavam o momento para esclarecer
dificuldades apresentadas pelos alunos com relacdo a compreensao dos conteidos. Muitas dessas
dificuldades ndo eram relativas ao conteido abordado no material, mas sim relacionadas a
conceitos vistos anteriormente. Os encontros foram gravados em 4udio para posterior aprecia¢ao
dos pesquisadores.

Ap6s avaliacdo dos encontros, os materiais foram aprimorados com vistas a facilitar a
compreensdo dos alunos. Cabe destacar, porém, que nio se fez alteracdes nos textos ou formas
que pudessem ser entendidas como viola¢do da autoria do livro. E importante destacar que essa
ndo alteragdo de textos, além de ser uma norma para transcri¢ao, deve considerar que os usudrios
dessas versoes estudam em turmas nas quais os colegas tém o livro impresso. O que sempre se
faz nesses casos € a transcri¢ao dos materiais e nao alteracdo dos mesmos.

Adequacao do material

Atualmente, os livros didaticos, inclusive os de Quimica, fazem muito uso de fotos,
diagramas, graficos e outras formas de transmitir informacdes, além dos textos escritos. No caso
da Quimica adiciona-se a essas formas de linguagem o uso de equagdes quimicas que descrevem
reacoes e processos. Todas essas formas de linguagem tém importincia no processo de
aprendizagem dos conceitos abordados e, por isso, devem ser compreendidas por todos,
incluindo ai os alunos com necessidades educacionais especiais. Se os alunos com deficiéncia

3 Instituto Benjamin Constant. Programado por José Antonio Borges e Geraldo José Ferreira Chagas Junior. Apoio
Projeto DOSVOX-UFRJ. v 3.0% Programa produzido com recursos FNDE para distribui¢do gratuita.
4 Impressora Braille — Versa Point, modelo BP1D



visual ndo podem ver adequadamente essas imagens, € necessario que outras formas de acesso
sejam disponibilizadas.

Como entdo deverado ser adaptadas essas diferentes formas de linguagem, presentes nos
livros didéticos, quando se trabalha com ADVs?

Para essa pergunta, assim como muitas outras relacionadas a educacdo formal, ndo ha
uma sé resposta. O que apresentaremos a seguir sdo sugestdes apresentadas pelos pesquisadores
com base em suas experiéncias no ensino a todos os tipos de alunos, inclusive os que apresentam
deficiéncia visual.

A seguir apresentamos propostas de adaptagdes de materiais para alunos cegos e com
baixa visdo. H4d que se considerar que, como ja foi mencionado, diferentes alunos com
deficiéncia visual apresentam diferentes necessidades de adaptagdo.

Adaptacao de textos - Para alunos com baixa visdo, os textos foram impressos
utilizando-se fonte arial tamanho 18 em negrito. Cabe ressaltar novamente que ndao ha uma
determinac¢do para essa opg¢ao. O fato € que essa alternativa facilita a leitura para muitos alunos
com baixa visdo. Outros tamanhos e tipos de fonte podem ser escolhidos dependendo da
funcionalidade visual de cada aluno. Recomendamos que, nesse caso, sejam realizados testes
imprimindo um mesmo texto com diferentes tamanhos de fonte. Busca-se a fonte mais adequada
que atenda ao aluno para que a quantidade de folhas impressas seja a menor possivel,
diminuindo-se os custos dos materiais produzidos.

Para alunos cegos os textos devem ser transcritos para o braille , utilizando-se todas as
técnicas para producdo dos textos em braille. As imprensas braille do Instituto Benjamin
Constant e da Fundagcdo Dorina Nowill para Cegos recomendam normas sistematizadas. Para
isso, o transcritor deve: efetuar a leitura integral do texto, antes da transcri¢io; seguir, de forma
padronizada, as normas de aplicacio do Sistema Braille; permitir que os textos transcritos
possam transmitir as mesmas informacdes que os textos em tinta transmitem para os demais
alunos (deve-se manter a fidelidade ao texto original em tinta); avaliar se todas as palavras
destacadas por variagdes de cores e tamanhos necessitam realmente de sinais de maidscula (o
uso exagerado destes sinais podem dificultar a leitura para os ADVs); separar os titulos, em
negrito, por linhas em branco; separar os subtitulos do texto anterior por linha em branco,
subtitulo, texto; revisar o texto transcrito com auxilio de uma pessoa cega, lembrando que ela
podera avaliar a transcri¢do e ajudar em possiveis alteracdes necessarias. (BRASIL, 2002a)

Adaptacao de imagens - Para descricdo das imagens, o primeiro passo realizado foi a
andlise do objetivo de cada uma no contexto.

A partir dai, procurou-se descrevé-las de modo imparcial, tanto quanto possivel, tendo-
se o cuidado com detalhes importantes ao contexto e evitando aumentar desnecessariamente a
quantidade de texto. Se isso ja pode ser um problema para versdes em tipo ampliado, no caso da
versdao braille torna-se maior ainda, visto que um texto nesse formato € muito maior que sua
versao em tinta — para cada pdgina impressa sdo geradas cerca de 4 paginas em braille. Essa
descricdo deve ser realizada de forma objetiva, observando-se objetos e conceitos desconhecidos
pelos ADVs, a quem se destina o texto.

Na indicagdo da descri¢do para os alunos cegos, utilizamos o simbolo braille composto
2%, e para alunos com baixa visio o simbolo ™ Esses simbolos sdo utilizados para indicar o
inicio e o final da descri¢do, permitindo ao ADV saber quando esta lendo um texto original ou
um texto adaptado as suas necessidades. O exemplo a seguir refere-se a descricdo de imagem
para alunos com deficiéncia visual. Entre esses simbolos, aparece junto com a descricdo da
imagem sua legenda precedida de “Leg.:”. A seguir, apresentamos uma imagem presente no



livro e a forma como foi descrita nos textos adaptados para ADVs. Sua descricio em braille
5 ~ :
negro” serve como exemplo para aqueles que ndo conhecem essa linguagem.

Figura 1: Fonte SANTOS e MOL, 2005, p.90

B  haminé de uma inddstria liberando fumaca branca. Leg: Até meados da década de 80, o ar de
Cubatdo era quase irrespirdvel. B

Adaptacao de tabelas - Os ADVs podem apresentar dificuldades na percepcio global
de tabelas devido a linearidade e quantidade de informagdes por elas vinculadas.

As tabelas adaptadas devem apresentar as informagdes em seqii€ncia clara e de forma
compartimentada. Para isso, separamos seus itens por travessdes. Dessa forma, facilitamos a
leitura e o entendimento dos aspectos abordados pelas tabelas.

TEMPERATURA DE FUSAD
E DE EBULICAD DE ALEUMAS SUBSTANCIES

figua 0 100 °¢

Cloreto de sodip B4 °C 1400 G
Clore -1016 "0 ~M5 T
Cloratdrmio -B30°C 61.74°C
Hidriwido de sédle 3184 °C 1390°C
Nitraginio - 200,86 *C -1868°C
Cipérsio -84 °C -1mpc
Kattaleno BOSS °C 7n80°c

Figura: 2 Tabela de Temperatura de fusao e ebulicio de algumas substiancias. Fonte SANTOS e MOL, 2005,
p- 39.

> 0 termo ‘braille negro’ refere-se 2 versdo braille impressa em tinta e ndo em auto-relevo. Ela é utilizada por
videntes que conhecem o Sistema Braille, mas fazem a leitura por meio da visdo e ndo do tato.



Esta tabela foi descrita da seguinte maneira:

M Tabela: Temperatura de fuséo e de ebulicao de algumas substancias.
Os dados apresentados a seguir referem-se:

Substancia — Temperatura de fusdo — Temperatura de ebulicao
Agua — 0°C - 100°C

Cloreto de s6dio — 804°C — 1400°C

Cloro —-101,6°C — - 34,5°C

Cloroférmio — -63,0°C — 61,74°C

Hidréxido de sédio — 318,4°C — 1390°C

Nitrogénio — -209,86°C — -195,8°C

Oxigénio —-218,4°C — -183,0°C

Naftaleno — 80,55°C —218,0°C ™

Ha que se destacar que numa tabela podemos seguir diferentes rotas de leituras,
selecionando conjuntos de informag¢des que julguemos importantes. Essa é uma das dificuldades
para leitura deste tipo de informacdo por ADVs. Tanto em braille como no caso da versdao em
tipo ampliado, a leitura é sempre linear, dificultando para seus usudrios uma visdo global dos
dados.

Adaptacao de graficos - Para alunos cegos os graficos podem ser adaptados em relevo,
utilizando-se materiais de texturas diferentes, identificados em legendas, ou descritos
textualmente.

No caso de alunos com baixa visdo, quando a ampliacdo ndo € suficiente, pode-se
também utilizar o recurso de adaptacdo em relevo. Para essas adaptacdes demos preferéncias a



utilizacdo de cores distintas e contrastante. O uso de alto contraste facilita a percepcdo para
alunos com baixa visdo.

Na adaptacdo de grificos em que linhas se cruzam, podemos utilizar materiais com
texturas distintas (corddo, barbante, fios de 13 etc), para facilitar a percepg¢ao tétil pelos alunos.

Salubilkdade de disrentes substncias emn fungan da temperata

Caslclents So salubilgads [FI00 § 8 Hy0)

Wrosein de potassio

/"-‘“‘"“ e
= Butiwie do wodie

Figura 3: Grafico da solubilidade de diferentes substincias em funcao da temperatura. Fonte SANTOS e
MOL, 2005, p. 43.

Nesse caso, sugerimos que o professor, com ajuda de outros alunos, reproduza o
gréfico utilizando materiais como os listados anteriormente.
Neste outro exemplo o grafico pode ser descrito:

DOENCAS ASSOCIADAS AO TABAGISMO
‘!'E.%J e 3

=T
i

=
E
o
=
=
o
=

Figura 4: Grafico relacionando doencas ao tabagismo. Fonte SANTOS e MOL, 2005, p. 101.

® Grifico: Doencas associadas ao tabagismo

O gréfico descreve vdrias doengas no eixo x € no eixo y o percentual das doencas causadas pelo
tabagismo. Respectivamente temos:

Céancer do pulmao: aproximadamente 85%

Enfisema e bronquite: 80%
Outros canceres: aproximadamente 25%
Angina/ infarto do miocérdio: 20%

Derrame cerebral: 20% H



Adaptacao de equacdes e formulas quimicas - Uma forma de representar o mundo
microscopico € por meio do uso de simbolos e féormulas especificos que representam substancias
e fendmenos quimicos.

Para a transcricdo das férmulas e equacdes quimicas para alunos cegos, seguimos as
normas da Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil ( BRASIL, 2002b). Para alunos com baixa
visdo as formulas e equacdes quimicas devem ser adaptadas, em dependéncia da funcionalidade

visual do aluno.
2H,(g) + O1(g) 2 2ZH,O(D)

0.0

RESULTADO E DISCUSSAO

Os ADVs participantes do projeto analisaram aspectos relacionados a adaptacdo da
versdo em braille e em tipo ampliado do livro Quimica & Sociedade. Essa andlise buscou
compreender a percep¢do desses alunos sobre as adaptacdes e sua importincia no processo de
aprendizagem de cada sujeito. Para tanto, valemo-nos, principalmente, de entrevistas individuais
realizadas com trés colaboradores, sendo um cego e dois com baixa visdo. Essas entrevistas, nos
proporcionaram informagdes distintas em razao de suas especificidades visuais.

De acordo com um dos colaboradores, aluno de 17 anos com cegueira e cursando 2° ano
do Ensino Médio de uma escola do Distrito Federal, os simbolos utilizados no inicio € no final
da descricao facilitaram a identificacdo das imagens sem interferir na leitura do conteido. Ao
contrdrio, em muitos casos nos quais as imagens e figuras eram citadas nos texto esclarecendo
aspectos do texto, a descri¢do textual contribuiu para compreensdo do conjunto.

Outra questdao enfatizada por esse aluno diz respeito as descricdes das imagens.
Segundo ele, 0 modo de descri¢do foi “inovador”. Anteriormente, ele nao tinha acesso a este tipo
de informacdo. Essas imagens eram excluidas, sendo disponibilizados apenas o contetido textual



em braille, exigindo que ele questionasse pessoas com relacdo a citacdes dessas no texto. No
seguinte trecho da entrevista esse aspecto pode ser observado:

[...] As imagens facilitam na compreensio do contetido. E importante sim, essas
descricdoes das imagens. Antes eu ndo tinha nenhuma informacao sobre isto, ela
facilita para entendimento do texto e dos exercicios. Nao fica uma coisa vaga...
Além de essas imagens estarem bem descritas, mostram claramente o que a
imagem quer dizer [...]

Isso ressalta a importancia das imagens serem descritas, pois, no livro adaptado, a
maioria delas apresenta informacgdes relevantes ao texto € ndo sdo apenas para ilustrar os
conteddos. Elas enfatizam aspectos do texto, complementando-os e auxiliando na compreensao
do conteddo abordado.

No caso dos graficos, os colaboradores do trabalho afirmaram preferir adaptagdes em
relevo, utilizando texturas diferentes, embora admitam também que as descri¢des facilitam em
muito o entendimento dos mesmos.

Na compreensdo das tabelas, os colaboradores nio apresentaram dificuldades. Um deles
afirmou que essa forma linear € melhor que a tentativa de adaptacdo em braille ji que, neste
caso, o grande nimero de caracteres torna a leitura muito “confusa”.

Segundo um dos colaboradores, essas adaptacdes contribuiram muito para seu
desenvolvimento e aprendizagem em Quimica. O seguinte trecho da entrevista ressalta essa
conclusdo:

[...] Sim. T4 dando para entender direitinho... Antigamente o professor falava, mas
eu ndo sabia o que era, nem tinha idéia do que tava acontecendo. J4 com essas
adaptacdes e descrigdes comecei a entender melhor o conteido que antes nao
entendia. A sorte que aqui com esse material estou conseguindo entender a
matéria, o que facilita. [...]

Para outro colaborador, um aluno de 18 anos com baixa visdo (30% no olho direito e no
olho esquerdo apenas percep¢ao luminosa) cursando 1°ano do Ensino Médio de uma escola
publica do Distrito Federal, as adaptacdes ndo estdo adequadas e ele prefere que as imagens,
gréificos e tabelas sejam ampliadas. O trecho a seguir demonstra essa op¢ao:

[...] Para enxergar melhor eu uso a lupa. Eu ndo gosto da descri¢do. E s6 ampliar o
livro da forma que ele ta. [...]

Essa colocacdo nos chamou a atengdo, posto que, durante a pesquisa, observamos a
resisténcia desse colaborador para utilizar material adaptado. Em razdo do residuo visual, ele
muitas vezes conduz seus colegas e nao gosta da condic@o de deficiente visual.

Um dos colaboradores é um aluno de 25 anos com baixa visdo (5% de acuidade visual,
com miopia e astigmatismo) que terminou Ensino Médio em uma escola publica do Distrito
Federal no ano 2006 e tilizou o livro Quimica & Sociedade no terceiro ano. Para ele, as
ampliacdes dos caracteres deve ser feita utilizando-se fonte arial 18 negritada. No caso das
descricdes das imagens, ele acredita que € um recurso que deve ser utilizado e difundido, pois
dependendo da baixa visdo, o sujeito pode se perder nos detalhes e despender muito tempo na
constru¢do de um esquema mental. No seguinte trecho da entrevista, podemos constatar essa
avaliacdo:

[...] No meu caso eu acho importante ¢ bem melhor que a prépria imagem, porque
quem tem baixa visdo, assim como eu, pode as vezes se perder nos detalhes,
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dependendo da baixa visao da pessoa. Estando escrito é mais ficil, pois se eu me
perder em alguma coisa eu posso voltar e olhar. E evita aquela confusdao de ver
uma coisa e achar que € outra [...]

Para este colaborador, os graficos e tabelas também precisam ser descritos e ampliados.
As féormulas e equacdes quimicas devem ser ampliadas utilizando-se fonte arial 20 em negrito.
Utilizando esta ampliacdo de caracteres, as formulas e equagdes quimicas ficam em destaque,
facilitando o acompanhamento e compreensdo das informagdes presentes no texto.

Segundo esse colaborador, se ele estivesse com esse material em maos, quando ainda
cursava o Ensino Médio, sua compreensdo dos conteidos da quimica provavelmente teriam sido
mais tranqiiilas. O trecho a seguir exemplifica essa afirmacao.

[...] Ah! Eu acho que meu desenvolvimento seria melhor e minha aprendizagem
também. Esse material € muito bom. Para mim isso também deveria ser aplicado,
por exemplo, em matemitica, geometria. E complicado ndo ter esse material
adaptado. Era complicado, porque.... tinha um professor na sala de recurso, ai ele
pegava o material com outro professor, por exemplo, uma prova e tentava
descrever pra gente o que tava na prova. Era complicado! Imagine se tivesse que
estudar sozinho... ndo podia porque o material ndo era adaptado para mim. [...]

Analisando as informacdes dos colaboradores com baixa visdo, o primeiro prefere,
apenas, a ampliacdo dos caracteres, imagens, tabelas e graficos. No caso do outro colaborador,
além da ampliacdo dos caracteres, devem ser realizadas descricdo e adaptacdo dos graficos,
imagens, tabelas e formulas quimicas.

Na adaptacdo de livros didaticos, devemos avaliar cada caso e ndo apenas levar em
consideracdo o percentual de visdo. As vezes um sujeito com 16% de visdo tem sua visdo
residual mais prejudicada que um de 5%, pois dependerd da especificidade da patologia, do
ambiente e da propria pessoa.

Esses dois casos de baixa visdo sdo suficientes para constatar a afirmacdo, ja feita
anteriormente, de que € necessdrio saber quais as necessidades de cada aluno para se produzir
um material que melhor lhe atenda.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos resultados desse trabalho, pretendemos que ADVs tenham acesso aos
conteddos da Quimica abordados no Ensino Médio. Como qualquer aluno, esses alunos precisam
de um ensino que favoreca a aprendizagem significativa dos conceitos abordados. Com materiais
adaptados as suas necessidades, cada aluno com deficiéncia visual pode participar melhor das
aulas e até estudar individualmente, fato dificil de se pensar quando essa alternativa ndo €
disponibilizada.

Ha algumas questdes que devem ser ressaltadas, principalmente aquelas relacionadas a
alunos com baixa visdo. Nado existe uma regra especifica para adaptagdes destinadas a esses
alunos, dadas as especificidades do uso da visdo residual. E essencial que a adaptacdo seja
adequada a cada sujeito e para tal, devemos testar diferentes versdes para se produzir materiais
que proporcionem melhor compreensao dos contetidos abordados.

Na adaptacao de materiais para alunos com cegueira, a revisdo dos materiais produzidos
deve ser realizada sempre com auxilio de ledores do braille. Para estas adaptacdes, sugerimos
algumas alternativas que podem ser aplicadas aos contetidos de ciéncias. Para transcricdo das
férmulas e equacdes quimicas, indicamos a utilizacdo da Grafia Quimica Braille para uso no
Brasil (Brasil, 2002b).
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Os ADVs que colaboram no projeto t€ém demonstrado interesse e entusiasmo em
participar das atividades que sdo realizadas. Essa participacdo tem contribuido para o
desenvolvimento da pesquisa e lhes tem permitido uma melhor compreensdo dos conceitos da
Quimica. Cabe ressaltar que a oportunidade de participacdo no projeto favoreceu uma mudanga
de postura dos colaboradores em relacdo a disciplina Quimica, considerada dificil e inacessivel
pela grande maioria dos alunos. Com o passar do tempo e com o envolvimento no trabalho, esses
alunos comecaram a ter uma compreensao mais clara da Quimica, considerando-a uma disciplina
que, como qualquer outra, apresenta contetidos faceis e conteidos dificeis, mas acessiveis.

Esse trabalho também reforca a importancia da inclusdo escolar, permitindo aos alunos
a participacdo, em classes comuns do ensino formal, ndo apenas como meros espectadores, mas
como individuos atuantes no processo de ensino e aprendizaggem.

A necessidade de utilizacdo de materiais adaptados é um bom exemplo de como o
professor deve perceber as diferencas individuais de seus alunos, ndo s6 os com defici€ncia
visual. Essa preocupacgao favorece também a aprendizagem dos demais alunos da turma.
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