O IMPACTO DE UM CURSO EM BIOLOGIA MOLECULARE
BIOTECNOLOGIA NA FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE CIENCIAS: APROXIMANDO UNIVERSIDADE
E ESCOLA PUBLICA

THE IMPACT OF A COURSE ON MOLECULAR BIOLOGY AND
BIOTECHNOLOGY IN THE SCIENCE TEACHERS EDUCATION: NARROWING
DISTANCES BETWEEN UNIVERSITY AND PUBLIC SCHOOL

Maércia Rozenfeld Gomes de Oliveiral

Talles Henrique Gongalves de Oliveira2; Nelma Regina Segnini Bossolan3; Leila
Maria Beltramini4

1, CBME-Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural/ Instituto de Fisica de Sdo Carlos/ Universidade
de S&o Paulo, maroz@ursa.if.sc.usp.br

2, CBME-Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural/ Instituto de Fisica de Sdo Carlos/ Universidade
de Séo Paulo, talles@if.sc.usp.br

3, CBME-Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural/ Instituto de Fisica de Sdo Carlos/ Universidade
de S&o Paulo, nelma@if.sc.usp.br

4, CBME-Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural/ Instituto de Fisica de Sdo Carlos/ Universidade
de S&o Paulo, leila@ifsc.usp.br

Resumo

Na atual sociedade do conhecimento, o papel do professor vem sendo
amplamente discutido e resignificado. Nesse cenério, a difusdo do conhecimento e a
formac&o continuada de professores possibilitam a diminuicdo das distancias culturais-
sociais entre os individuos ou grupos, possibilitando que professores e alunos
estabelecam articulagbes entre avanco cientifico-tecnoldgico e suas implicacdes. Neste
trabalho, discutimos limites e possibilidades de um curso sobre Biologia Molecular e
Biotecnologia para professores de ciéncias do ensino basico, tendo como foco principal
o desenvolvimento profissional. Fruto da parceria entre CBME/IFSC/USP e Diretoria
de Ensino de Sertdozinho (SP), o curso contou com diversas estratégias, sendo mediado
por professoras-pesquisadoras e monitores-tutores do CBME. A analise dos dados
sugere a importancia da aproximacdo universidade-escola e uma busca tanto pelo
conhecimento cientifico como pedagdgico. Constatamos ainda uma mudanca no olhar
do discurso académico como desarticulado com a realidade, o que acreditamos ter
contribuido para o desenvolvimento profissional e pessoal dos professores.

Palavras-chave: formacgéo continuada de professores de ciéncias, desenvolvimento
profissional, Biologia Molecular e Biotecnologia, parceria universidade-escola; recursos
didaticos.



Abstract

The role played by teachers in the present knowledge society has been highly
discussed and evaluated. In this context the diffusion of knowledge and continuing
education of teachers can make possible the reduction of cultural and social gaps.
Teacher and students may better establish connections between the scientific and
technological advances and their practical implications in life. This work presents the
limits and possibilities verified in a course on molecular biology and biotechnology
implemented for elementary and high school teachers. The course was the result of a
partnership between the CBME-USP and the district of Sertdozinho-SP, where
professors-researchers and tutors of CBME-USP were the mediators. The data analysis
shows the relevance of the approximation between university and public schools
represented by a desire for scientific and pedagogical knowledge. It was verified a
change on the way teacher understand the academics speech. The course could
contribute for the professional and personal development of the teachers.

Keywords: science teachers’ education; university-public schools partnership;
professional development; molecular biology and biotechnology; educational resources.

INTRODUCAO E CONTEXTO

A sociedade atual é caracterizada como uma sociedade do conhecimento, na
medida em que o saber e a informacdo se fazem presentes em todos os setores da
atividade humana. Conseqguientemente, vivemos numa sociedade de aprendizagem na
qual o sucesso econémico e o desenvolvimento de uma cultura dependem da boa
qualificagdo e da capacidade de adaptacéo e criatividade de seus membros para produzir
novos conhecimentos. Como destaca Hargreaves (2005), nessa sociedade do
conhecimento o papel dos professores é paradoxal. Se por um lado ele necessita
preparar seus alunos para uma sociedade competitiva e de constantes avancos
tecnoldgicos, por outro, a exclusdo e desigualdade social e econémica apontam para
situacdes de dificil solugdo, mas que precisam de atencao urgente.

A difusdo do conhecimento e a formagao continuada de professores possibilitam
neste contexto uma maneira de diminuir as distancias culturais e sociais entre 0s
individuos ou grupos de individuos, na medida em que os professores e
conseqlientemente seus alunos possam estabelecer articulagfes entre a compreenséo do
avanco cientifico e tecnoldgico e suas implica¢fes na vida cotidiana.

Nesse sentido, os conhecimentos da area de Biologia Molecular e
Biotecnologia, que vém apresentando nos Ultimos anos revolucionarios avangos
tecnoldgicos e que fazem parte do cotidiano da grande maioria dos cidaddos, necessitam
ser difundidos e discutidos de maneira critica pela sociedade. Sendo assim, a
compreensdo de seus principios basicos é fundamental para que todos estejam
preparados para opinar de modo informado e se posicionar frente as inovacgdes
introduzidas pela ciéncia na sociedade.

Nas Ultimas décadas, o campo de investigacdo e de elaboragdo de diretrizes
educacionais sobre a formacéao de professores de ciéncias no Brasil tem recebido muitas
contribuigdes das pesquisas que investigam o0 pensamento do professor tanto no
processo de formacdo inicial como na formacdo continuada ao longo do
desenvolvimento de sua pratica profissional. Segundo Villani et al (2002), os
referenciais do Professor Reflexivo e Pesquisador adquiriram uma perspectiva mais



ampla. No que se refere a formacdo dos professores de Ciéncias, Villani et al (2002,
p.1) destacam os varios desafios simultaneos;

[...] adequar o contetido ensinado tendo em vista as conquistas cientificas e
as mudancas na concepcéo de ciéncia e ensino; promover uma competéncia
profissional de complexidade crescente, para enfrentar a multiplicidade sécio-
cultural e as tensdes do ambiente escolar geradas pela crise do ensino publico
no pais; satisfazer as exigéncias curriculares e as politicas governamentais,
voltadas para a democratiza¢do do ensino e a formacédo bésica generalista.

S&o importantes as contribuicdes de autores como NoOvoa (1992), que destacou
de maneira sistematica o desenvolvimento pessoal do professor, Zeichner (1997) que
apontou a importancia da aceitacdo, por parte da academia, da pesquisa-acao
desenvolvida por professores, Tardiff (2000), que sintetizou e descreveu os saberes
profissionais dos professores, qualificando-os como temporais, plurais e heterogéneos e,
ainda, personalizados e situados. Perrenoud (1999) traz contribui¢Bes a conceituacdo da
formacdo reflexiva focalizando o desenvolvimento das competéncias adquiridas pelos
professores no exercicio e na reflexdo sobre sua pratica como necessarias para enfrentar
0s problemas da escola. Neste panorama, Marcelo Garcia (1992) prop6e uma nova
epistemologia da pratica como saida para a atuacao profissional diante de situacdes que,
por vezes, a racionalidade técnica ndo consegue dar conta. Segundo este autor, a propria
pratica conduz necessariamente a criacdo de um conhecimento especifico e ligado a
acao, que sé pode ser adquirido por meio do contacto com a prética, pois se trata de um
conhecimento tacito, pessoal e ndo sistematico.

E importante destacar que experiéncias reiteradas que o docente adquire ao
longo de sua formacdo “ambiental”, de forma ndo-reflexiva como algo natural, pode
levar ao chamado “pensamento docente de senso comum” (GIL-PEREZ e
CARVALHO, 2000), o qual refor¢ca comportamentos e atitudes que se transformam em
verdadeiros obstaculos a capacidade de inovacao no ensino. Considerando a atuacdo do
professor em sala de aula como aquele que intervém num meio ecoldgico complexo
(Peréz Gomez, 1992), o éxito do profissional depende da sua capacidade de manejar a
complexidade e resolver problemas praticos, por meio da integracdo inteligente e
criativa do conhecimento e da técnica.

Shulman (1986) considera diferentes tipos de conhecimento para a docéncia, que
compdem o que ele denomina de base de conhecimento pessoal, que pode ser entendido
como “um conjunto de compreensdes, conhecimentos, habilidades e disposicOes
necessarias para atuacdo efetiva em situaces especificas de ensino e aprendizagem”
(p.9). Séo esses diferentes tipos de conhecimento que apdiam a tomada de decisdes dos
professores: conhecimento de conteido especifico (conceitos basicos de uma éarea de
conhecimento); conhecimento pedagdgico geral (aquele que transcende o dominio da
area especifica e inclui manejo de sala e interagdo com os alunos, estratégias de ensino,
entre outros) e também o que o autor define por conhecimento pedagdgico do contetdo,
que pode ser definido “como aquele que emerge e cresce quando os professores
transformam seu conhecimento de contetido especifico, tendo em vista os propdésitos do
ensino” (Mizukami, 2002, p.68). Ou seja, € quando o professor escolhe o que seria mais
importante que seus alunos aprendessem, utilizando conhecimentos de estratégias e
representacdes para o ensino de tdpicos especificos. Nesse sentido, Schulman (1986)
citado por Mizukami (2002) indica a necessidade de as pesquisas com professores
contemplarem os contetudos das areas especificas, a fim de conhecer melhor os



processos de construcdo dos diferentes tipos de conhecimentos dos professores e de seu
raciocinio pedagdgico.

Entre os pesquisadores no campo das investigacGes sobre a aprendizagem da
docéncia existe consonancia sobre a natureza complexa desta temética e da necessidade
de ter o professor em exercicio como principal agente para a possibilidade de éxito em
projetos e/ou cursos que visem sua formacdo. A perspectiva classica da formacéo
continuada de professores trabalha com o termo reciclagem profissional, que significa
voltar ao ciclo, e sua atuagdo é no sentido de atualizar os conhecimentos do professor.
Segundo Villani e Pacca (2000), estes cursos de atualizagdo que propdem uma reviséo
do conteddo especifico estudado na graduacdo tém deixado os docentes cada vez mais
frustrados, j& que ndo se pode contar, nestes casos, com a disponibilidade material de
tempo do professor para o estudo das disciplinas, como na graduacdo, nem com a
disponibilidade psicologica do docente para desenvolver atividades que ndo tém relacéo
direta com sua pratica profissional.

Nessa dire¢cdo, Candau (1996) discute uma nova perspectiva no que se refere a
formagdo continuada de professores, com destaque para trés eixos norteadores. O
primeiro € ter a Escola como I6cus da formacdo continuada; o segundo é valorizar o
saber docente e o Uultimo é reconhecer e considerar as diferentes etapas do
desenvolvimento profissional dos professores. A autora levanta algumas reflexdes
criticas sobre o tema, destacando que algumas limitagcBes surgem dessas perspectivas
que pouco tém considerado a inter-relacdo da cultura escolar com o universo cultural
dos diferentes atores presentes na realidade escolar. Com essa visdo de que a formagao
continuada de professores deve possibilitar a participacdo efetiva dos professores no
sentido de construir e re-construir seus saberes e sua autonomia é que elaboramos e
realizamos um curso de atualizacdo que se preocupasse com o impacto do mesmo no
desenvolvimento profissional dos participantes.

Neste trabalho, pretendemos discutir os limites e possibilidades de um Curso de
Atualizagdo para professores de ensino fundamental e médio na area de Ciéncias
(Fisica, Quimica e Biologia) e Matematica. O curso citado foi desenvolvido como
parceria entre a Diretoria de Ensino de Sertdozinho-SP e a equipe da Coordenadoria de
Educacdo e Difusdo do Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural, vinculado ao
Instituto de Fisica da USP de Séo Carlos. A elaboracdo deste curso buscou atender a
uma demanda de atualizacdo dos professores da Rede publica de ensino, sobretudo nos
temas especificos ligados aos avancos na area de Biotecnologia e de Biologia
Molecular.

O curso pretendeu adotar uma abordagem critica, prazerosa e participativa,
propiciando desta forma uma maior apropriacdo e compreensdo dos conceitos e
procedimentos envolvidos. Considerando a importancia que tem estes profissionais no
cenario da educacdo na sociedade atual, buscamos analisar os limites e possibilidades
desse processo de parceria entre as diferentes instituicdes de ensino tendo como foco
principal a formagéo continuada de professores de ciéncias. Procuramos compreender
de que maneira os professores construiram novos conhecimentos e re-significaram
outros em ensino de Biologia Molecular e Biotecnologia, numa perspectiva de formacao
continuada no paradigma do professor-reflexivo. Qual o impacto para o
desenvolvimento profissional de todos os envolvidos possibilitado por esse modelo
de curso?

O CURSO DE ATUALIZACAO EM FOCO
O curso em foco foi desenvolvido num total de 32 horas, divididas em quatro
encontros presenciais, trés na cidade de Sertdozinho-SP e um encontro em S&o Carlos-



SP, no Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural — CBME. No curso foram
utilizadas diversas estratégias, tais como jogos didaticos, discussdes em grupo, aulas
dialogadas e expositivas, atividades ludicas com modelos plasticos na construcdo de
moléculas e interacdo com software educacional. Além disso, 0s professores
participaram de préaticas de laboratério visando conhecer técnicas atuais em Biologia
Molecular utilizadas em testes de identificacdo genética, e puderam ter contato com
alguns modelos didaticos de modo a permitir uma transposicdo didatica desse
conhecimento.

A abordagem pedagdgica que se buscou conferir ao curso foi de cunho sécio-
construtivista, preocupando-se em discutir com o0s professores participantes as
diferentes possibilidades metodologicas a cada atividade desenvolvida. As atividades de
laboratdrio, oficinas, discussdes e jogos foram desenvolvidas preferencialmente em
grupo, destacando-se a importancia do trabalho coletivo como forma de estimular esse
trabalho que possibilita trocas de idéias e de experiéncias e construgdes coletivas.

A programacdo do curso contou com varias atividades, entre elas destacamos a
utilizacdo de uma dindmica da linha do tempo e da leitura de um texto intitulado “O
DNA: uma sinopse histérica” 2, visando discutir com os professores as possibilidades da
abordagem histérica no ensino de ciéncias. Por meio de um experimento bastante
simples, como a extracdo de DNA do morango, buscamos trabalhar em uma abordagem
investigativa relatando a facilidade de se reproduzir tais experimentos em sala de aula.
Também foi disponibilizado aos professores um software chamado “Células Virtuais” 3
e um jogo didatico de tabuleiro intitulado “Sintetizando Proteinas” *. A oficina de
construgdo de modelos de DNA e RNA com modelos plasticos do Kit “Construindo as
moléculas da vida: DNA e RNA” os quais fazem parte dos recursos didaticos
desenvolvidos pelo CBME, entre outras, foi a atividade que possibilitou uma ampla
discussdo da tematica proposta como também a revisdo de conceitos essenciais para a
sua compreensdo. Todas as atividades foram orientadas e mediadas por docentes
pesquisadores e monitores-tutores do CBME.

CBME: UM BREVE HISTORICO®

O Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural, situado em S&o Carlos-SP, tem
como principal objetivo cientifico/tecnolégico difundir pesquisas e desenvolvimentos
tecnoldgicos em todas as areas da Biotecnologia que dependam do planejamento
molecular baseado em estruturas, particularmente na descoberta de novos compostos
bioativos (farmacos, vacinas, pesticidas, herbicidas) e na engenharia de proteinas.

1 0 centro de Biotecnologia Molecular Estrutural (CBME), vinculado ao Instituto de Fisica de S&o
Carlos-USP é um dos CEPIDS apoiados pela FAPESP, resultante da colaboragdo cientifica entre
pesquisadores do Instituto de Fisica de Sdo Carlos-USP (IFSC), do Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS) e da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar).

2 OLIVEIRA, T.H.G.; SANTOS, N.F.; BELTRAMINI, L.M. O DNA: uma sinopse historica Revista
Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, v.01/2004. Disponivel em:
<http://www.sbbg.org.br/revista/index.php?dt=2004-12-20>. Acesso em: 14 ago. 2007

® Programa computacional que representa genericamente e de forma dindmica as células animal, vegetal e
procarionte.

* Este jogo representa uma célula animal genérica em que, a partir do niicleo e por meio de compra e
descarte de cartas especificas, o participante simula os processos de transcricdo do RNA até a tradugéo
em proteina no citoplasma.

> http://cbme.if.sc.usp.br/



O desenvolvimento de uma determinada area cientifica ou tecnologia requer a
elaboragdo de um conjunto de estratégias em educagdo e disseminacdo do conhecimento
produzido para aproximar e informar a sociedade sobre os avancos na area, abrindo
espaco para uma analise critica das contribui¢cbes dessas inovagfes. Dentro deste
contexto, 0 CBME assumiu um grande compromisso com a educagédo e difusdo do
conhecimento relacionada a Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia. O setor de
difusdo do CBME € coordenado por um dos pesquisadores integrantes do Cepid-
FAPESP e conta com a colaboracéo de outros pesquisadores e uma equipe constituida
de professores, pesquisadores, além de alunos bolsistas de pos-graduacdo e de
graduacéo.

Este setor de difusdo tem buscado disseminar conhecimentos nessa area,
atendendo a alunos e professores da regido e, sobretudo, desenvolvendo e avaliando
materiais didaticos que possam auxiliar no ensino-aprendizagem nas escolas de ensino
fundamental e medio, como também em cursos de graduacao e pos-graduacgdo devido ao
amplo espectro de possibilidades de trabalho que esses recursos possibilitam. Os cursos
de atualizacdo tém recebido especial atencdo da equipe de difusdo do CBME no sentido
de atuar junto aos professores de Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) por meio de
parcerias estabelecidas com a Diretoria de Ensino de algumas cidades da regiéo.

A METODOLOGIA DA PESQUISA DESENVOLVIDA

Nossa pesquisa de pressupostos qualitativos pode ser compreendida como uma
pesquisa-acdo, por conter caracteristicas que lhe sdo peculiares. Segundo Pimenta
(2005) algumas caracteristicas podem caracterizar essa modalidade de pesquisa, tais
como: construir uma consciéncia profissional; abrir espago para a producéo critica de
um conhecimento; conduzir a organizacdo das informagdes, interpretando-as;
possibilitar alteracfes nas acOes cotidianas dos professores em sua sala de aula entre
outras, que acreditamos estiveram presentes em nosso trabalho.

Por outro lado, destacamos que a pesquisa esteve limitada ao tempo e espaco do
curso oferecido e, dada essas limitagcbes, ela apontou novas agdes que serdo
implementadas nos proximos cursos ja programados.

Os participantes do curso, sujeitos dessa pesquisa, foram selecionados pela
Diretoria de Ensino de Sertdozinho-SP, que deu prioridade aos professores de Biologia,
Quimica e Fisica, em virtude da tematica do curso. Foram chamados posteriormente
professores de Matematica. Os professores representavam diferentes escolas da regido,
sendo que algumas escolas estavam representadas por mais de um professor. No total,
participaram 39 professores, sendo 10 homens e 29 mulheres. Quanto a idade, tivemos
professores de 25 a 55 anos, de modo que o tempo de experiéncia dos participantes no
magistério era muito heterogéneo, sendo cinco professores com menos de 5 anos de
profissdo, cinco com mais de 20 anos e a maioria (29 professores) com experiéncia
variando entre 5 e 20 anos.

Os dados da pesquisa foram coletados em diferentes momentos do
desenvolvimento do curso. No primeiro encontro procuramos levantar as concepgoes
que o professores traziam sobre o tema por meio de um questionario com questdes
semi-abertas e de multipla escolha que também foi aplicado no final do curso.

Como forma de avaliar a utilizacdo e compreensdo dos recursos didaticos e dos
conhecimentos trabalhados durante o curso, elegemos um deles, o Kit “Construindo as
moléculas da vida: DNA e RNA®” para que os professores utilizassem-no em suas

® E importante destacar que cada escola participante representada no curso recebeu a doagao de dois dos
recursos utilizados no curso: o Kit “Construindo as moléculas da vida: DNA e RNA” e o software
“Células Virtuais”.



aulas, em uma de suas salas da maneira que julgassem mais adequada a sua realidade.
Procuramos fornecer algumas sugestGes de contextualizagdo/ problematizacdo e um
roteiro de questdes para nortear a reflexdo coletiva (como forma de organizar e
socializar os dados trazidos por eles) que seria conduzida no préximo encontro do
curso. As respostas as questdes propostas, bem como a vivéncia com o material em sua
sala de aula e a socializagdo da forma como cada professor ou grupo de professores
apresentou sua experiéncia com o material, sobretudo a reflexdo que foi gerada ap6s
esse evento, gerou o material sobre o qual nos debrugamos para elaborar esse trabalho.
Nesse encontro, procuramos particularmente registrar os dados por meio de um diario
de nossa observacdo participante, filmagem em video e as respostas escritas pelos
professores as questdes.

Contamos ainda com dados provenientes de uma narrativa individual elaborada
no ultimo encontro que teve o carater de auto-reflexdo do processo vivido no curso com
0 intuito de levantar elementos que nos permitissem analisar o aproveitamento e o
desenvolvimento pessoal e profissional dos participantes, na ética dos mesmos.

Como destaca Galvao, as narrativas como método de investigacdo em educacgao
tém sido cada vez mais utilizadas, por estarem “profundamente implicadas em conflitos
contemporaneos, relacionados com teoria, metodologia e politica educativa”
(GALVAO, 2002, p.3)

Essa metodologia de formacdo e pesquisa tem sido notadamente utilizada na
formacdo continuada de professores, sendo ressaltado seu carater formativo, “uma vez
que o individuo exercita sua reflexdo e é levado a uma tomada de consciéncia tanto no
plano individual como no coletivo” (BUENO, 2002, p.5).

A perspectiva que se abre, do ponto de vista epistemolégico, segundo Dominicé
(apud Bueno, 2002) € uma revalorizacdo da nocéo de experiéncia, pondo em evidéncia
“a forma pela qual o saber se forja nas situagdes concretas”, permitindo uma dimenséo
de analise que visa simultaneamente favorecer praticas de formacdo continua e a
investigacdo de processos ai envolvidos (BUENO, 2002).

ANALISE DOS RESULTADOS

A primeira parte da nossa analise se refere as quatro questdes que
acompanharam a utilizagdo dos kits de DNA pelos professores em suas salas de aula,
bem como uma quinta questdo sugerida no questionario da avaliacdo final do curso,
aplicados no ultimo encontro.

Apdbs a experiéncia vivida pelos professores em suas salas de aula com os
modelos plasticos do kit de DNA, foi feita uma dindmica de roda de apresentacdo com o
intuito de sistematizar e socializar seus resultados no grupo e possibilitar uma reflexao
coletiva. Nem todos os professores participantes utilizaram o material em sua aula,
alegando falta de tempo ou por ndo estarem no momento oportuno da matéria com seus
alunos. Dessa forma, foram respondidos 14 questionarios que abarcaram o trabalho de
19 professores, dos quais 9 se reuniram para aplicar o material didatico em grupo (um
grupo de trés professores e trés duplas), visando aumentar o tempo de aplicagcdo do
material com os alunos. Alguns questionarios foram respondidos em grupo de dois ou
trés professores devido ao fato de terem desenvolvido a atividade nesse grupo.

Em relacdo a primeira questdo que perguntava em que contexto o professor
costuma ensinar esse contelido especifico e quais 0s recursos didaticos que costuma
utilizar, eles afirmaram em sua maioria que costumavam seguir a seqiiéncia do livro
didatico. Destacaram ainda que o final da primeira série do ensino médio ou o inicio da




segunda série do ensino médio sdo 0os momentos mais freqiientes de se abordar esse
tema (&cidos nucléicos). Na fala do P.8: “Na sequéncia ““normal” de conteidos quando
trabalho o ndcleo (da célula), os cromossomos. Trabalhamos em seguida é&cidos
nucléicos e cddigo genético.”

Os professores responderam a essa primeira questdo descrevendo os topicos e a
seqliéncia dos contetidos e poucos falaram de contexto de aprendizagem no sentido de
procurar contextualizar a tematica em questdo. Alguns destacaram que apds 0 ensino
desse contetido especifico, procuraram falar também de clonagem, riscos da
biotecnologia, OGMs e Projeto Genoma como assuntos complementares.

Quanto aos recursos didaticos mais utilizados, destacam-se em primeiro plano 0s
livros didaticos, apostilas e figuras, em segundo plano transparéncias, cartazes, videos,
jornais e revistas. A aula expositiva € citada por todos como a estratégia mais utilizada.
Apenas uma das professoras P.2 afirmou utilizar em suas aulas estratégias alternativas
como masica (que ela compunha com seus alunos) e a construcéo de modelos de isopor
e papeléo que ela chamou de “primitivos”.

A segunda questdo explorou quais o0s aspectos positivos e limitantes encontrados
na utilizacdo do kit “Construindo as moléculas da vida: DNA e RNA”. Os aspectos
positivos que foram apontados pelos professores foram; a vantagem da visualizagédo
para a compreensdo da estrutura molecular, percepcéo da estrutura (particularmente do
formato em hélice), além do seu manuseio. Os professores detalharam a importancia do
manuseio das sequéncias de bases e a possibilidade da simulagdo dos processos de
duplicagdo e transcricdo. Além disso, o facil manuseio foi assinalado como fator que
despertou o interesse e a curiosidade. Apesar de a maioria dos professores nédo ter
apontado nenhum aspecto limitante, alguns destacaram o tempo de apenas uma aula
para utilizacdo do kit como fator restritivo, sendo necessérias aulas duplas para sua
utilizacdo. O P. 9 apontou a dificuldade em clarificar a distincdo entre os modelos
empregados pelo uso do kit e a realidade.

As possibilidades do kit enquanto recurso didatico foram exploradas pelos
professores nas escolas durante o desenvolvimento do curso, de modo que nossa analise
identificou que alguns professores se preocuparam em contextualizar a tematica com
seus alunos, buscando situacdes particulares. Isto é exemplificado pelo caso de trés
professoras que partiram de uma situacdo-problema real, que foi a troca de bebés no
hospital de Sertdozinho-SP (fato ocorrido na década de 80 e amplamente divulgado na
televisdio em todo Brasil). Para trabalhar a questdo do teste de paternidade, elas
motivaram a sala de aula a discutir a importancia dessa tematica por meio de recortes de
jornais e as implicacbes desse tipo de problema. Os alunos, de maneira geral,
participaram ativamente conforme relato dos professores e pudemos constatar que cada
professor ou grupo de professores usou muita criatividade para vencer as barreiras
existentes nas escolas, como por exemplo, se organizando quanto ao tempo de aulas
(juntando aulas de diferentes disciplinas), superando as suas proprias expectativas e
garantindo um momento de troca altamente rico entre todos os participantes.

A terceira questdo procurou levantar qual a abordagem de ensino-aprendizagem
o material didatico utilizado (o kit de DNA) permitia explorar na visdo dos professores
(Qual a abordagem de ensino-aprendizagem que esse material didatico permite
explorar?). Porém, as respostas obtidas nos levaram a reflexdo de que a questdo nao
ficou clara, pois os professores responderam basicamente quais 0s conteldos que
poderiam ser abordados com o material didatico, listando esses contetdos. Nossas
hipoteses vdo desde o fato de que talvez a pergunta ndo tenha sido bem elaborada, até
de que a interpretacdo dos professores para a expressdo “abordagem de ensino-
aprendizagem” seja o préprio conteddo como um fim em si mesmo. Esta Ultima



hipdtese inclusive é reforcada pela constatacdo de que, em suas aulas, a abordagem
tradicional é a mais utilizada pelos professores participantes, conforme levantado na
primeira questao.

Na quarta questdo, fizemos a seguinte pergunta: Em sua opinido, o
conhecimento e a utilizacdo deste material didatico ampliou suas possibilidades de
ensino? Por qué? De maneira geral as respostas foram afirmativas, apontando
justificativas como: enriquecimento do trabalho em sala de aula, extrapolagéo do trivial
(com lousa, giz e imagens), facilitagdo da compreensdo e qualidade da aula, aumento da
clareza das estruturas moleculares e enriquecimento geral da aula. Além disso,
identificamos a mobilizagdo do interesse discente como um fator muito positivo,
segundo os registros dos participantes. Como destacado por P. 1: “Com certeza! E muito
dificil trabalhar sé com lousa e imagens. Nao possuo videos sobre esse assunto. Entdo
esse kit mobilizou os alunos a se interessarem pelo contetdo. Achei intrigante ver
alunos que nao participam muito “brigarem’ para manusea-lo.”

Outras respostas versaram sobre a importancia do material didatico possibilitar a
construgdo do conhecimento pelo proprio aluno. Uma sugestdo apontada pelos
professores foi a intencdo de se utilizar esse material também no ensino fundamental,
por ser possivel adapta-lo para diferentes niveis de conhecimento. O suporte oferecido
pelo material didatico foi destacado nas falas dos professores, sendo valorizado por
tornar as aulas mais atrativas e por facilitar a compreensao do conhecimento especifico.
Mas para além dessas afirmacgdes, podemos inferir que o professor participante de um
curso onde diferentes abordagens sdo discutidas, juntamente com o material didatico,
possibilitou oportunidades de adaptacOes e contextualizacbes em cada sala de aula por
cada professor. Isto proporcionou, em nossa opinido, a constru¢do de um conhecimento
pedagdgico do conteudo, como definido por Schulman (1986), “como um
conhecimento que articula o conhecimento do conteddo especifico, com o
conhecimento pedag6gico geral e cresce adequando a sua realidade e condigdes de
trabalho com as estratégias de ensino do contetido especifico”. Foi o caso do trio de
professores(as) que utilizou a troca de bebés pra contextualizar o tema, ou mesmo a
maneira que professores de diferentes areas (Matematica e Biologia), encontraram para
trabalhar de forma interdisciplinar utilizando o material proposto. Sobretudo, o
professor se sente mais seguro em experimentar novos recursos quando pode contar
com seus colegas de escola ou mesmo com um grupo de fora da escola, desde que
comprometido com a sua formacao, que nesse caso foi o proprio grupo de participantes
do curso de atualizacdo. A fala de um dos professores (P.2) foi muito significativa nesse
sentido: “Eu acho que o trabalho em equipe ndo é um problema, mas sim uma
solucgéo!™.

Para finalizar essa primeira parte da nossa analise, consideramos também a
quinta e Ultima questdo do questionario de avaliacdo final do curso. Por se tratar de uma
questdo aberta que solicitava aos professores que deixassem seus comentarios e
sugestdes acerca do curso, consideramos que as respostas poderiam trazer elementos
que contribuiriam com a discussao proposta acima.

Dos 39 professores participantes, 31 responderam a esta questdo, sendo que
procuramos agrupar as respostas em trés categorias: 1) Aproximacao entre universidade
e escola; 2) Conhecimento do conteudo especifico; 3) Conhecimento pedagdgico geral.

Para analisar as categorias 2 e 3, utilizamos as classes de categorias de
conhecimento para a docéncia propostas por Schulman (1986).

Categorias de respostas da questéo 5
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Na categoria conhecimento do contetdo especifico agrupamos as respostas que
valorizavam o conhecimento especifico destacando a importancia do conteddo
conceitual. Em seguida, os professores destacaram a ampliacdo de seus conhecimentos
pedagdgicos, conhecimento de novos materiais didaticos e novas abordagens, variedade
de recursos, que categorizamos como conhecimento pedagdgico geral como sendo
muito importantes para melhorar suas aulas.

Quanto a categoria 1, foi observado o maior numero de respostas valorizando a
aproximagdo com a universidade, e a satisfacdo em ter participado de um curso nesse
formato de parceria, que possibilitou um retorno a universidade formadora, reconhecida
como fonte de conhecimento onde se produz novas tecnologias e novos saberes
(OLIVEIRA, 2005). A atualizacédo profissional foi muito valorizada, como demonstra a
seguinte fala: ”O encontro foi satisfatorio, de grande enriquecimento profissional,
estimulante e necessario nas atuais politicas educacionais”. Sobretudo, a forma de
conducdo do trabalho por parte dos professores-pesquisadores e tutores foi valorizada
por possibilitarem um didlogo constante e um clima comprometido e descontraido nas
atividades e discussdes. Como ilustra a fala de P.16: “Gostei muito do pessoal de S&o
Carlos, sdo conscientes da realidade das escolas estaduais e das nossas dificuldades
em trabalhar”.

O desejo de dar continuidade nesse modelo de curso de formagdo continuada
também foi destacado e propostas de novos cursos foram sugeridas. A fala de P.22 vem
nessa direcdo: “Trabalho no estado ha 17 anos ... foi o melhor curso que ja fiz”.

A segunda parte da nossa analise teve como foco as narrativas elaboradas pelos
professores. Elas foram propostas como um momento formativo e reflexivo para
tomada de consciéncia sobre sua propria trajetoria e sobre o desenvolvimento pessoal e
também coletivo, destacando aspectos do curso em particular que contribuiram nesse
sentido. Na leitura cuidadosa das narrativas, procuramos analisar fragmentos que
continham reflexdes sobre o processo e sobre elas tecemos nossas interpretacoes,
considerando que ndo ha um s6 método de anélise de narrativas e como sugere Galvao
(2002, p.10) “a analise narrativa pressupde a exploracdo ndao s6 do que é dito, mas
também de como é dito”. Dessa forma, observamos alguns trechos com padrdes
sugestivos nas narrativas que se aproximavam aos encontrados nas respostas surgidas na
quinta questdo. Com relacdo aos trechos das narrativas que se referem a parceria entre
universidade-escola, identificamos trechos que evidenciam a satisfacdo em ter
participado do curso, destacando a aproximacgdo com o0s professores-pesquisadores e
tutores, entre outros. No que concerne aos trechos que destacam o conhecimento do
contetdo especifico, novamente ficou destacado a valorizacdo do conteido conceitual
bem como a busca pela ampliacdo dos conhecimentos pedagdgicos geral como aspectos
essenciais e necessarios a docéncia. A necessidade de compartilhar com os alunos os
novos conhecimentos e a oportunidade de trocar experiéncias com os colegas foram
destacados como elementos de suma importancia para compor o conhecimento
pedagdgico do contetdo, por contribuir na maneira como os professores elaboram e
constroem de forma criativa a sua pratica. A fala da P.16 traduz de forma significativa
essa categoria: ““Me levantava e adormecia pensando em que fazer no outro dia, onde
pesquisar e como aplicar”, além de possibilitar uma melhora na auto-estima dos
professores que se sentem mais capazes de criar novas formas de trabalho, inclusive em
equipe. Como destacado na fala do P.3 ““Nossa integracao e trocas de experiéncias nos
da (sic) forgas.”

CONSIDERACOES FINAIS
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Nosso estudo aponta para a compreensao de que, na visdo dos professores da
escola publica, a expectativa de parceria envolvia um desejo de desenvolvimento
profissional e de reaproximagdo com a universidade. Sobretudo, porque muitos
concluiram sua formagcdo inicial ha bastante tempo e para outros a formag&o inicial foi
deficitaria em faculdades particulares da regido, sendo que queriam dar continuidade a
sua formacdo. Percebemos esse desejo nas questdes trazidas por alguns sobre pos-
graduacdo e cursos de especializagdo. A parceria entre Universidade e Escola como
possibilidade de acesso ao conhecimento tanto especifico como pedagégico foi
marcante, principalmente quando no terceiro encontro os professores visitaram 0s
laboratdrios de pesquisa e ensino do IFSC na USP de S&o Carlos. Outro aspecto
destacado foi a integracdo entre a equipe (tutores, professores-pesquisadores e 0s
professores participantes), conferindo um ambiente de trocas e parceria. Acreditamos
que o principal objetivo dos participantes foi a busca legitima pelo conhecimento, tanto
cientifico (especifico), como pedagdgico, visando que esse conhecimento auxiliasse no
seu desenvolvimento pessoal e melhor desempenho e aproveitamento de seus alunos.
Nessa direcdo, ressaltamos a importancia da formacdo continuada, pensada em uma
epistemologia da pratica profissional, que se articule com os aspectos da cultura escolar
e que valorize os saberes e a experiéncia docente (CANDAU, 1996), possibilitando
preencher possiveis lacunas da formag&o inicial dos docentes, bem como convida-los a
dialogar com conhecimentos especificos atuais, pesquisas e recursos, que podem ser
(re)siginificados e incorporados na sua base de conhecimento pessoal. A fala de um dos
professores foi muito significativa nesse sentido: “Aprendi muito mais neste curso do
que na faculdade™ (P26).

A particularidade desse curso em propor a¢fes no I6cus da escola com recursos
didaticos que inicialmente foram disponibilizados, explorados e trabalhados pelos
professores, mostrou-se uma boa estratégia para uma reflexdo sobre a acdo. Apesar
disso, podemos perceber que assim como o livro didatico tem sido uma “tabua” onde o
professor apoia sua pratica pedagogica, as vezes de forma pouco critica, também o
material didatico, nesse caso os kits, podem também ser vistos dessa mesma forma.
Nossa preocupacdo nesse sentido foi de destacar as possibilidades do material como
suporte, mas que as estratégias criadas pelo professor e sua adaptacdo ao ambiente
escolar sdo tdo ou mais importantes para 0 seu sucesso como recurso didatico. Assim
sendo, a ampla aceitacdo em relagdo aos kits de DNA foi marcante, sendo apontado
pelos professores a importancia da problematizacdo na sala de aula. No entanto, convém
lembrar que alguns dos professores indicaram a questdo do tempo necessario para sua
aplicacdo como fator limitante.

As narrativas destacam aspectos que foram discutidos na quinta questdo, como a
importancia da parceria e da participagdo no curso, bem como a valorizacdo dos
conhecimentos especificos e pedagdgicos, porém de forma mais contundente. Como
destacou Galvéo (2002, p17) “o contar obriga a pensar e a procurar explicagdes que sdo
mais importantes para si do que para o ouvinte, mas é o fato de ter um ouvinte que as
despoleta”. As narrativas permitiram que 0s professores extravasassem as emogoes e
opinides mais diversas e particulares sobre a sua propria historia de vida e suas
expectativas quanto a profissdo. Podemos destacar que a vivéncia no curso conseguiu
romper a distancia marcada entre as diferentes realidades (universidade e escola) e
transformar a visdo de que o discurso que vem da academia ndo sdo apenas “teorias
abstratas” (TARDIF, 2002) gue ndo se relacionam com a pratica da sala de aula. Nossa
expectativa foi ultrapassada em varios aspectos, o que nos levou a considerar que o
impacto do curso para o desenvolvimento profissional e pessoal dos professores possa
ser considerado positivo no sentido de ter estimulado a busca por conhecimento,
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compartilhando conhecimentos e possibilidades de agdo. Ficou destacada também a
importancia da formacdo permanente e da autonomia do professor, sobretudo que ele
pudesse se sentir valorizado como sujeito central desse saber que é plural, complexo e
intransponivel (TARDIF, 2000).
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