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Resumo

Nas universidades brasileiras, a disciplina de Paleontologia é lecionada nos cursos de
Biologia e Geologia. Estudos na area de ensino revelam a necessidade de novas estratégias que
sejam motivadoras, promovam interacdo e auxiliem na aprendizagem do conhecimento
cientifico. Na tentativa de buscar uma estratégia que atendesse estas necessidades em
paleontologia, utilizaram-se aulas de laboratorio para o estudo do grdo de polen do género
Sambucus com 36 alunos do curso de biologia da ULBRA-Canoas,RS. Observou-se que a
atividade pratica propiciou para os alunos a oportunidade de construirem seu conhecimento em
um ambiente onde eles tém a liberdade, motivacédo e interacdo atuando permanentemente. Com
isso podemos avaliar a importancia do trabalho pratico na motivacao para a construcao do saber ,
onde o aluno apresentou uma base de conhecimento, tanto critica como realista, ndo s6 baseado
em observagOes, mas de forma interativa o que pode auxilia-los a compreender melhor o estudo
da Paleontologia.

Palavras Chaves: Aulas préticas, grdo de polen, aprendizagem significativa.

Abstract

In the Brazilian universities, the discipline of Paleontology is taught in the courses of
Biology and Geology. Studies in the education area show the necessity of new strategies that
promote motivation and interaction and take the pupils to a significant learning. In the attempt to
search a strategy that took care of these necessities in paleontology, laboratory activity for the
study of the grain of pollen of the Sambucus sort had been used with 36 students of the biology
from ULBRA-Canoas,RS. It was observed that the practical activity propitiated for the students
the chance to construct its knowledge in an environment where they have the freedom,
motivation and interaction acting permanently. We evaluated the importance of the practical



work in the process of teach-learning, where the student presented a knowledge base, both
critical and realistic, not only based in observations, but of interactive form, what took the
students to a better understand it the Paleontology.

Keywords: Practical activity, grain of pollen, significant learning.

1. INTRODUGCAO

O ensino tradicional de ciéncias, da escola fundamental aos cursos de Graduagdo, tem se
mostrado pouco eficazes, seja do ponto de vista dos estudantes e professores, quanto das
expectativas da sociedade. A escola tem sido criticada pela baixa qualidade do ensino, por sua
incapacidade em preparar os estudantes para ingressar no mercado de trabalho ou para ingressar
na Universidade. Ainda se fala do ndo cumprimento adequado do papel da escola na formacao
das criancas e adolescentes, e também que o conhecimento que os estudantes exibem ao deixar a
escola € de limitada aplicacdo e é fragmentado. Tampouco a escola conseguiu fazer do aluno
uma pessoa acostumada a tomar decisOes, a avaliar alternativas de acdo criticamente e
independentemente, e a trabalhar em cooperacdo (BORGES et al., 2001).

Tradicionalmente os cursos de ciéncias sdo voltados para o acimulo de informacGes e o
desenvolvimento de habilidades estritamente operacionais, em que, muitas vezes, o formalismo
como que em matematico e outros modos simbdlicos (como gréaficos, diagramas e tabelas)
carecem de contextualizacdo. Esta pratica dificulta a compreensdo por parte dos alunos sobre o
papel que diferentes linguagens representam na construcdo dos conceitos cientificos
(CAPECCHI E CARVALHO, 2005). As aulas praticas podem ser uma alternativa para fugir do
ensino tradicional, pois conforme ressalta TAMIR (1990):

o Na aula das maiorias das matérias, as atividades tipicas sdo falar, ler e escrever.
No laboratdrio, os estudantes encontram um ambiente com artefatos e organizacdo diferentes.
Nesse ambiente, trabalham mais com as maos, observam, fazem medidas, e , dependendo dos
objetivos e da dindmica proposta, planejam sua prépria investigacdo. Trata-se de um espago em
gue podem falar mais livremente com os colegas. O clima é mais tranquilo, € mais facil obter
ajuda e atencdo do professor;

o A participagdo dos estudantes em investigaches reais proporciona 0
desenvolvimento de habilidades prdprias do processo de produgdo do conhecimento cientifico.
Amplia-se a oportunidade dos estudantes se depararem com questfes relacionadas a natureza da
ciéncia e de se desenvolver habilidades de analise e solugdo de problemas;

o As atividades no laboratério permitem desenvolver atitudes importantes como
disposicao para avaliar criticamente resultados e limitacGes. As experiéncias praticas permitem o
desenvolvimento de estratégias cognitivas transferiveis para diferentes contextos, estimulando o
pensamento critico e criativo, o aprender a aprender.

As deficiéncias na realizacdo de trabalhos praticos, também sdo discutidas na literatura.
As praticas em laboratério ndo podem se tornar uma aula mecénica, que seguindo uma receita
vocé possa conclui-la, para sair deste tradicionalismo e facilitar o ensino-aprendizagem, essas
atividades tém que ser diversificadas e desafiadoras. BORGES (1997) relata que para que isso



seja efetivo deve se programar atividades de explicitacdo dessas hipoteses antes da realizacao das
atividades em laboratorio.

Devido a atual situacdo do planeta, onde o aquecimento global é uma ameaca com
perspectivas catastroficas em relacéo a vida na Terra, o estudo do gréo de pdlen torna-se muito
importante, pois é largamente empregado em estudos de reconstituicio ambiental e de
biodiversidade. A razdo do uso deste sistema é o seu carater impar como ferramenta para estudos
paleoambientais, além de fornecer subsidios para outras areas do saber. Existem situagdes em
que o estudo do gréo de polen é insubstituivel, como na avaliacdo da qualidade de méis, estudos
de polens que causam alergia e fluxo génico entre populacdes vegetais e sua avaliagdo como
unidade de conservacdo (SOUZA et al, 2005) . Assim, por seu carater unico, o estudo dos gréos
de pdlen é recomendado como ferramenta de ensino em botanica e geologia.

Portanto, devido a importancia a raros trabalhos na &rea de ensino de paleontologia teve-
se por objetivo avaliar o conhecimento prévio dos alunos em relacdo a alguns aspectos sobre
grdo de polen, bem como verificar se as aulas praticas de laboratério com grdo de polen do
género Sambucus, podem contribuir para motivar e auxiliar na aprendizagem de conhecimento
cientifico.

2. METODOLOGIA

2.1 Grupo Estudado e Atividades Desenvolvidas

A pesquisa foi realizada com uma turma de graduandos da disciplina de Anatomia e
Fisiologia Vegetal e Sistematica e Evolucdo de Criptdgamas do curso de Biologia da
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA, constituida por 36 alunos, possuindo idade média de
25 £ 7 anos, sendo 27 do sexo feminino e 9 do sexo masculino. Toda a atividade foi
desenvolvida em 4 horas-aula. Dentre os 36 alunos somente 19% possuiam experiéncia docente.

No primeiro momento da pesquisa foi aplicado pré-teste, questionario contendo 16
questdes abertas e fechadas, com objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
palinologia e seu objeto de estudo, o grdo de pélen. Os alunos realizaram esta atividade em um
tempo médio de 25 minutos.

No segundo momento da pesquisa, apds uma explanacao tedrica de aproximadamente 20
minutos sobre a importancia e usos da palinologia, origem dos grdos de polen e morfologia
polinica, foi trabalhada a atividade pratica. Durante a aula prética, foi solicitado para os alunos
que observassem através de laminas guiadas em microscopio optico os graos de pélen do género
Sambucus. Os alunos observaram os graos de pdlen em menor e maior aumento, sendo solicitado
que identificassem em aumento de 400x as principais caracteristicas morfoldgicas dos graos de
polen. Durante a aula pratica também foi explicado no quadro através de desenhos ilustrativos as
duas posicdes que os graos de polen encontram-se na lamina, ou seja, a vista polar na qual o
observador visualiza os grdos de cima, e a vista equatorial, na qual o observador visualiza os
grdos de frente. Apds a explicacdo, os alunos visualizaram no microscopio optico os graos de
polen nas respectivas posicdes (Figura 1). Discussfes em todos 0s momentos foram realizadas,
incluindo o que as caracteristicas morfoldgicas implicavam.



Vista polar Vista equatorial

Figura 1. Grdos de pélen do género Sambucus: Vista polar e equatorial.

Depois do término da aula pratica os alunos responderam ao pdés-teste contendo as
mesmas questdes propostas no pré-teste, para avaliar a eficiéncia das atividades desenvolvidas.

2.2 Avaliacdo dos Questionarios

Das 16 questdes contidas no pré e pos-teste, foram selecionadas as oito com maior
representatividade dentro do contexto abordado pela pesquisa:

e Questdo 1+2: Vocé sabe o que significa palinologia? Caso afirmativo, exemplifique o
que significa.

e Questdo 3: Quanto a afirmacdo: “O grdo de pélen é o fossil mais comum do registro
geoldgico.” Voceé considera esta afirmacéo: ( )verdadeira ( )falsa

e Questdo 4: O que permite a fossilizagdo do grao de pblen?
e Questdo 6: Qual a importancia da palinologia?

e Questdo 13: Quais caracteres morfolégicos do grdo de pdlen possuem grande
importancia na sua identificacao?

e Questdo 14: Vocé acredita que as atividades de laboratério ajudam numa melhor
aprendizagem deste conteido?

e Questdo 16: Existem autores que discutem a ordem da atividade pratica e tedrica, o que
vocé acha que deva vir primeiro?

Para comparacdo e analise qualitativa dos questionarios, as respostas das questdes 1, 2, 3,
4, 6 e 13 foi atribuido um valor que variou de zero a dois, onde:

e 0= Sem resposta — Respostas em branco ou do tipo nao sei;

e 1 = Resposta incorreta — Respostas que ndo indicavam compreensao do aluno sobre
0 tema;

e 2 = Resposta correta — Respostas que demonstram compreensdo do aluno sobre o
tema.

Para as questdes 14 e 16, por serem de multipla escolha, obteve-se as freqliéncias de cada
alternativa de resposta para avaliacao geral.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2, observamos as respostas dos graduandos para o pré e pds-testes referentes as
questBes sobre uma visdo geral de palinologia (1+2,3 e 6) e especificas sobre o gréo de polen (4
e 13). Verifica-se com clareza uma mudanca de respostas do tipo ndo sei e em branco para
respostas corretas em todas as questfes, com excecdo da questdo 4. A questdo 4 diz respeito a
fossilizacdo do grdo de podlen, sendo que os alunos acabaram compreendendo que a resposta
estaria tendo um enfoque referente ao processo e ndo a estrutura do grdo que permitiria a sua
fossilizacdo. Assim, acreditamos gque a quantidade de respostas erradas esteja relacionada com a
questdo feita de forma ndo muito clara.

40
35

=36)

30+
25

20+ O Classe 0
W Classe 1
O Classe 2

15+

10+

Total de Individuos (n

Q1+2 Q3 Q4 Q6 Q13

uestdes ,
Q Pre-teste

=36)
w
o

20 @ Classe 0
151 m Classe 1
OClasse 2

Total de Individuos (n

Q1+2 Q3 Q4 Q6 Q13

Questdes Pos-teste

Figura 2. Respostas dos graduandos para o pré e pos-testes referentes as questfes sobre uma visao geral de palinologia
(1+2,3 e 6) e especificas sobre o grdo de polen (4 e 13). Classe 0= em branco; Classe 1= incorreta; Classe 2=
correta.



Na Figura 3, observamos a freqliéncia de respostas dos graduandos para o pré e pds-testes
referentes ao agrupamento de respostas por objetivo. As atividades realizadas, teoria e pratica,
esta Ultima de forma participativa, demonstraram favorecer uma melhora evidenciada quando
observamos a figura. Tal evidéncia pode ser vista principalmente em relacdo as respostas de
Classe 2, onde existe um aumento de 15 % do pré para o pos-teste em relagdo a uma visdo geral
sobre palinologia, e de 43 % do pré para 0 pos-teste em relacdo as questdes especificas de gréo
de polen.
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Figura 3. Freqliéncia de respostas dos graduandos para o pré e pds-testes referentes ao agrupamento de respostas
por objetivo. Questdes sobre uma visdo geral de palinologia (1+2,3 e 6) e especificas sobre o grdo de
polen (4 e 13). Classe 0= em branco; Classe 1= incorreta; Classe 2= correta.

E consenso que a experimentacdo é uma atividade fundamental no ensino de Ciéncias.
Muito ja se tem escrito, estudado e pesquisado sobre a experimentacdo (Gabel, 1993; GALIAZZI
et al., 2001). Desde sua implantacdo nas escolas, hd mais de cem anos, varias criticas tém sido
feitas sobre os resultados alcancados, principalmente no que se refere a forma com que é
aplicada.

A prética laboratorial parece estar tanto motivando como auxiliando na aprendizagem,
permitindo uma (re) estruturacdo de idéias, principalmente quando observamos um refinamento
de respostas na ordem de 8% (pos-teste). GALIAZZI et al. (2001) verificam que atividades
praticas bem estruturadas devem fazer parte do ensino de Ciéncias, pois além de motivadoras,
também sdo elementos na formacdo da aprendizagem. Este fato é reforcado pelos dados de
BORGES et al. (2001), que demonstram que, em sala de aula, os professores podem utilizar
materiais convencionais para criar uma situacdo de aprendizado baseado em investigacdo. Para
iss0, € necessario que os professores ajam de acordo com uma postura mais construtivista, sendo




um motivador, guia e inovador-investigador, ndo podendo, assim, antecipar percepcbes e
resultados, buscando sempre motivar os estudantes.

Em nosso estudo, buscamos utilizar laminas guiadas, ndo apenas de forma ilustrativa, e
sim objetivando uma aula dialogada e instigadora. Os diversos trabalhos comentados por
BORGES et al. (2001) sugerem alternativas semelhantes, propondo estruturar atividades de
laboratério como investigacdes ou problemas praticos com variados niveis de abertura. Segundo
estes trabalhos, os laboratérios investigativos, que podem ser utilizados em quaisquer niveis de
ensino, tém o potencial de envolver mais os estudantes. Este formato de atividade pratica
realmente levou a uma melhora nas respostas dos alunos, como observado nas figuras.

Quando os alunos foram indagados quanto as atividades praticas, questdes 14 (Vocé
considera que as aulas praticas sdo importantes?) e 16 (O qué deve vir primeiro : teoria ou
pratica? ) observamos que mais de 90% dos alunos, tanto no pré como no pés-teste, acham
importante as aulas praticas, mas que elas devem vir depois das aulas tedricas, pois sem
conhecimento tedrico sobre o assunto ficam perdidos na pratica. Estes dados sdo corroborados
por WELLINGTON (1998) (apud GALIAZZI E ROCHA, 2001), que ressalta que o ensino
experimental deveria vir apos algum desenvolvimento tedrico, mas, mesmo nesse caso, é preciso
estar atento, porque o conhecimento cientifico se faz sobre idéias e ndo sobre fatos.

4. CONCLUSAO

Com esta pesquisa obtivemos resultados que comprovam a eficacia do trabalho com
Sambucus motivando e contribuindo na aprendizagem do grdo de p6len. Neste trabalho tentou-se
utilizar estratégias que propiciassem uma melhora no processo ensino-aprendizagem. A escolha
pelo uso do laboratério € justificada por ser este um ambiente que proporciona aos alunos mais
motivacao, interacdo, integracdo e oportunidade de lidar com materiais diferenciados o que
contribui para a aprendizagem significativa.

As atividades desenvolvidas nesta pesquisa permitiram melhora na aprendizagem dos
alunos quanto a palinologia, através da construcdo e aprimoramento do conhecimento sobre gréo
de pdlen. Esperamos que mais trabalhos sejam realizados com grdos de pdlen devido a sua
importancia nos estudos paleoambientais e no estudo da biodiversidade, ampliando a
possibilidade de discussdo na area.
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