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Resumo

Analogias podem ser facilmente encontradas em diversos materiais tais como livros didaticos e
videos de divulgacdo cientifica. Por outro lado, pesquisas sobre o uso de analogias no Ensino de
Ciéncias vém evidenciando a utilidade deste recurso por professores dos diversos niveis da
educacdo escolar. Nesse sentido, consideramos importante realizar uma analise do “potencial
didatico” de “ApresentacBes Analdgicas” (AA) presente neste tipo de material. Como amostra,
utilizamos a Colecdo Didatica “Fisica™” voltada para o Ensino Médio de Alberto Gaspar
(GASPAR, 2000). Identificamos e catalogamos as AA em Quadros-Sintese para, em seguida,
avaliar o seu grau de contemplacdo destas com os passos do modelo TWA (GLYNN, 1991) e
classifica-las segundo a tipologia de Curtis e Reigeluth (1984). Constatamos que, ndo sé houve
maior incidéncia de analogias nos assuntos de Eletricidade, como também, estas, em geral foram
melhor exploradas. Posteriormente, tais analogias serdo utilizadas na elaboracdo de Atividades
Didaticas Baseadas em Analogias.
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Abstract

Analogies can be easily found in many materials like textbooks. Researches about the use of
analogies in the Science Teaching, have been evidencing the utility of this resource for teachers
from the most different levels of scholar education. In this sense, we consider important to
analyze the didactic potential of “Analogical Presentations” (AA) in this kind of material. As a
sample, we use a Didactic Collection (CD) “Fisica” for High School of Alberto Gaspar
(GASPAR, 2000). We identified and catalogued the Analogical Presentations in a Board-
Synthesis, to after that evaluate its concordance with the steps of the TWA model and arrange
according the typology of Curtis and Reigeluth (1984). We found out a major incidence of AA in
subjects involving Electricity, as well as, they, in general has better explored. Later, then can be
used to elaboration of Didactic Activities Based in Analogies.
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INTRODUCAO

Tendo em vista a busca e consolidacéo de novas atividades didaticas para superar as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes, sdo realizadas diversas pesquisas em
Ensino/Aprendizagem/Avaliacdo (TERRAZZAN et al, 2003). No Ensino de Ciéncias, em
particular, uma das alternativas estudadas € o uso de analogias como recurso didatico.

Neste sentido, nos trabalhos realizados por nossa equipe, estudamos o uso de
analogias em materiais para o Ensino de Ciéncias Naturais (Ensino de Fisica, Ensino de
Quimica, Ensino de Biologia e Ensino de Ciéncias) nos diversos niveis de escolaridade da
Educacao Basica. Assim, estudamos a incidéncia de Apresentacdes Analdgicas em diversos
tipos de materiais, a saber: Apresentacfes Analdgicas (AA) em Cole¢des Didaticas (CD) para
0 Ensino Médio, Apresentaces Analdgicas em Videos de Divulgacdo Cientifica (ZAMBON,
2005), ApresentacGes Analdgicas em Revistas de Divulgacdo Cientifica (ZAMBON, 2007). A
partir destes estudos sdo construidos Quadros-Sintese que se agregam ao acervo de AA
catalogadas e analisadas e que esta a disposicdo de alunos de licenciatura e professores para
consulta e elaboracao de atividades didaticas com uso de analogias.

Em geral, as analogias podem ser utilizadas por autores de artigos de Revista ou de
Livros Didaticos, como por professores em geral, para explicar um conceito quando ele é
tedrico, segundo a classificacdo de LAWSON (1993). Ou seja, quando o conceito a ser
estudado ndo possui exemplares perceptiveis no ambiente, como, por exemplo, 0s conceitos
de atomo e campo.

OBJETIVOS

Neste trabalho em particular, apresentamos as analises sobre a CD intitulada Fisica
(GASPAR, 2000) de autoria de Alberto Gaspar. Portanto, a fonte de informacdo para a
realizagdo deste trabalho foi do tipo documental.

A escolha desta CD se justifica pelo fato de que este trabalho finaliza o processo de
catalogacdo e andlise de AA encontradas em CD para o Ensino de Fisica de diversos autores
de CD para o Ensino de Fisica. E reforcada pela inclusdo deste autor, em particular, na lista de
CD do PNLEM-2007 ainda que na forma de Livro Didatico em volume Unico.

Assim, nos propomos a analisar a CD deste autor para a ampliacdo e qualificacdo do
acervo de AA do Nucleo de Educacdo em Ciéncias da UFSM.

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A partir da escolha da CD, o trabalho foi desenvolvido na seguinte seqtiéncia:

1. Utilizacdo de um roteiro para catalogar as apresentacGes identificadas o qual resultou em um
Quadro-sintese. Este quadro foi criado por nossa equipe e apresenta algumas informacdes da
localizacdo da AA, o conceito envolvido, a situacdo alvo e a situagdo analoga, as relages
entre alvo e analogo além do conceito envolvido.

2. Utilizacdo de um roteiro para avaliar o grau de concordancia das apresentacbes com o
modelo Teaching with Analogies (TWA), resultando em um grafico indicativo da analise
para cada passo do modelo.

A analise das AA seguiu um roteiro para analise de AA baseado modelo proposto por Shawn



Glynn (1991), modificado por Harrison e Treagust (1994) e consiste nos seguintes passos:

o wbdE

Introduzir a “situagéo alvo’ a ser aprendida;
Introduzir a “situacdo analoga’ a ser utilizada;
Identificar as caracteristicas relevantes do ‘analogo’;
Mapear as semelhancas entre o ‘analogo’ e o ‘alvo’;
Identificar os limites de validade da analogia;
Extrair conclusdes sobre a “situacédo alvo’.

3. Utilizacéo da tipologia proposta por Curtis e Reigeluth para classificacdo das AA.

Na literatura da &rea encontramos varias tipologias para classificacdo de analogias em textos.
Para este estudo, selecionamos um conjunto de critérios propostos por CURTIS e
REIGELUTH (1984), os quais estdo caracterizados no quadro abaixo e servem de base para
nosso roteiro de analise.

Quadro 1: Critérios de classificacdo de AA propostos por CURTIS e REIGELUTH (1984).

TIPO DE RELACAO

Estruturais

Quando alvo e analogo compartilham a mesma aparéncia fisica geral ou
constitui¢do similar

ANALOGICA Funcionais Quand_o oalvoeo zimalogo ’co_mpalrtllham fungc_Jes s~|m|Iares _
. .. | Este tipo de relacdo analdgica é uma combinacdo de relacdo estrutural e
Estruturais-Funcionais .
funcional
FORMATO DA Verbal Quando a analogia é explicada apenas por palavras
APRESENTAQAO Quando a explicacdo da analogia é reforcada por uma ou mais figuras do
ANALOGICA Pictérico-verbal , plicac g gada p g
analogo
N Concreta-concreta Quando alvo e analogo séo de natureza concreta
CONDICAO DA . ~
ANALOGIA Abstrata-abstrata Quando alvo e analogo sdo de natureza abstrata
Concreta-abstrata Quando o analogo é de natureza concreta e 0 alvo de natureza abstrata
Analogo apresentado no | O anadlogo pode ser apresentado no comego da instrugdo, portanto, antes do
inicio da instrugdo alvo, funcionando como um organizador avancado.
- O analogo pode ser apresentado durante a instrugdo num momento onde o
POSICAO DO Analogo apresentado | contetido é mais dificil para o aprendiz. Nessa posicéo atua como um ativador
ANALOGO NA durante a instrugdo encravado/inserido permitindo clarificar as informagfes precedentes e/ou
EXPLICACAO podendo funcionar como um guia para as proximas informagdes sobre o alvo.
. O analogo pode aparecer no final da instrucdo, atuando como um pos-
Analogo apresentadono | . . . - - . . x
" - x sintetizador, ou seja, auxiliando na sintese da informagdo precedente e
final da instrucéo - A
concluindo a explicagdo sobre o alvo.
Também denominadas apresentagdes analdgicas de 1° nivel, apresentam
simoles apenas uma pequena semelhanga entre alvo e analogo. S&o usualmente
P compostas de trés partes principais: o alvo, o analogo e um conectivo do tipo
NIVEL DE “é como” ou “pode ser comparado a”.
ENRIQUECI- . . Também denominadas apresentagGes analdgicas de 2° nivel, apresentam
Enriquecida ~ .
MENTO algumas relacdes entre o alvo e o anélogo.
Também denominadas apresenta¢Bes analdgicas de 3° nivel, podem ser de
Estendida duas formas: sdo utilizados varios andlogos para descrever o alvo ou sdo

estabelecidas varias relagdes entre o alvo e o andlogo.

ORIENTACAO PRE-
ALVO

Descrever/explicar ou
revisar/retomar o
analogo

Nos casos em que o analogo é desconhecido para o aluno, € importante
descrever/explicar o analogo antes de usa-lo. Da mesma forma, se o analogo é
familiar, mas é complexo.

Apresentar/identificar a
analogia como estratégia
cognitiva

Sugere comparagOes entre analogo e alvo, explicando o funcionamento da
analogia.

Descrever/explicar o
analogo e a estratégia
cognitiva

Inclui ambas a¢des




ANALISE DOS RESULTADOS

Da andlise realizada, obtivemos um total de 05 AA identificadas, catalogadas e
organizadas em Quadros-Sintese proprios, conforme modelo adotado por nossa equipe. Nos
quadros abaixo estdo 0s Quadros-Sintese dos 03 volumes da CD contendo as 05 AA
encontradas.

Quadro 2 - Quadro-Sintese referente a catalogacgédo das AA identificadas no volume 01 da CD.

COLEGAO DIDATICA F06
VOLUME 1
(Total de 0 apresentagdes analdgicas)

GASPAR, Alberto: (2000). Fisica. v.1. Sio Paulo/BRA: Atica. ISBN 85 08 075251

. * Autor (es) - P Relagiies analdgicas
CO;;gO . VO“-;'“"‘-‘- . Fi?‘lg?neg:éf ap?let::r?t?;a. Situagdo 3'"5]093 Pretendidas ou supostam ente possiveis Tépico
Apresentagdo - Ca}ap.ltulo Segao Assuntol sugerida ou O":‘ﬁﬁ::j%la . Conceitual
Analdgica : 'T:E‘:Ef[l_ﬂg Temdtica subentendida Analogo Alvo
NENHUMA ANALOGIA FOI ENCONTRADA PARA ESTE VOLUME
Quadro 3 - Quadro-Sintese referente a catalogagédo das AA identificadas no volume 02 da CD.
COLECAQ DIDATICA F06
l|||'OLU||.'|EM2 .
(Total de 2 apresentages analogicas)
GASPAR, Alberto: (2000). Fisica. y,2. S8o Paulo/BRA: Atica. ISBN 55 08 075251
- * Autor (es) - S Relagtes analogicas
Cadigo Conceitol Situagdo ) . . aeo og i
9 * Volume 5 Situagdo andloga | Pretendidas ou supostamente possiveis -
da p Secs Fendomeno/ apresentada, . Tdpico
Apresentagio ! Cg.p_liulo Assunto/ ida ou %ﬁm;gﬂ J Conceitual
Analégica | " Fagina(s) Temafica subentendida utilizada Analogo Alvo
« Txt/FigiLeg
* Gaspar * Produddo par ' E;;?:sﬁd;pnr
vy 2 ozcilaghes z -
* Ondas, Oplica ralaﬁceﬁo On'gel'n e ) ) mecanicas . E)I;t;t;n;g&ﬁ_lnetlcas
AAFOTZ Wm eletromag dEﬁnllﬁzaD de Orgem da luz Orgem do som . dO:t\;gtgsrc?;m detector de OPT
Ef .
v 09354 nevea pequena faixa do Es;::;gfﬁﬂ(ﬁdﬂ
o7 especto sonora elefromagnético
* Gaspar
'yl » Ligaches quimicas
» Ondas, Optica | . u . a . a * Maolas acnesq
% | Dilatagio Dilatagéo Dilatagéo de um - S * Agitacdo das
AAFOTI Termedinamie | Termica Térmica <hlido Molas ligadas a esferas |  Vibragcao da mola moléeLias FTM
a " Esferas * atomos
" 0272273
o T
Legenda:

Topicos Conceituais: Mecdnica - MEC, Fisica Térmica - FTM, Cptica - OPT, Betromagnetismo — ELM, Fisica Modema — FMD, Estrutura da Matéria - EST,
Comentarios:

» FOT2: O autor estabelece um limite de validade da analogia, que & o valor da fregléncia.




Quadro 4 - Quadro-Sintese referente a catalogacéo das AA identificadas no volume 03 da CD.

COLEGAQ DIDATICA F06
VOLUME 3

(Total de 3 apresentagdes analdgicas)

GASPAR, Alberto: (2000). Fisica. v.3. Sio Paulo/BRA: Atica. ISBN 85 08 075251

sdi * Autor (es) ; —— RelagBies analdgicas
Co;i;go * Volume ; Ft;?‘néﬁ’eg:‘if ap?g::ﬁt?;a. Situag&o analoga Pretendidas ou supostamente possiveis | 1gpicq
Apresentagio ) C:‘ap}tulo Segao Assunto/ sugerida ou ou;a_:'?a‘l;gm Conceitual
Analégica | * Fagina(s) Tematica subentendida utiizaca Andlogo Alvo
» TxtiFig/Leg
» Bexiga de gas » Capacidade
: "(ISgspar Sotencial * Particulas de gés Eletrica
! ; olencial i ) * Capacidade » Cargas eletricas
sarore | omoebien | déicoc | Capscigade | FARSENE | Capacidade voumétia | - voluméticada | + Capacidade ELM
moderna capacidad elétrica condutor de uma bexiga bexiga elétrica do
* p.86 & . Capac@dade condutor
. T. vo_lumetrica . Ca_pacida.de
maxima elétrica maxima
* Extenso sagudo
. gz:redr;porto * Trecho do
* Movimento condutor
- # Eletrons livres
aleatorio dos + Movimento
; Ggspar guarciasdno aleatorio dos
.y : sagudo do : -
. \I’E‘Tetroma_gneti Vel.:ggad Corrente Corrente Elétrica Guardas se aeraporto sl:t;g;;:grmtenor
AMFOTE smo e Fisica arrastame elétrica passando por um movimentando emum | * Ordem dada pelo . ki ELM
moderna fio imenso saldo alto-falante ~ampa EElico na
nto ) interior do
o112 * Movimento condutor
*TE ordenado de » Corrente elétrica
quardas no R
saguio do no interior do
condutor
aeroporio * Nicleo do dtomo
* Grandes bancos
de passageros
* Garoto
# Bolas
* Calha * Pilha elétrica
+ Gaspar » Obstaculos no . Co_rrente_elétrica
vy3 Resistivid ‘caminha da (slsfrons)
. \I'E\?etromagneti ade & Gelradores o Maovimento de bolas calha” » Fios
AMFOTS smoeFisica | Geradors | duimicose Um circuito numa calha “mantido | « Fluxo de bolas * &dpmas no interior ELM
modemna < Forca ) Eletrico fechado co|1t|nuamente' pela « Dificuldade de do fio o
. 142143 quimicos eletromotriz acao de um garoto atravessar * Corrente elétrica
o T obstaculos * Resisténcia
* Energia eletrica
transferida pelo = Voltagem da pilha
garoto para as
bolas
Legenda:

Tépicos Concetuais: Mecinica - MEC, Fisica Térmica - FTM, Optica — OPT, Eletromagnetismo — ELM, Fisica Moderna — FMD, Estrutura da Matéria — E3T

Comentario s:

» FO74: O autor deixa claro que a analogia 50 € validano caso de fluido gasoso, no caso uma bexiga de gas.

» FO75: O autor estabelece algumas relacies analogicas.




Todas as 05 AA encontradas na CD foram analisadas segundo o grau de
contemplacdo com cada passo do modelo TWA. Abaixo, temos um quadro contendo as AA

analisadas.

Quadro 5 - Quadro do Grau Concordancia das Apresentacdes Analdgicas com 0 Modelo TWA.

PASSOS DO MODELO TWA

Caodigo da

ApArﬁgieg;?g:o Autor, Ano 1 2 3 4 5 6
AAFQ072 C C P C C P
AAF073 C C P C NC | NC
AAF074 Alberto Gaspar, 2000 C C P P C C
AAFQ075 C C C C C C
AAF076 C C P P NC | NC

Legenda: (C) Concorda com o passo do modelo (P). Concorda parcialmente com o passo do modelo. (NC) N&o concorda com o passo do modelo

O conteudo deste quadro foi representado em um gréfico (Gréfico 1) para uma melhor
visualizacao desta analise.

Gréfico 1: Distribuicdo das AA em relagdo a contemplacao de cada passo do modelo TWA.
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As mesmas 05 AA foram classificadas utilizando um conjunto de 06 critérios
propostos por CURTIS e REIGELUTH (1984).

Quadro 6 — Classificagdo das AA seguindo os critérios propostos por CURTIS e REIGELUTH.
Cddigo da Apresentacdo Analogica

Critério Caracterizagéo AAFQ072 | AAF073 | AAF074 | AAFQO75 | AAFO76
) y Estruturais X
T|pond(|a,re_lagao Funcionais X X X
analogica Estruturais/Funcionais X
Formato da Verbal
apresentacao -
analdgica Pictérico-verbal X X X X X
. Concreta X X X X X
Cor;]d |I(;a(_) da Abstrata
analogla Concreta/abstrata
. Anélogo apresentado no
PO§|9aO do inicio da instrucdo X X
analogo em Anélogo apresentado durante X X X
relacdo ao alvo — a'nstrufég —
nalogo apresentado no fina
no texto da instrugdo
i Simples X X
enl’iNIVeeCIil‘(ileento Enriquecida X X X
qu Estendida
Descrever/explicar ou X X X X %

revisar/retomar o analogo

O rienta(;éo Apresentar/identificar a
, analogia como estratégia
Pre-Alvo cognitiva
Descrever/explicar 0 analogo
€ a estratégia cognitiva
CONCLUSOES

O acervo de AA possui 76 AA encontradas em 06 CD. A comparagdo da CD entre

outras CD mostra a pouca utilizagédo deste recurso pelo autor.

Porém, nos chama a atengdo o fato de ndo aparecer nenhuma AA quando o autor
trata de Mecénica e de aparecer 0 maior nimero quando se trata de Eletricidade. Pode-se
justificar isso pelo fato de os conceitos de Eletricidade serem mais tedricos, assim sendo
preciso utilizar um recurso didatico como o uso de uma atividade didatica com o uso de
analogia. Isso ndo significa que alguns assuntos de Mecanica ndo sejam melhor esclarecidos
com a utilizacédo deste recurso.

As AA envolvendo Eletricidade chamam a atencdo por serem todas tratadas na sua
condigdo analdgica como concretas e 0 autor apresenta a analogia como estratégia cognitiva.
Vale também ressaltar o formato das apresentacBes ser em sua totalidade pictorico-verbal. A
apresentacdo AAQ75 se destaca por contemplar todos os passos do modelo TWA.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma das atividades desenvolvidas em nosso Projeto refere-se a estruturagdo de
Atividades Didaticas baseadas em Analogias (ADA) para a implementacdo em sala de aula.




Uma das fontes para a elaboracdo dessas atividades sdo os Quadros-Sinteses de AA
identificadas em diversos materiais, tais como: Cole¢Bes Didaticas para o Ensino
Fundamental e Médio, Revistas de Divulgacao Cientifica e Videos de Divulgacao Cientifica.
Para proceder a selecdo de AA, nos baseamos na idéia de potencial didatico das analogias,
sendo que um dos indicadores desse potencial é a possibilidade de estruturar uma
apresentagcdo em concordancia com o modelo TWA.

Posteriormente sera feita uma comparacéo entre a CD dividida em trés volumes e na
edicdo em volume Unico, a fim de encontrar alteragdes nas AA.

Os autores de materiais didaticos, paradidaticos ou de divulgacéo cientifica ndo tem
nenhuma obrigatoriedade de seguir qualquer modelo explicitamente. No entanto,
consideramos recomendavel que tais autores tenham conhecimento de modelos didaticos de
apresentacdes analdgicas, bem como de tipologias de analogias para realmente aproveitar
melhor 0 uso de tais recursos e propiciar uma maior compreensao aos seus leitores.
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