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Resumo

Este trabalho € produto da integralidade dos temas propostos através da abordagem dos pressupostos
tedricos, reflexdes e da vivéncia de experiéncias com professores de ensino fundamental e médio, na
oficina Expo Interativa: Ciéncias para Todos, em abril de 2005, no Rio de Janeiro/RJ.

Tem por objetivo relatar as experiéncias e discutir a importancia de agdes de educagcdo ambiental
integradas ao ensino de ciéncias. Aponta-se para a necessidade de maior integralidade da educacéo
ambiental e do ensino de ciéncias em espacos formais, informais e ndo-formais, visando ao avanco
sustentado da educacéo cientifica.
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Abstract

This work is based on the completeness of the themes proposed and results from the approach of
theoretical assumptions, thoughts and experiences with teachers in basic and high-school education,
at the workshop Expo Interactive: Science for All, in April 2005, in Rio de Janeiro / RJ.

The objective of this work is to report experiences and to discuss the importance of measures to
integrate environmental education with the teaching of science. It points out the need for a greater
integration between environmental education and the teaching of science in formal, informal and
non-formal spaces, aiming the sustained advancement of the scientific education.
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Introducéo

Tradicionalmente o espaco escolar € o lugar da educacdo formal e sistematizada. A
transmisséo e disseminacdo de conhecimentos estiveram associadas aos espac¢os formais de ensino
desde a antiguidade até praticamente meados do século XX.

Professores, alunos, funcionarios tinham na escola seu espaco ideal onde 0 processo
ensino/aprendizagem realizava-se a partir de uma diretriz educacional centralizada. Os contetdos,
organizados de maneira fragmentada em disciplinas, estavam inseridos em curriculos e, mesmo
outras atividades complementares realizadas na escola, estabeleciam-se sob a égide de estruturas
hierarquicas e burocraticas.

Esse contexto vigorou absoluto a partir do final de década de 60 do século passado e inicio
da década de 70, quando surgiram movimentos sociais organizados, sindicatos de trabalhadores,
organizagdes ndo-governamentais que, adotando um modelo organizacional mais horizontalizado,
possibilitaram um campo maior para discussdes e reflexbes sobre a situacdo socioecondmica,
politica, cultural, educacional e ambiental no Brasil.

Esses espacos de discussdo e reflexdo revelaram as ansiedades, conflitos e situacdes adversas
que as pessoas viviam naquele periodo e a educacdo ndo ficou a margem dessas discussdes e
reflexdes. Na época, Paulo Freire foi um dos principais educadores que possibilitou maior estimulo
ao debate e reflexdo.

A partir dos anos 80, a educacdo nao-formal comecou a aparecer no Brasil, porém com
menos importancia tanto nas politicas publicas quanto entre educadores. Ela era vista como o
conjunto de processos elaborados para alcancar a participacdo de individuos e grupos em areas de
extensdo rural, atividades comunitérias, educagdo bésica de jovens e adultos, planejamento familiar,
etc.

Atualmente, a educagdo ambiental e o ensino de ciéncias inserem-se nessa discusséo e
reflexdo. Como é possivel integra-los a educacdo formal, informal e ndo-formal?

Iniciou-se a acdo através de duas experiéncias concretas. A primeira foi a realizacdo da
oficina: Expo Interativa Ciéncias para Todos, realizada na cidade do Rio de Janeiro/RJ, em abril de
2005, cujo objetivo geral era discutir e refletir sobre o tema proposto e, a partir dai, construir
coletivamente novos conhecimentos.

A reflex@o elaborada com base na realizacdo da oficina possibilitou novas experiéncias e
conhecimentos que serdo descritos em item especifico deste trabalho e proporcionou subsidios para
novas atividades educativas desenvolvidas em outras situagdes.

Integrando a educacdo ambiental e 0 ensino de ciéncias em espacos formais.

A sociedade brasileira estd em pleno desenvolvimento nas areas de ciéncia e tecnologia,
educacdo e meio ambiente. Para isso, € necessario o conhecimento cientifico-tecnolégico de maior e
melhor qualidade, iniciando-se esse processo por meio da educacdo basica, envolvendo
particularmente o ensino fundamental e o médio, de modo especial através da formacdo de
professores.

Esse conhecimento e desenvolvimento devem objetivar a melhoria da qualidade da educacao
em ciéncia, entendendo-se que o ensino de ciéncias nédo se restringe apenas a conferir competéncias,
mas persegue a construcdo de capacidades através do desenvolvimento do pensamento cientifico
com o fortalecimento do questionamento e busca de resolugdo para as questdes e situagdes-problema
relacionadas ao meio social e ambiental (Martins et al., 2005).



O ensino brasileiro engloba diversas formas de abordagem e desenvolvimento metodolédgico
sobre assuntos que estdo previstos em seus curriculos escolares. Determinadas a¢des podem
possibilitar aos professores-educadores subsidios em suas atividades docentes. Tais subsidios
podem ser proporcionados através dos aspectos singulares que cada abordagem pode oferecer. Nao
deve ser excluida esta ou aquela, mas, sim, refletir sobre as vantagens da adogédo de cada uma delas
e aproveitar o que cada uma apresenta como favorecedor nas situacdes de ensino/aprendizagem.

Descrevem-se abaixo as categorias e as abordagens, pois, a partir dai pode-se analisar a
pratica pedagdgica real e os pressupostos implicitos ou explicitos que fundamentam a acdo docente
e identificam os elementos favoraveis ou desfavoraveis tanto para a educagdo ambiental, quanto
para o ensino de ciéncias de forma geral.

As categorias que podem ser utilizadas na caracterizacdo do trabalho sdo: ensino-
aprendizagem; relacdo professor-aluno; metodologia; avaliacdo; relacdo ser humano-natureza;
sociedade/cultura; conhecimento; educacdo; e curriculo. Elas podem orientar o professor-
pesquisador na reflexdo dos varios temas a serem abordados em sala de aula e também podem servir
de base para elaboragdo dos pressupostos tedrico-praticos que permitem fundamentar a insercdo da
dimensdo ambiental nos curriculos escolares e as diversas abordagens pedagdgicas associadas
(Ministério do Meio Ambiente. Brasil, 2001).

Nesse contexto a introducdo da dimensdo ambiental no curriculo através dos Parametros
Curriculares Nacionais — Meio Ambiente e Salde, pode responder aos interesses e motivacdes dos
educandos-educadores, proporcionando, além de um maior cabedal de conhecimentos cientificos,
um conjunto de subsidios que possam vir a embasar uma participacdo mais sabia e eficaz nos
processos de desenvolvimento — antenado as questfes globais, mas de acordo com a realidade local
dos grupos que conformam as comunidades (Ministério do Meio Ambiente, Brasil, 2001).

Integrando a educagdo ambiental e 0 ensino de ciéncias em espagos informais e ndo-formais.

E impossivel discutir e refletir sobre educacfo ambiental e ensino de ciéncias em espacos
formais e ndo-formais sem contextualiza-los na realidade local - no espago e no tempo — nos quais
as relac@es sociais € humanas efetivamente acontecem. Tais relacBes sdo possibilitadas e facilitadas
por processos educativos que permeiam as situagdes cotidianas e as relacfes de poder que se
estabelecem em cada situacdo especifica (micro) e em determinada sociedade (macro).

Para tanto, é necessario compreender quais espacos a educagao ocupa € como se apresenta.
Torres (1997) apontou para as modalidades de estruturacdo em suas diferentes dimensbes e
intencBes, tendo indicado que o termo educacdo distingue-se em trés niveis: educacdo formal,
educacdo nado-formal e educacéo informal.

Na educacdo formal, existe um curriculo estruturado e bem definido, existem mecanismos,
sequéncias temporais e historicas, certificados e aprovacao, além do recrutamento e selecdo em
certas idades para insercéo ao universo escolar.

Na educacdo ndo-formal, pode ndo haver certificacdes, ndo ha cronologia bem definida e
geralmente ndo ha categorizacdo de idéias. Para o autor, essa modalidade engloba a educacédo
continua, a permanente, a libertadora, a popular e a educacdo de adultos.

Entende-se, entdo, que a educacdo (formal e ndo-formal), enquanto modelo de atividade
intencional, consiste em uma pratica social que permeia outras praticas e outras areas do
conhecimento como o ambiente social, natural, politico, econdmico e cultural em que vivemos.

Na educacdo informal, ha uma multiplicidade de maneiras de apreensdo do conhecimento
nos mais diversos lugares, ndo existindo, assim, um curriculo excessivamente estruturado. A



intencionalidade € muito presente e tém-se dificuldades de medir o impacto real sobre as pessoas
que tiveram acesso a este tipo de educacdo. O autor ainda destaca o papel e acdo dos meios de
comunicacdo de massa na educacéo informal.

Gohn (2001) trabalha com o conceito mais amplo de educacdo e concebe-a de forma
associada a outro conceito: o de cultura. Para a autora, a educacao consiste no processo de absor¢éo,
reelaboracéo e transformacdo da cultura existente, gerando assim uma cultura politica. Ao discutir
os termos educacao ndo-formal e informal como modalidades distintas, cita que o diferencial entre
elas é que na educacdo ndo-formal ndo existe intencionalidade dos sujeitos em criar e buscar
determinadas qualidades e/ou objetivos, sendo a cidadania o seu objetivo principal, pois ela €
pensada em termos coletivos (Gohn, 2001:102).

Na educacdo informal, ocorrem processos espontaneos ou naturais ainda que seja carregada
de valores e representacdes. Os agentes educadores sdo os pais, a familia em geral, os amigos, 0s
vizinhos, colegas de escola, a igreja, os meios de comunicacgdo de massa, etc. (Gohn, 2006:13).

Uma das bases da educacdo ndo-formal é a aprendizagem como pratica social porgue,
segundo a autora, a experiéncia das pessoas em trabalhos coletivos gera aprendizado. Nesse
contexto, o conhecimento é gerado por meio da vivéncia de situacfes-problema.

Afonso (1992), apud Gohn (2001:103), apresenta um quadro comparativo entre a educagéao
formal e a educacédo ndo-formal, a saber:

Tabela 1: Tipos de aprendizagem segundo a educacéo formal e ndo-formal

Tipos de aprendizagem

Educacéo formal Educacio nao-formal
Escolas tradicionais Associacdes democraticas para o desenvolvimento
Apresentam um carater | Apresentam um carater voluntario
compulsorio

Dé&o énfase apenas a instru¢cdo | Promovem, sobretudo, a socializacao

Favorecem o individualismo e | Promovem a solidariedade
a competicao

Visam a manutencdo do status | Visam ao desenvolvimento
quo

Preocupam-se essencialmente | Preocupam-se essencialmente com a mudanca social
com a reproducdo cultural e
social

Sdo hierarquicas e fortemente | Sdo pouco formalizadas e pouco hierarquizadas
formalizadas

Dificultam a participagédo Favorecem a participacdo

Utilizam métodos centrados no | Proporcionam a investigacdo e projetos de desenvolvimento
professor-instrutor

Subordinam-se a um poder | Sdo por natureza formas de participacdo descentralizada
centralizado

Fonte: Afonso (1992) apud Gohn (2001:103).

No quadro acima, o autor coloca, na primeira coluna, os tipos de aprendizagem e as
caracteristicas que ele considera como sendo da educacdo formal e, na segunda coluna, os tipos de




aprendizagem na educacdo nao-formal. Interessante é notar que o quadro pode sugerir uma
dicotomia entre educagéo formal e educagéo nao-formal.

Ainda sob o aspecto do processo ensino/aprendizagem, Malcolm et al. (2003) realizaram a
anélise do mapa conceitual em torno do conceito ensino ndo-formal, em que foram analisados 250
textos, demonstrando a existéncia de duas visGes preponderantes: a primeira, na definicdo da
educacéo informal, como sendo ubiqua e eficaz no cotidiano e em oposic¢do a educacdo formal; a
segunda, de ordem politica, define a educacdo ndo-formal como capaz de fortalecer os
desprivilegiados para o exercicio efetivo da cidadania.

Percebe-se, entdo, que as dimensGes do processo ensino/aprendizagem requerem uma
complexidade e interacdo sistémica dos diversos saberes na formacdo das pessoas. Assim, a
educacdo, como pratica social, recebe influéncias do meio sobre o desenvolvimento dos individuos e
das coletividades numa relacdo de interacdo entre os meios natural e social. Isso s6 é possivel
através da apropriagdo de conhecimentos, habilidades, valores, percepgdes e técnicas em ambientes
organizados e favoraveis a esse fim (Libaneo, 2002).

A educacdo e 0 ensino de ciéncias nos espacos formais inserem-se nas escolas e
universidades, nas quais 0s objetivos sdo claros e especificos e dependem de diretrizes educacionais
centralizadas como aquelas retratadas nos curriculos, com estruturas hierarquicas e burocraticas,
determinadas e fiscalizadas em nivel nacional, pelo Ministério da Educacdo (Gadotti, 2005:02). O
autor coloca que o espaco da escola é marcado pela formalidade, pela regularidade e pela
sequencialidade.

Por outro lado, a educagéo e o ensino de ciéncias podem promover ndo apenas a fixagéo de
termos e conteddos cientificos, mas também privilegiar situacbes de ensino/aprendizagem que
possibilitem aos educadores/educandos a formacgdo de bagagem cognitiva (Bianconi e Caruso,
2007).

Nesse contexto, o compromisso da Unesco em assegurar uma cultura cientifica de qualidade
para todos tem um principal destinatario que é a educacdo, ndo podendo limita-la apenas a educacao
formal. O estimulo a novas e diferentes aliancas entre a educacdo formal e ndo-formal, com a
criacdo de novos formatos, deve estar de acordo com as realidades locais em que a educacao e as
culturas cientificas possam alcangar.

Um processo que pretenda assegurar a popularizacdo da ciéncia, ndo deve concentrar-se
somente entre os muros dos sistemas educativos, em geral, ou entre 0s muros das escolas. Ao
contrario, deve possibilitar a participacdo cada vez maior de novos atores e a formacdo de aliangas
com responsabilidades e compromissos compartilhados para que possam, utilizando-se da sua 6ptica
particular, dar sua contribui¢do ao processo. Isso deve contribuir para a integracao entre as politicas
educativas e as de desenvolvimento cientifico e tecnolégico no Brasil (Bianconi e Caruso, 2007),
bem como entre as politicas nacionais de educacéo e de cultura.

Para tanto é necessaria a integracdo funcional entre o ensino de ciéncias em espagos formais
e nao-formais de maneira a favorecer a socializacdo e a apropriacdo de conhecimentos de varias
ordens, privilegiando o processo ensino/aprendizagem e seus conteddos especificos, mas ndo
restringindo sua avaliacdo aos resultados de avalia¢fes quantitativas.

Vale dizer que as reflexdes acima estdo baseadas na perspectiva do desenvolvimento de uma
racionalidade ambiental, posto que empresas, organizacdes ndo-governamentais e outras instituicoes
ligadas as questdes ambientais possibilitam que as atividades educativas ambientais em espagos ndo-
formais e informais sejam efetivadas.

Mesmo que algumas empresas (e outros tipos de instituicdo) tenham modificado sua viséo
em relacdo ao meio ambiente, ndo se deve esquecer que algumas reordenaram 0 seu pensamento.
Anteriormente, ainda na década de 90 do século recém-findo, a filosofia que imperava era que o



desenvolvimento da racionalidade ambiental viria a facilitar a venda de imagem positiva, mesmo
quando essas instituigdes ndo estivessem diretamente relacionadas as questdes ambientais. E preciso
ter cautela e analisar outros pontos de vista quando empresas e organiza¢Ges nao-governamentais
apresentam-se como: ambientalmente corretas, amigas do meio ambiente ou quando tém o selo
verde.

Metodologia e resultados.

De acordo com os escritos acima sobre educagdo ambiental e ensino de ciéncias em espagos
formais, informais e ndo-formais, descreve-se a pratica educativa proporcionada na forma de oficina
realizada em abril de 2005, na Expo Interativa Ciéncia para Todos.

Nesta experiéncia, utilizou-se a metodologia participativa, problematizadora e dialégica com
a construgdo coletiva do conhecimento, adaptada da técnica original que se baseia no desenho
coletivo. Essa foi uma atividade levada a cabo pela equipe do Nucleo de Educacdo em Saude - NES,
do Centro de Vigilancia Epidemioldgica “Prof. Alexandre Vranjac” - CVE, da Secretaria de Estado
da Saude de Sdo Paulo - SES/SP, no qual trabalhou a autora deste trabalho.

A técnica teve por objetivos: identificar percepcdes sobre tema(s) ou conceito(s)
especifico(s); associar diferentes conceitos as distintas vivéncias e diferentes realidades de cada
participante. Associaram-se, ainda, as percepc¢des individuais e coletivas, a fim de procurar
sistematizar a discussdo do(s) tema(s) ou conceito(s) especifico(s).

Foi possivel construir, coletiva e gradualmente, o conhecimento com o grupo de professores
e, mais além, conseguir lancar o desafio de integrar educacao, salde, ambiente e ensino de ciéncias
em espacos formais, informais e ndo-formais.

Participaram da oficina 14 professores de 04 estados brasileiros: Paraiba, Pernambuco, Rio
de Janeiro e Santa Catarina, com formagdo em ciéncias, biologia e quimica. Descreve-se a seguir o
numero total de professores por municipio de residéncia: 01 Angra dos Reis/RJ; 01 Nilépolis/RJ; 04
Nova Iguagu/RJ; 02 Petrdpolis/RJ; 01 Rio de Janeiro/RJ; 01 Agrolandia/SC; 01 Itajai/SC; 01
Campina Grande/PB; 01 Carpina/PE; e 01 Nazaré da Mata/PE

Na sua primeira fase, foram feitas as apresentagdes: a primeira autora deste trabalho colocou
0s objetivos e as etapas da oficina, estimulando os participantes a relatarem oralmente quais eram
suas expectativas em relacdo a tematica proposta.

Essa etapa durou aproximadamente 30 minutos. Na segunda parte, os 14 professores foram
divididos em trés grupos: dois grupos com cinco professores e 0 outro com quatro professores. Cada
grupo dispds de 30 minutos para discutir 0s seguintes assuntos: a educacdo; a saude; e o ambiente,
todos no ensino de ciéncias em espacos formais e ndo-formais. Na terceira fase, apds a discussao
nos pequenos grupos, os professores colocaram no papel as idéias-chave de sua argumentacéo e
cada equipe apresentou um relatério condensado sobre o debate de seu tema especifico. Na quarta
etapa, houve a sistematizacao da técnica, na qual os professores discutiram a integralidade do tema
proposto e as possibilidades de desenvolvimento de atividades educativas em sala de aula e fora
dela. Apos a discusséo e sistematizacdo, houve o encerramento da atividade.

A experiéncia apresentada é um exemplo que pode servir para ilustrar a associa¢ao possivel
entre espacos educacionais distintos, valorizando a interacdo entre espacos e atores em um periodo
de tempo e aproveitando o processo ensino/aprendizagem e seus contetdos especificos para um
trabalho educacional abrangente sobre temas e situages reais, a partir de demandas locais, mas sem
perder a visdo global em meio ao processo socioeducativo.



Consideracoes finais.

Diante do exposto, considera-se a integralidade da associacéo entre a educacdo ambiental e o
ensino de ciéncias em espagos formais, informais e ndo-formais possibilidades de interagdo entre
diferentes formas de aprender, todas imprescindiveis ao desenvolvimento da cultura cientifica e
tecnoldgica.

A educacgdo em ciéncias pode proporcionar aos educandos/educadores o espaco para que 0
processo ensino/aprendizagem ocorra de forma a estimular e instigar a construcdo do conhecimento
e ndo apenas sua transmissdo ou preocupacao estrita a determinados contetudos padronizados. No
entanto, existem procedimentos metodologicos no processo ensino/aprendizagem em espacos
formais e informais e, principalmente, nos espacos ndo-formais, que estdo pouco registrados na
palavra escrita e bastante organizados ao redor da fala (Gohn, 2001). Esse pode ser considerado
como um dos pontos fracos da educagéo nao-formal.

Mesmo nos espacos formais, a voz ou vozes que ecoam dos participantes sao carregadas de
emocdes, pensamentos e desejos. J& nos espacos informais e ndo-formais, essas mesmas vozes que
estiveram caladas tém oportunidades de serem ouvidas. Deve-se, assim, atentar para as motivacoes
que impulsionam os atores antes de tentar explicar. Ha vérias razdes iniciais possiveis: caréncia
socioeconémica, projeto de mudanca, demanda nao atendida.

Sobre as vozes, Bakhtin (2003) aponta para a necessidade de deixa-las serem ouvidas, pois
falantes/ouvintes, educandos/educadores s6 se fazem autores de seus processos através da fala
(individual) e da linguagem (coletiva).

Seja por meio da educacdo formal, informal ou ndo-formal, os espacos de didlogo e as
relacbes dialogicas devem ser privilegiadas, pois, caso contrario, havera mondlogos - ou seja,
tentativas de discurso unilateral que ja se tem mostrado improdutivo. Acredita-se que um processo
ensino/aprendizagem necessite de condi¢des basicas para a sua realizagdo, que vai mais além do que
o desenvolvimento das técnicas, curriculos, objetivos e metodologia propria.

Tendo a oportunidade de expressarem-se, 0s atores/sujeitos dos processos de
ensino/aprendizagem articulam o universo de saberes disponiveis no passado e no presente com o
esforgo de pensar/elaborar/ reelaborar sobre a realidade em que vivem e pensar em perspectivas para
o futuro.

Sobre esse aspecto, Bakhtin (2004) aponta para a grande temporalidade, ja que ndo existem
relacdes dialogicas estanques e fechadas no tempo e espaco. Os interlocutores utilizaram o dialogo
ndo somente através de ouvintes e falantes, mas através das vozes que ressoaram na palavra de cada
autor, acionando cadigos linglisticos e culturais e aflorando as emocdes contidas na subjetividade
de cada um (Gohn, 2001). Dessa forma, assinala-se a necessaria maturidade pessoal e profissional
dos formadores. A sistematizacdo das relacdes dialdgicas e da metodologia contida nos processos de
interacdo e ensino/aprendizagem depende da capacidade dos educadores, mas também do
entendimento dos sujeitos no interior dos processos sociais em movimento.

Isso s6 serd possivel se o educador souber escutar ndo apenas as falas, mas também os
siléncios que as permeiam. O educador precisa desenvolver habilidades e capacidades no campo da
linglistica e também buscar conteudos cognitivos, mas também associd-lo a uma perspectiva que
integra processos ideologicos e cognitivos. Escutar o outro, dialogar e buscar conhecer seu universo
cultural sdo atributos béasicos para os educadores que entendem a integralidade da educacao
ambiental e compactuam com a visdo de um ensino de ciéncias.
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