Encontro Nacional
== \JIIEn pec de Pesquisa em Florianbpolie, 8 do Nevembro de 2000, ISSN: 21766940

Educacdo em Ciéncias

DISCUSSAO CURRICULAR A PARTIR DA CONSTRUCAO DE UM
COLETOR SOLAR COMO CONTRIBUICAO PARA A MUDANCA DA
PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS E
MATEMATICA

CURRICULAR DISCUSSION BUILD ON THE CONSTRUCTION OF A
SOLAR ENERGY COLECTOR AS A CONTRIBUTION TO CHANGES
IN THE MATH AND SCIENCE’S TEACHER’S PRACTICING

Claudio Roberto Machado Benite *
Agustina Rosa Echeverria 2

1 - Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica / UFG / claudiobenite@gmail.com
2 - Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica / UFG / agustina@quimica.ufg.br

RESUMO

Considerando que a parceria colaborativa entre a Universidade e a Escola é necesséria para
gue ambas produzam novos conhecimentos intencionando melhorias das préaticas de ensino,
este trabalho tem o objetivo de analisar a dinamica discursiva em encontros nos quais se
discutiam projetos inovadores de ensino por meio dessas parcerias. Os resultados mostram um
estreitamento da relagdo entre a teoria e a pratica contribuindo para mudangas nos
planejamentos dos professores de ciéncias e possibilitando discussfes sobre questbes da
pratica docente.

Palavras-chave: Formacdo continuada de professores, Discussdo curricular, Parceria
Universidade/Escola.

ABSTRACT

Collaborative partnership between University and school is required to the production of new
knowledge willing to achieve teaching practices improvements. This work aims to analyze the
dynamic discursive meetings in which innovative projects in education through these
partnerships were discussed. The results show a closer relationship between theory and
practice which contributes to changes in science teachers' plans. It also enables discussions on
issues of teaching practice.
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INTRODUCAO

O desafio de pdor o saber cientifico ao alcance do publico escolar ndo pode ser
enfrentado com as mesmas préaticas docentes das décadas anteriores. A razéo disso é que ndo
s0 0 contingente estudantil aumentou, mas também porque a socializacdo, as formas de
expressdo, as crengas, os valores, as expectativas e a contextualizagdo socio-familiar dos
alunos séo outras (DELIZOICQOV, 2002).

As propostas atuais favoraveis a uma alfabetizacdo cientifica para todos os cidaddos
vao além da tradicional importancia concedida; converteu-se, na opinido dos especialistas,
numa exigéncia urgente, num fator essencial do desenvolvimento das pessoas e dos povos,
também a curto prazo (CACHAPUZ, 2005). Para isso, o trabalho docente deve proporcionar a
apropriacdo critica tanto do conhecimento cientifico quanto do tecnoldgico por parte dos
alunos, incorporando-0s ao universo social constituindo-se como cultura. Segundo Chassot
(2003), € desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tenham facilitada a leitura
do mundo em que vivem, mas entendam as necessidades de transforma-lo e,
preferencialmente, transforma-lo em algo melhor.

Segundo Cachapuz (2005), o nivel multidimensional da alfabetizacdo cientifico-
tecnoldgica estende-se além do vocabulario, dos esquemas conceituais e dos métodos
procedimentais, para incluir outras dimensdes da ciéncia devendo ajudar os estudantes a
alcancar certa compreensao e apreciacdo global da ciéncia e da tecnologia incluindo a histéria
das idéias cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia e o papel de ambas na vida pessoal
e social. No entanto, s6 se fard uma alfabetizacédo cientifica quando o ensino de ciéncias, em
qualquer nivel, contribuir para a compreensao de conhecimentos, procedimentos e valores que
permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas
aplicacdes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitacdes e conseqiiéncias negativas
de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2003).

Apesar de uma vasta pesquisa educacional realizada pelos varios cantos do Brasil
observa-se que seus resultados ndo chegam aos professores que, efetivamente, produzem e
conduzem as aulas, ou ndo chegam com forca suficiente para mudar as préaticas educativas em
nossas escolas. As escolas, como espacos de reconstrucdo da cultura cientifica teriam
melhores condi¢des para cumprirem o seu papel institucional se os seus atores participassem
dessas criacOes, as desenvolvessem em agdes conjuntas e conjuntamente analisassem 0s
resultados das praticas de sala de aula (MALDANER, 2003).

No marco dessa discussdo o Ensino Bésico vem sendo alvo de constantes criticas
gerando necessidades complementares e diferentes em relacdo ao ensino propedéutico
geralmente praticado. A partir dessas dificuldades do Ensino Basico, e considerando que a
pesquisa educacional tem um papel basilar na necessaria transformacao do ensino de ciéncias,
a presente pesquisa intencionou analisar um processo de proposicdes de ensino e as
ponderagdes surgidas a partir delas de um tema de relevéncia social e educacional, qual seja
ENERGIA.

Considerando que ¢ na relacdo entre os saberes tedricos e praticos que se constitui o
saber profissional (SCHON, 1987), no ano de 2006, o Nicleo de pesquisa em ensino de
ciéncias - NUPEC do Instituto de Quimica e a Escola de Engenharia Civil (EEC), ambos da
UFG, se uniram para atender a chamada publica MCT/FINEP/FNDCT Promove Engenharia
no Ensino Médio 05/2006. Preocupados com a falta de profissionais da engenharia no pais,
consequéncia da baixa procura pelos jovens por cursos de graduagdo direcionados a esse tipo
de formacdo, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) e a Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP) lancaram um edital com a intencdo de promover as vocagOes pelas
Engenharias no ensino medio das escolas publicas brasileiras, visando contribuir para um
futuro aumento da procura por esses cursos nas Universidades. Essa aproximagao entre o



NUPEC e a EEC — UFG redundou na elaboracao do projeto intitulado “O Ensino de Ciéncias
para a Conserva¢do dos Recursos Naturais ¢ o Ambiente Construido”. Do projeto
participaram também quatro escolas estaduais e o entdo CEFET — GO (hoje IF). Em cada uma
dessas institui¢des foi desenvolvido um subprojeto.

O trabalho realizado habitualmente no NUPEC que é um espaco de discussdo de
questBes vinculadas a pratica pedagdgicas nas escolas, realizado pela triade professores
formadores, professores da Educacdo Basica e alunos de graduacdo e pos-graduacdo numa
forma de aproximacéo Universidade/Escola e de intervengdo desta primeira no planejamento
escolar é coletivo, mas as relagdes entre 0s componentes sdo assimétricas e € justamente essa
assimetria que permite o crescimento coletivo e individual.

Os conhecimentos, nesse contexto, sdo bastante assimétricos, estando
distribuidas as capacidades mais desenvolvidas e menos desenvolvidas. Dos
formadores espera-se um nivel maior de conhecimentos especificos em suas areas
de conhecimento, dos professores das escolas um conhecimento maior da situacéo
pratica da sala de aula, dos estudantes maior disponibilidade de busca de
informacdes e producao académica (HAMES, 2004, p.149).

Defendemos que o processo reflexivo so se tornara possivel para o professor que esta
em servico se realizado com parceiros mais experientes, a luz da teoria disponibilizada pela
comunidade cientifica. Deste modo, esta pesquisa objetivou analisar a dindmica discursiva no
desenvolvimento de um destes subprojetos, intitulado “Construcdo de um coletor solar com
materiais alternativos: uma experiéncia com energia limpa no ensino médio”. Isto é,
objetivamos analisar como os professores se posicionam frente a propostas alternativas para o
Ensino de Ciéncias quando incentivados e apoiados por parceiros mais experientes, neste caso
os integrantes do NUPEC.

Entendemos que o desenvolvimento de projetos como o0 acima mencionado pode ser
uma das formas de colocarmos em evidéncia a importancia da engenharia e das ciéncias
naturais e de suas contribui¢cdes para o crescimento de uma nagdo e a0 mesmo tempo pode
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino da escola em questdo através das acbes
pedagogicas dos professores. Dai a necessidade de incentivar os professores a participacdo
ativa no subprojeto com a construcdo do coletor solar, levando-os, a partir dessa pratica, a
identificar a possibilidade de reformulacdo da pratica pedagdgica a ser desenvolvida na escola
e dentro de sala de aula, com o suporte tedrico oferecido por um Nucleo de Pesquisa. Para tal,
intencionamos promover a participacdo dos professores de ciéncias na reorganizacdo de seus
planejamentos permeados pelo tema “Energia”.

A construcdo de um coletor solar com material alternativo para aquecimento d"agua,
serviu tanto como alternativa para um menor consumo de energia elétrica, se levado a
comunidade, quanto como um tema que pode contribuir de forma colaborativa e solidaria para
gue os professores elaborem seus préprios curriculos e ndo sejam apenas executores de
politicas educacionais elaboradas em outras instancias (NOVOA, 1997). Ainda nessa
perspectiva, valida-se 0 componente de inovacdo a ela associado, ou seja, a atividade préatica
do subprojeto, permitindo com a mesma a apropriacdo conceitual e a transposicdo de
conhecimentos prévios em conhecimentos sistematizados desenvolvidos durante as aulas
geradas a partir do tema, pois neles os alunos podem cooperar na realizagdo das tarefas e na
resolucéo dos problemas que lhes séo apresentados pelos professores.

METODOLOGIA

Em termos metodoldgicos, esta pesquisa configura-se com elementos de uma pesquisa
participante (PP), pois, entende-se como um processo de tentativa para se alcancar novas



situacOes, onde a singularidade de cada momento da pesquisa € parte de um universo (0
subprojeto), do qual todos s&o co-autores participantes do processo de producdo do
conhecimento a ser incorporado na acdo (DEMO, 2000).

Esta pesquisa se caracteriza pela analise do exercicio coletivo de reflexdo e
planejamento de todos os envolvidos no subprojeto, que partiu de uma proposta de trabalho
feita pela Universidade e aceita pela Escola numa perspectiva de incentivar os professores a
buscar novos caminhos para suas a¢des pedagogicas.

Assim, a participacdo efetiva, concreta, dos envolvidos na pesquisa ndo se limita a
delegacdo de tarefas por uma elite profissional. Mesmo considerando as assimetrias
conceituais todos sdo detentores do conhecimento produzido e colaboradores do processo de
pesquisa.

Os momentos de envolvimento do grupo foram compostos de seis reunides de
planejamento, gravadas em audio e video, transcritas e analisadas posteriormente. Segundo
Carvalho (2006), esse tipo de instrumento de coleta de dados gera dados preferenciais em
pesquisas referentes ao ensino e aprendizagem e, principalmente, a formacéo de professores,
pois:

Na verdade, as lentes de uma camera [...] tendo um pesquisador por tras, permite
ultrapassar os limites do observavel na relacdo aos processos de ensino e

aprendizagem e nos leva, sem dlvida, a uma mudanca de paradigma nas pesquisas
didaticas (CARVALHO, 2006, p. 32)

Essas reunifes aconteceram com a participacdo do pesquisador, da professora de
quimica da escola que € participante do NUPEC desde a sua fundac@o e dos professores de
ciéncias e matematica do ensino fundamental e médio da escola, num movimento dial6gico,
onde alguns professores tentaram buscar novos conhecimentos ou uma nova pratica numa
relacdo de comprometimento. Esses encontros foram propicios a montagem de planos de aula
pelos professores envolvidos no subprojeto, de forma que esses conhecimentos pudessem
contribuir, naquele momento, para a reelaboracéo e concretizacdo de novas aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os saberes oriundos da pratica cotidiana parecem constituir o alicerce da préatica
profissional do professor, pois essa experiéncia €, para ele, a condicdo para a aquisicdo e
producdo de seus proprios saberes profissionais. 1sso nos remete a grande parte dos projetos e
atividades que sdo desenvolvidos nas escolas onde o foco principal estd na préatica pela
pratica, “mao na massa”, evidenciando a dicotomia da relagéo teoria-pratica.

A formacéo de professor, apenas na vivéncia ou na formagdo ambiental,
cria uma idéia demasiado restrita e muito simples da profissdo docente, “uma
imagem espontnea de ensino, para o qual basta um bom conhecimento da
matéria, algo de pratica e alguns complementos psicopedagdgicos”. A vivéncia ¢é
importante e se for problematizada e analisada a luz dos avangos teoricos pode
assumir importante papel na formagio dos novos professores. E por ela que os
avancos tedricos adquirem significados e concretude, permitindo novos niveis de
pensamento pedagogico (MALDANER, 1999).

A primeira vista os professores da escola se mostraram empolgados em participar de
forma ativa nas atividades baseados em seus saberes experienciais adquiridos na sua pratica
cotidiana, como mostram as falas dos professores de biologia (Pb) e matematica (Pm) em uma
das reunides:



Pb: Bom, eu estou curiosa para ver o coletor solar com varios materiais utilizados
pelo pessoal da biologia, como: plasticos, garrafas PET... Eu acho que poderia estar
contribuindo nessa parte, na reciclagem, reutilizacao do lixo.

Pm: Na matematica posso trabalhar sistema de equacdes.

Segundo Schon (1998), quando o profissional se vé diante de uma nova situagdo, com
elementos de seu repertorio, ele adquire uma nova maneira de ver a situacdo e novas
possibilidades para a acdo e somente a acdo desencadeada que podera dizer a intensidade de
sua contribuicdo. Essa situacdo se contrapde ao:

modelo de organizagdo linear-disciplinar, onde as criangas costumam considerar os
conteddos escolares como um elemento a mais a ser consumido, como qualquer
outro objeto desta sociedade de consumo e acumulacdo. A capacidade critica, de
reflexdo, sobre os pontos de vista conflituosos que se manifestam no conhecimento
cientifico e popular e sobre o contexto e os condicionamentos sociais de toda
pesquisa e modo de conhecer é relegada a um lugar muito secundario, chegando
mesmo a ser esquecida e anulada. Nao sdo incentivadas atividades destinadas a
constatar que todo conhecimento é produzido em um contexto social, econdmico e
politico especifico, que o mediatiza e condiciona (SANTOME, 1998, p.105).

Cabe destacar que apesar de motivados ou “curiosos” quando confrontados
professores e seus saberes tacitos com o discurso tedrico apresentado pela comunidade
cientifica, os professores ndao foram capazes de elaborar novas propostas, ou seja, 0 projeto
ndo se estendeu, da forma em que se esperava a sala de aula.

Sobre o relacionamento da universidade com os professores em exercicio na escola,
vale destacar que essa tem sido uma forma de consolidar importantes grupos de pesquisa da
area de ensino, construindo espagos interativos que permitam esses profissionais
“envolverem-se na producdo, desenvolvimento e sistematizacdo de inovagdes curriculares,
juntamente com licenciandos e professores pesquisadores da universidade, constituindo-se
num momento impar de formagao inicial e continuada” (SILVA et al , 2007).

Para Ndvoa (1997), “a troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam
espacos de formacdo multua, nos quais cada professor € chamado a desempenhar,
simultaneamente, o papel de formador e de formando.”

Nesse movimento de duplo sentido é importante destacar a participacdo do
profissional na pesquisa que a0 mesmo tempo atua na escola, como é o caso da professora de
quimica (Pq), que representa um diferencial positivo da pesquisa, conduzindo-a com as
vantagens de acesso ao ambiente escolar.

Pqg: Bom, esse subprojeto é construido devagar, bem diferente desses projetos que
chegam e a gente tem que fazer tudo correndo. Estamos num momento de
planejamento e depende de nos vermos como vamos trabalhar as nossas aulas. Ali,
vou pedir para vocés comegarem a colocar no papel, para depois juntarmos tudo e
colocarmos no planejamento.

Pode-se notar na fala de Pq a idéia de motivar um ambiente de trabalho conjunto,
aproveitando a experiéncia de cada um dos participantes relacionando o que se aprende com a
vida cotidiana. Dai a necessidade da mediacdo, da negociagdo com outros atores, orientados
por membros mais experientes, participantes de nucleos de pesquisa, acostumados com esse
tipo de dindmica, como € o caso da Pq. Vale ressaltar que todos os movimentos e decisdes
tomadas nas reunides da escola eram discutidos e avaliados no NUPEC, junto aos professores
formadores de professores.



A inovagdo pedagogica poderad constituir-se em interagdes positivas que exigem
diferentes niveis de compreensdo de uma determinada situacdo. Esses niveis
precisam ser reconhecidos pelos integrantes do grupo. Se isto acontecer, todos os
sujeitos em interacdo vao se constituindo diferentes e em niveis sempre mais
elevados (MALDANER, 2003, p.55).

No caso da construcdo do coletor solar, o objetivo foi entender como se daria a
articulacdo dessa pratica com a teoria por intermédio dos conteddos das disciplinas de
ciéncias.

Pb: A gente esta trabalhando as questdes ambientais, energia, energia limpa, o
biocombustivel [...]. Além disso, vamos falar sobre coleta seletiva, reciclagem e a
reutilizacdo de materiais que séo feitas até nos artesanatos.

Segundo Santos e Mortimer (2009):

a introducdo de questbes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e
culturais relativas a ciéncia e a tecnologia tem sido recomendada em curriculos
com énfases em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade — CTS (Santos & Mortimer, 2000),
0S quais possuem como principal objetivo a formacdo para a cidadania (SANTOS
e MORTIMER, 2009).

No caso do conceito de densidade, sua relacdo com a pratica se deu por meio da
separacgdo das aguas quente e fria, pois apds seu aquecimento dentro do coletor, a &gua retorna
a caixa d’agua de forma lenta para evitar que haja mistura e, conseqlientemente, equilibrio
térmico. J& em calorimetria, foram calculadas as dimensdes de um coletor solar com material
alternativo para aquecimento d’agua, onde seu planejamento foi construido junto com um
professor da Escola de Engenharia Civil e dois estagiarios também do curso de Engenharia,
como mostra a fala do professor de fisica (Pf2):

Pf2: Na fisica entramos na parte de calorimetria, com os calculos desde a quantidade
de radiacdo recebida até a temperatura que &gua atinge com 0 aquecimento
promovido pelo coletor solar.

Assim, a iniciativa se deu como uma alternativa a constitui¢do do sujeito professor nas
tomadas de decisdes durante o planejamento das atividades tanto no aspecto pratico, referente
a construcdo do coletor solar, como no aspecto tedrico, na tentativa de reorganizacdo de suas
aulas a partir dos temas envolvidos diretamente com a préatica. Porém, cumpre destacar que
mudar a préatica de sala de aula € um processo complexo. As interferéncias orientadas pelo
dialogo com a teoria aconteceram sim, como exemplificado pelas iniciativas de trabalhar os
conceitos interligados ao desenvolvimento do subprojeto, mas, estas foram pontuais.
Mudancas efetivas na dindmica da sala de aula demandam mais tempo de envolvimento do
coletivo de sujeitos (Universidade/ Escola) e conseqlientemente, investimento em formagéo
de maneira diferenciada.

PADROES DE INTERVENCAO A PARTIR DA REFLEXAO SOBRE AS REUNIOES
DE PLANEJAMENTO

O exercicio de reflexdo sobre as reunides de planejamento permitiu identificar alguns
padrdes de intervencao (categorias de analise) que sdo apresentadas e discutidas a seguir.



Quadro de padrbes de intervencdo identificados na andlise das seis reunides de
planejamento

PADRAO DE
INTERVEN(;AO FALANTES N° DE TURNOS REUNIOES EXEMPLOS DE FALAS
Pq 5;13;3;5;3 2232 43 5% 62 Pf2: Na fisica nés podemos trabalhar, por
Tentativa de Pb 2;1;2;8 1%; 22 43 52 exemplo, os célculos da quantidade de calor
interdisciplinaridade Pf2 3;2;2;4 32, 42 52 6 necessario para aquecer uma caixa d"agua
(Tn Pm 1 3 numa casa com cinco moradores.
Pqg 11;8;5;11;7 2232 43 52 62 Pb: Vou me organizar com Pgq para
Falas propositivas Pb 1;2;6;27;8 12; 22 42 52 6%  alternarmos no laboratdrio trabalhando os
(FP) Pf2 2;2;4; 4; 13 33 43 53 experimentos com o0s alunos de todos os
Pf1 6;1;1 22 4a 52 turnos.
Pm 1 12

A coluna “N° de Turnos” diz respeito a quantidade de vezes que o professor participou (nimero de
contribui¢des) numa determinada reunido. A coluna “Reunides” indica as reunides que cada professor participou
durante 0 momento de planejamento do subprojeto. As cores utilizadas no quadro acima ligam o namero de
turnos a sua respectiva reunido.

No decorrer das reunides, ap0s as reiteradas explicacdes sobre a proposta do
desenvolvimento do subprojeto por PG e Pq e, consequentemente, a apropriagdo pelos
professores das ideias do trabalho, alguns deles comecavam a fazer propostas de trabalho
dentro de suas disciplinas, sempre levando em consideragdo suas especialidades.

Nota-se no quadro, no bloco de falas propositivas (FP), que conforme Pq, no passar
das reunides, foi diminuindo as suas intervencdes explicativas (onze intervengdes na segunda
reunido, oito intervengdes na terceira reunido, cinco intervencdes na quarta reunido, onze
intervengdes na quinta reunido e sete intervencBes na sexta reunido), que no inicio serviram
para nortear e gerar idéias aos professores, alguns destes foram aumentando suas propostas de
trabalho (no caso da Pb: uma interveng@o na primeira reunido, duas intervengdes na segunda
reunido, seis intervencdes na quarta reunido, vinte e sete intervengdes na quinta reuniao e oito
intervengdes na sexta reuniao).

Para agir de forma pertinente, sequndo Le Boterf (2003), um profissional deve ndo so6
deter, mas também saber combinar e p6r em pratica um conjunto coerente de recursos como
conhecimentos, saber fazer, recursos emocionais, competéncias comportamentais, saber-fazer
oriundo da experiéncia, aptiddes fisicas e sensoriais; e 0s recursos disponiveis no contexto em
gue a pessoa se insere aos quais ela pode recorrer se necessario, como bases de dados,
competéncias de colegas ou de pessoas de outras profissdes, bases de casos, grupos de
cooperacao cientifica, etc.

Nas reunides de planejamento, as propostas de trabalhno comecavam a ser feitas pelos
professores de forma espontanea, como visto na fala da Pb, porém, sempre acompanhadas por
PG e Pq que as levavam para discussdao no ambito do NUPEC. Segundo Hames (2004), o
desenvolvimento dessas acgdes coletivas é considerado como um processo verdadeiramente
pedagdgico para todos os envolvidos, pois, a todo 0 momento houve uma clara intencéo de
elevar o nivel de compreensdo do processo curricular e em sua reorientagdo, uma grande
riqueza de interagdes no grupo.

Por outro lado, deve ser levado em consideragdo que mesmo propondo um trabalho
que possa contribuir para a formacdo continuada desse profissional, pode-se notar no quadro
gue o professor de matematica (Pm) pouco se envolveu e contribuiu com propostas de
trabalho, mostrando-se resistente a tentativa de mudancas na sua pratica de sala de aula.
Assim, concordamos com Garrido e Carvalho (1997), quando afirmam que esse tipo de
professor fica “dividido entre as propostas inovadoras - racionalmente aceitas, e as



concepcdes, interiorizadas de forma espontédnea a partir da vivéncia irrefletida. Dai, a
distancia entre o planejamento do curso e a acao em sala de aula, entre as idéias defendidas
e a pratica realizada”.

Segundo Freitas e Villani (2002), essa postura € bem identificada nos cursos de
capacitacdo, onde:

...0s professores entram neles com concepgdes, crencas e atitudes, tanto sobre o
conteldo do curso - conhecimentos e habilidades - quanto sobre a natureza e o
propésito da aprendizagem, do ensino e dos papéis apropriados para alunos e
professores. Essas idéias, que foram sendo construidas ao longo de sua inser¢éo no
contexto escolar - enquanto aluno e fruto de sua histéria de vida pessoal - constituem
uma das raz@es de resisténcia as mudancas (FREITAS E VILLANI, 2002).

A intencdo de integrar as disciplinas de ciéncias e de contextualizar seus conteudos
com o tema Energia tornou-se consenso entre a maioria dos participantes. Porém, a
construcdo de um trabalho interdisciplinar na escola ainda encontra uma série de dificuldades,
mesmo com docentes que se empenharam em realizar um estudo sério sobre o tema,
principalmente pelo fato de terem sido formados dentro de uma visdo positivista e
fragmentada do conhecimento (MACHADO, 2000; KLEIMAN e MORAES, 1999).

Para Fazenda (2002) a interdisciplinaridade surgiu em contraponto a especializacao
desregrada do conhecimento que provocou um distanciamento entre a Universidade e os
problemas cotidianos. No que diz respeito a tentativa de interdisciplinaridade identificada nas
reuniGes € preciso insistir no papel da negociacdo entre todas as pessoas que compdem a
equipe (SANTOME, 1998). No caso do subprojeto, essa negociacdo sempre foi mediada por
PG e por Pq que trazem consigo uma trajetoria desse tipo de dindmica originaria da filosofia
de trabalho do NUPEC. Pois, na interdisciplinaridade

...5e estabelece uma interacdo entre duas ou mais disciplinas, o que resultard em
intercomunicacdo e enriquecimento reciproco e, conseqientemente, em uma
transformacéo de suas metodologias de pesquisa, em uma modificacdo de conceitos,
de terminologias fundamentais, etc. Entre as diferentes matérias ocorrem
intercdmbios matuos e reciprocas integracGes; existe um equilibrio de forcas nas
relagdes estabelecidas (SANTOME, 1998, p.63).

Deste modo, os mediadores devem estar dispostos a proporcionar todo tipo de
esclarecimentos aos demais integrantes da equipe, a debater questdes metodoldgicas,
conceituais e ideologicas. Assim:

...6 fundamental o papel de um interlocutor que va ajudando a pessoa a se perceber,
que va ampliando as possibilidades de leitura de sua pratica docente e da pratica
docente de outros colegas. O papel de um supervisor ou de um coordenador
pedagdgico é fundamental nesse caso (FAZENDA, 2002, p. 72).

Pode-se notar no quadro que conforme as reunides foram acontecendo Pqg foi
diminuindo a sua participacdo (numero de turnos em relacdo as reunides realizadas), ao passo
que alguns dos professores mais engajados no subprojeto — Pb e Pf2 — foram aumentando a
participacdo, demonstrando criatividade, permitindo a inter-relacdo de suas disciplinas no
subprojeto.

Considerando-se os diferentes niveis de aproximacdo entre as disciplinas pdde-se
observar nas reunides de planejamento analisadas que a tentativa de didlogo, na verdade,
aproximou-se mais da multidisciplinaridade, concebendo o didlogo dos varios professores,
como forma de estabelecer comunicacdo entre os diversos campos do conhecimento,
permitindo niveis de contribuicdo e entendimento entre as disciplinas, através de atuagdes



simultaneas de mesmo nivel hierarquico, com objetivos multiplos, mas com pouca
cooperagao entre si.

Tomando como referencial tedrico Santome (1998), “apesar das multiplas
interpretacdes sobre interdisciplinaridade e, conseqlientemente, os conceitos adjacentes”,
para o autor, a multidisciplinaridade é:

o nivel inferior da integragdo. Ocorre quando para solucionar um problema, busca-
se informagdo e ajuda em varias disciplinas, sem que tal interagcdo contribua para
modifica-las ou enriquecé-las. Esta costuma ser a primeira fase da constituicdo de
equipes de trabalho interdisciplinar, porém ndo implica em que necessariamente
seja preciso passar a niveis de maior coopera¢do (SANTOME, 1998, p.70).

Desta forma, compreende-se que a comunicacdo entre os professores participantes das
reunides ficou reduzida a uma justaposicdo de contribuicdes diferentes oferecidas de forma
simultanea, mostrando como cada disciplina contribuiria com a construcdo do coletor solar e
como cada uma trabalharia o tema Energia nas suas aulas.

Por fim, concordamos com Santomé quando diz que:

a interdisciplinaridade é um objetivo nunca completamente alcancado e por isso
deve ser permanentemente buscado. Ndo é apenas uma proposta tedrica, mas
sobretudo uma pratica. Sua perfectibilidade é realizada na préatica; na medida em que
sdo feitas experiéncias reais de trabalho em equipe, exercitam-se suas possibilidades,
problemas e limitagdes (SANTOME,1998, p. 66).

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a maioria dos professores dos ensinos fundamental e médio trabalha com
jornadas triplas em escolas distintas, atingindo uma carga horaria excessiva e, como praticas
de sala de aula, sentem-se mais seguros permanecendo em abordagens convencionais
reproduzindo conhecimentos elementares de conteudos amplamente explorados pelos livros
didaticos e adotando procedimentos de resolucdo de exercicios na maioria das vezes sem
inter-relacdes entre esses conteddos e, muito menos, com questdes mais amplas da sociedade.
Esse cotidiano pobre dos professores os impedem de desenvolver o que é crucial e parte
integrante de sua profissdo: a formacéo continuada.

A escola homogénea em sua estrutura, em seus propositos e em sua forma de
funcionar dificilmente pode provocar o desenvolvimento de idéias, atitudes e comportamento
adequados para satisfazer as exigéncias das demandas de outras esferas, que ndo a do
trabalho, como a da vida social e politica.

Considerando a complexidade das relagdes existentes no ambiente escolar entre aluno,
professor, administracdo e conhecimento, o trabalho de agir e refletir conjuntamente com
parceiros mais experientes configura-se como uma proposta inovadora contribuindo a acao
desses professores. Caminhos como esse, contribuem para a superagéo da visdo linear do
ensino na medida em que professores venham a ser ativamente envolvidos em discussdes
teoricas relativas a temas do proprio contexto, pois, dessa forma engajam-se na dinamica
adquirindo autonomia suficiente para propor, mesmo que de forma embrionaria, como visto
nos padrdes de intervencdo, uma forma diferente de tratar os conteddos de suas disciplinas.

Assim, a aproximacdo Universidade-Escola proporcionou aos professores da escola
orientacdo no planejamento e desenvolvimento de atividades provocando uma relagdo mais
estreita entre algumas disciplinas na tentativa de proporcionar mudancas nos seus
planejamentos.

Buscou-se com essa parceria mostrar a populacdo pesquisada que as ciéncias fazem
parte do curriculo escolar como aprendizado que 0s tornam progressivamente mais capazes de



pensar sobre 0 mundo e sobre sua constante reconstrucdo, ao tempo em que se cumpre o papel
da educagdo de formar um cidaddo atuante nos planos critico, politico e ético para com a
sociedade e em suas relagdes com o ambiente.

Por fim, o tenso equilibrio da convivéncia nas sociedades que conhecemos ao longo da
historia se estrutura tanto na conservagdo guanto na mudancga, e 0 mesmo ocorre com o tenso
equilibrio da estrutura social da escola como grupo humano complexo, bem como com as
relacBes entre esta e as demais instancias da sociedade.
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