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Resumo

O ensino de ciéncias é uma importante parte da formagéo escolar basica do cidaddo. Varios trabalhos
mostram contribuicBes de idéias sobre aprendizagem no desenvolvimento do ensino de ciéncias em
diferentes niveis educacionais. Este trabalho teve como objetivo analisar concepg¢des de aprendizagem
que orientam o cotidiano do ensino de ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental a partir das
respostas de questionarios preenchidos por professores deste segmento em relacdo & sua prética
pedagdgica. Como resultado foi observado que embora os professores tenham um discurso coerente
com teorias de aprendizagem construtivistas, mais adequadas ao desenvolvimento do ensino de
ciéncias, em alguns momentos expressam idéias contrérias as anteriores que, por sua vez, ndo parecem
se concretizar na pratica em aula. Tal fato sugere a necessidade de mais atencdo aos pressupostos que
orientam o cotidiano educativo, particularmente o da formacdo dos professores em geral e os de
ciéncias em particular.
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Abstract

The science teaching is an important part of basic education formation of the citizen. Some works show
the contribution of learning theories in the development of the science teaching in different educational
levels. This work had as objective to analyze conceptions of learning which guide the science teaching
in the initial series from the answers of professors of this segment in relation to their pedagogic practice.
As result were observed that even so the professors have had a coherent speech with learning theories,
more adjusted to the development of science teaching, at some moments they express contrary ideas, in
opposition to the previous ones. These facts suggest the necessity of more attention to the principles
which guide the education, in particular, the professors in general and more specifically, the sciences
teaching.
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INTRODUCAO

A educago bésica € considerada um patamar inicial para a conquista da cidadania social (CNE, 1998).
Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (LDB) n° 9394/96, que define a educagdo
basica como ensino fundamental e médio, o objetivo do ensino é formar cidaddos mediante o
desenvolvimento da capacidade de aprender, a compreensédo do ambiente natural e social, a aquisi¢do de
conhecimentos e habilidades para a formacdo de atitudes e valores e desenvolvimento de lagos de
solidariedade e tolerancia reciproca (BRASIL, 1996). Considerando o ensino de ciéncias como parte
essencial da formacdo da cidadania, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) afirmam que o mesmo
deve ser voltado para uma aprendizagem efetiva; que a crianga ndo é cidada do futuro, e sim cidadd
hoje e, neste sentido, conhecer ciéncias é ampliar a possibilidade de participacdo social e viabilizar sua
capacidade de participacdo social no futuro (PCN, 2001). No Brasil, o ensino de ciéncias tem pouca
énfase dentro da educacdo bésica, o que € inversamente proporcional & importancia da ciéncia no
desenvolvimento da crianca e na participacdo desta disciplina na inovagdo tecnoldgica e na
competitividade entre nagBes (WERTHEIN, 2004). Além de ser assumido como pouco importante, o
ensino de ciéncias ndo é bem conduzido devido a deficiéncia na formacdo dos professores nesta
disciplina. Este problema faz com que as ciéncias sejam ensinadas de forma fragmentada e memoristica.
O ensino de ciéncias, quando estimula o aluno a pensar, elaborar, testar, comprovar e refutar hipoteses
contribui para que se torne agente da construgdo de seu conhecimento (LIMA, 2001), que é um dos
papéis da educacao.

O processo de aprendizagem humana foi amplamente estudado se desdobrando em reflexdes a
respeito do cotidiano escolar como, por exemplo, o papel do aluno e do professor, como 0 pensamento
se desenvolve neste processo, etc. A formagao de professores das séries iniciais do ensino fundamental
dedica bastante tempo ao estudo de teorias utilizadas para desenvolver metodologias visando a
aprendizagem. Dentre elas, sdo estudadas teorias comportamentalistas, cognitivistas e humanistas. As
primeiras enfatizam o controle do comportamento através de estimulos externos e é melhor
representada pela teoria de Skinner (MOREIRA, 1999). As teorias cognitivistas se preocupam com 0
processo mental (percepgdes, resolucdo de problemas, tomada de decisdes, processamento da
informagdo, compreensdo) que ocorre entre 0 estimulo e a resposta. Seu desdobramento no ensino
implica em ver o aluno como um agente da construcdo de sua propria cognicdo. Entre os tedricos, que
sdo sem duvida cognitivistas pode-se destacar Piaget, Vygotsky, Kelly e Ausubel. As teorias humanistas
valorizam o crescimento pessoal e a autorrealizagéo, ndo tendo sentido considerar o comportamento e a
cognicdo sem considerar o dominio afetivo, s&o bem representadas pelos escritos de Rogers. Outros
autores encontram-se numa transicdo como Novak e Gowin que escreveram suas teorias entre as
concepcdes cognitivistas e humanistas.

Alguns trabalhos mostram que as concepgdes cognitivistas estdo bem difundidas entre os
professores. Teixeira e Teixeira (2007), por exemplo, pesquisando as concepgdes sobre aprendizagem
de professores e alunos do curso de pedagogia constataram que 0s discursos se aproximam muito do
construtivismo. Lara, Tanamachi e Lopes (2006) observando aulas e realizando entrevistas com
professores e coordenadores constataram que existe maior utilizagdo de aspectos das teorias de Piaget e
Vygotsky nos discursos e agdes no ensino.

Nos trabalhos cientificos, em relacdo ao ensino de ciéncias, existe uma tendéncia ao relato de
investigacOes sobre praticas pedagdgicas bem sucedidas que estimulam a participacdo de alunos no
processo de construcéo do conhecimento, atividades praticas e a interagcdo em grupos. Stucci e Ferreira
(2003) realizaram avaliagdo e intervengdo numa exposi¢do sobre termodindmica, incluido novos
experimentos para que visitantes pudessem vivenciar teorias em relacdo a este tema. Em trabalho
anterior realizado por nosso grupo, foi descrito o processo de constru¢do compartilhada de um material
ladico entre alunos, que utilizou amplamente a discusséo de discentes do ensino fundamental a respeito
de temas relacionados & agua e saude (FERREIRA, 2007). Manzini (2007) utilizou o manuseio de
materiais para a construcéo de conceitos fisicos com alunos voluntéarios de um curso de licenciatura em
Fisica. Estas e outras experiéncias recorrem as teorias cognitivistas, como as descritas por Piaget e
Vygotsky, por exemplo, que explicam, respectivamente, o processo de construcdo pessoal e social do
conhecimento e oferecem subsidios para a efetivagdo dos objetivos do ensino fundamental de preparar
cidaddos para atuar no mundo.



Desta forma, para ensinar ciéncias contemplando sua importancia no cotidiano da sociedade e a
finalidade da educacdo basica, é necessario que professores, nas suas aulas, tenham conhecimento a
respeito da disciplina e também sobre como se aprende, condi¢do fundamental para proporcionar aos
alunos momentos de reflexdo com e sobre o tema em estudo e de construcdo de seu proprio
conhecimento, ou seja, de aprendizagem. Assim, para atender a este objetivo ndo € possivel, ao ensinar
ciéncias, considerar que os alunos ndo possuem nenhum conhecimento, controlar comportamentos a
partir de estimulos ou considerar que houve aprendizado quando ha repeticdo de conceitos, como ocorre
nas idéias comportamentalistas. A valorizagéo das ciéncias deve ser ainda maior nas primeiras series do
ensino fundamental, quando se formam os alicerces para a construgdo de novos conhecimentos.
Criangas que freqlientam o0s anos iniciais do ensino fundamental, se encontram em fase do
desenvolvimento cognitivo potencialmente favordvel a apresentagdo de conceitos, formagdo e
consolidagéo de habitos que proporcionam qualidade de vida (NUNES, 2006).

Este trabalho apresenta o objetivo inicial de um projeto de doutorado na éarea de ensino de
ciéncias, onde foi proposto a analise da situacdo do ensino de ciéncias nas séries iniciais do ensino
fundamental. Este artigo apresenta e discute as concepc¢des de professores que trabalham com este
segmento e analisa, a partir das respostas ao questionario proposto, em que idéias de aprendizagem
estes profissionais estdo, conscientemente ou ndo, apoiando suas praticas desenvolvidas no ensino de
ciéncias na sala de aula.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Com base em trabalhos que discutem as teorias utilizadas no ensino (WOOD, 1996; MOREIRA, 1999),
na experiéncia pessoal como professora e na interagdo com colegas em diversas escolas foi construido
um questionario semi-estruturado com o objetivo de coletar informacgdes sobre quais parametros ou
concepgdes de aprendizagem os professores das séries inicias do ensino fundamental utilizam para
lecionar ciéncias.

O questionario foi composto de dez perguntas, trés de identificacdo do perfil docente e sete sobre
aspectos relacionados a pratica pedagdgica, a saber: 1 — quais assuntos de ciéncias devem ser abordados
nas primeiras séries do ensino fundamental; 2 — de que forma a crianca poderia aprender melhor
ciéncias; 3 — qual é o papel do professor e do aluno em relacéo & aprendizagem de ciéncias; 4 — como se
pode saber que a crianca aprendeu ciéncias; 5 — 0 que é ensinar ciéncias; 6 — utilizacdo de alguma linha
pedagdgica declarada pelo professor (se corresponde ou ndo as suas respostas anteriores) e 7 — quais sao
as estratégias utilizadas no ensino de ciéncias em sala de aula.

O questionério foi apresentado a professores de escolas publicas do municipio do Rio de Janeiro,
estado do Rio de Janeiro, os quais assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido, que
informava os principais objetivos do trabalho. As respostas dos questionarios foram categorizadas e
avaliadas de acordo com a anélise de contetido (BARDIN, 2004).

CONSIDERACOES SOBRE AS PRINCIPAIS TEORIAS UTILIZADAS NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

Séo varias as teorias que explicam a aprendizagem nos seus diferentes aspectos e, assim, norteiam o
processo de ensino e de aprendizagem nos diversos contextos educativos. Elas podem ser diferenciadas
em trés abordagens — comportamentalista, humanista e cognitivista — e apresenta-se a seguir,
resumidamente, aquelas que nortearam a presente investigacdo, ocupada com as concepgOes de
aprendizagem dos professores de ciéncias do primeiro segmento do ensino fundamental. A revisdo esta
fundamentalmente baseada em Moreira (1999), razéo pela qual optamos por mencionar diretamente o
nome dos tedricos sem repeticdes excessivas da fonte consultada.

Skinner, um representante do comportamentalismo, ndo escreveu uma teoria de aprendizagem e
sim sobre condicionamento, que ocorre depois de varias repeti¢des de estimulos-respostas-reforgos. As
respostas sdo pre-estabelecidas e aceitas unicamente para cada classe de estimulos. A aprendizagem é
definida como mudanca no comportamento e ocorre devido ao reforgo, no qual deve-se ter maior
atencdo. O papel do professor, portanto, é elaborar contingéncias de reforco para aumentar a
probabilidade de ocorréncia de comportamentos (respostas) desejados.



Rogers, autor humanista, escreveu sobre a aprendizagem significante, que engloba trés tipos: a
cognitiva, a afetiva e a psicomotora. A aprendizagem significante é governada por uma série de
principios de aprendizagem: 1- o aluno tem desejo natural de aprender; 2- a matéria deve ser relevante
para o aluno; 3- a aprendizagem que modifica a organizagdo de si mesmo pode inspirar resisténcia; 4- a
aprendizagem menos “ameacadora” € percebida e assimilada mais facilmente; 5- neste caso, pode-se
prosseguir; 6- grande parte da aprendizagem significante é adquirida por experiéncias préticas; 7- a
aprendizagem € maximizada quando o aluno participa responsavelmente no seu processo de
aprendizagem, escolhendo suas proprias direcOes; 8- a aprendizagem auto-iniciada envolve sentimentos
e intelecto e por isso € mais duradoura e abrangente,; 9- a autocritica e a auto-avaliagdo promovem
independéncia, criatividade; 10- o individuo precisa aprender a aprender para viver bem num mundo
dindmico. Para Rogers, a pessoa tem capacidade intrinseca de modificar a si mesmo para alcangar a
autorrealizacdo. Aprender ndo é armazenar conhecimento, € modificar comportamentos, atitudes,
personalidade. Nesta perspectiva, o professor deve ser um facilitador capaz de aceitar e compreender o
aluno, capaz de acreditar no seu direcionamento e auto-avalia¢do, pois ele é o centro do processo ensino
e aprendizagem.

A teoria piagetiana, construtivista, explica que o conhecimento é uma construcéo individual. O
nicleo de sua teoria € que o crescimento cognitivo ocorre através do processo de assimilagdo,
acomodac&o e equilibracdo, ou seja, quando um individuo tem contato com uma nova situag&o, constroi
esquemas de assimilagdo mentais para abordar a realidade, cuja agdo pode modificar e reorganizar estes
esquemas, resultando na acomodagdo, que promove a construgdo de novos esquemas e O
desenvolvimento cognitivo. A equilibracéo se da quando existe um balanceamento entre a assimilacéo e
a acomodacdo. Embora ndo tenha sido o foco principal de sua teoria, Piaget também descreveu quatro
estagios de desenvolvimento mental de acordo com a idade: 1 — sensdrio-motor (manipulagdo de
objetos e imitacdo de comportamentos); 2 — pré-operacional (pensamento ndo reversivel, contradi¢Oes e
explicacbes coerentes ou ndo com a realidade); 3 — operacional-concreto (pensamento reversivel,
capacidade de considerar o todo e suas partes); 4 — operacional - formal (raciocinio com hipoteses
verbais, busca de hipdteses gerais para explicar fatos observéaveis). As idades em que ocorrem 0S
estagios podem variar, porém os estagios sdo sucessivos até chegar ao pensamento formal. Para Piaget,
as agBes humanas séo a base do comportamento humano, que é construido em interacdo como 0 meio
fisico-sécio-cultural e o pensamento é a interiorizacdo da agdo. Utilizando as idéias piagetianas na
educacdo, pode-se dizer que ensinar é provocar desequilibrio no pensamento do individuo de forma que
ele consiga procurar e encontrar o reequilibrio e se reestruture cognitiviamente e que esta ativacdo deve
ser realizada de acordo como periodo em que se encontre o individuo para o qual se quer ensinar. Piaget
defende a idéia de que iniciativa de abordar a realidade seja do aluno e também do professor, caso
contrério, o ensino pode levar a desorganizacédo, inseguranga e repeticdo ou ao conformismo.

Para Vygotsky, outro tedrico construtivista, a internalizagdo de instrumentos e signos, que sdo
constructos socio-histéricos e culturais, por meio da interagdo social provoca o desenvolvimento
cognitivo do individuo. No desenvolvimento cultural, toda funcdo aparece primeiro no nivel social e
depois em nivel individual, pois os significados dos gestos e palavras, por exemplo, sdo construidos,
compartilhados e aceitos por cada cultura. O foco da andlise de Vygotsky é a interacdo social e a
linguagem é o mais importante sistema de signos para o desenvolvimento cognitivo da crianca porque a
liberta de um contexto concreto e possibilita a formagéo de conceitos. Nesta visdo, a fala egocéntrica da
crianca ndo representa egocentrismo, a fala, assim como a visdo e o tato ajudam a crianca a resolver
tarefas praticas e regular agcbes e comportamentos e, mais tarde, se tornara fala interna. O autor ressalta
mais uma vez a importancia da interacdo ao explicar a zona de desenvolvimento proximal, que é a
medida do potencial de aprendizagem do individuo ao interagir com sujeitos mais capazes em
determinado assunto. De acordo com sua teoria, a formagéo de conceitos ocorre em trés fases: 1 —
agregacdo desorganizada ou amontoado (significado associado a uma imagem); 2 — pensamento por
complexos (organizagéo de objetos segundo a subjetividade, pseudoconceitos); 3 — conceitos potenciais
(abstracdo que ja existia antes ndo se perde e passa a ser um instrumento). A apropriacdo deste
referencial para pensar a educacéo, indica que a aprendizagem € necesséria ao desenvolvimento
cognitivo e que a interagdo com o professor — e dos alunos entre si — € fundamental e deve ampliar o
limite inferior da zona de desenvolvimento proximal, ou seja o conhecimento real do aprendiz, atraves
da linguagem, que é, como antecipado, entendido como o mais importante sistema de signos. Nesta



perspectiva 0 ensino busca a congruéncia dos significados entre professor e alunos e o professor, por
sua vez, aprende sobre como pode explorar melhor cada um dos temas com os quais trabalha durante a
interacdo. H& somente ensino e aprendizagem quando houver interacdo entre sujeitos.

Ausubel, um representante do cognitivismo, embora reconheca a importancia de fatores afetivos,
foca sua atengdo no argumento de que o fator que mais influencia a aprendizagem é o conjunto de
saberes prévios do aluno. Para haver aprendizagem, deve existir um processo de interacdo entre
conceitos relevantes e inclusivos, que servem de ancoragem, com novos conhecimentos, que modificam
0s conceitos originais (ancoras) e 0s novos. O conceito central da teoria de Ausubel é a aprendizagem
significativa, explicada como o processo de interagdo entre a informagdo nova e a estrutura de
conhecimento especifica (subsungor) existente na estrutura cognitiva de cada individuo. A nova
informacdo ancora-se em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva, onde o
conhecimento especifico fica armazenado ligado aos conceitos gerais, mais inclusivos. Explicando a
aprendizagem como um continuum entre dois extremos, ndo dicotdmicos, Ausubel define a
aprendizagem mecénica, que seria 0 armazenamento arbitrario, pouco ou nada interacional com
conceitos anteriores. Portanto, a forma de apresentacdo de conhecimentos (formato final ou para
provocar descoberta) ndo define se a aprendizagem serd significativa ou mecénica. O que caracteriza o
tipo de aprendizagem - significativa ou mecénica — é a forma como ficou armazenado na estrutura
cognitiva, se ficou ancorado ou disperso. Segundo 0 autor, que pensou a teoria para e no contexto
escolar, o ensino €, na maioria das vezes, receptivo e que este &, por exceléncia, um mecanismo humano
para adquirir e armazenar grande quantidade de informagbes de diversos campos de conhecimento.
Entretanto, a aprendizagem receptiva ndo significa aprendizagem passiva, mesmo porque a
aprendizagem significativa € um processo cognitivo dindmico e intencional. A maioria de novos
conceitos é adquirida por assimilacédo, diferenciacdo progressiva e reconciliagdo interativa de conceitos.
Ausubel considera a linguagem um facilitador da aprendizagem significativa, pois a manipulagéo dos
conceitos é aumentada pelas propriedades representacionais das palavras. Para tornar possivel a
ocorréncia de aprendizagem significativa é necessario utilizar um material potencialmente significativo,
ou seja, um material passivel de se relacionar com os conhecimentos prévios, os subsuncores do
aprendiz. Assim, é muito importante que o professor, além de analisar sua area de conhecimento para
selecionar o que é importante ensinar e aprender, identifique os conhecimentos prévios dos alunos e,
comparando a distancia entre ambos, decidir o que e como ensinar. Porém, s6 havera aprendizagem
significativa se houver disposicdo do aprendiz para aprender. Uma forma de avaliar se houve
aprendizagem significativa é propor problemas e questdes de maneira ndo familiar, que requeiram
transformacéo do conhecimento adquirido.

Atualmente, ndo é mais aceitivel ignorar 0s processos mentais na compreensdo da aprendizagem,
tornando as teorias comportamentalistas incompletas. Porém, as teorias comportamentalistas,
particularmente a de Skinner, possuem contribuigdes importantes como, por exemplo, o uso de reforco.
Este pode ser utilizado numa perspectiva diferente, para incentivar o aprendizado desejado. Pode-se
encontrar em todas as teorias cognitivistas e humanistas aspectos interessantes que podem ser aplicados
no ensino. Considerar e ser considerado como um individuo completo, como nas teorias humanistas,
seria muito atraente e estimulante, mas pdr em pratica a liberdade pregada por Rogers, por exemplo, é
um desafio complexo. Desta forma, as implicagdes das teorias cognitivistas no ensino mostram-se mais
relevantes, ainda que ndo prescindem das contribuices das demais abordagens. Estas implicagOes e as
principais teorias apresentadas foram utilizadas como referencial tedrico para a andlise das respostas
elaboradas pelos professores que participaram da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram pesquisados 12 professores da rede publica municipal do Rio de Janeiro, docentes do 1° ao 5°
ano do ensino fundamental. Os dados coletados sobre o perfil profissional dos docentes participantes da
pesquisa mostraram que dez haviam cursado o curso normal de nivel médio. Destes dez, nove cursaram
uma licenciatura apds a formacéo inicial, sendo que apenas dois, em Pedagogia. Os sete restantes
optaram por licenciaturas das disciplinas especificas (letras e matematica, por exemplo). Foi relatado
que o motivo para esta escolha foi a ambi¢do de melhores salarios no campo da educagdo, pois
professores de disciplinas especificas que trabalham com séries do 6° ano do ensino fundamental em



diante s&o melhor remunerados do que os professores que lecionam até o 5° ano deste segmento. A
escolha por cursos que se dedicam ao portugués ou & matemética pode ser um reflexo da maior
importancia dada a estas disciplinas na formacéo e na atuagdo dos professores das séries iniciais do
ensino fundamental. Outros dois professores até entdo ndo citados, cursaram graduacdo em Pedagogia e
ensino médio regular, totalizando quatro docentes com esta graduacdo. Seis dos professores possuem
especializagdo e apenas um possui pds-graduacdo stricto sensu em nivel de mestrado (os professores
ndo informaram em que &rea realizaram suas pés-graduacdes). Quatro professores possuem menos de
nove anos de experiéncia, sete possuem de 10 a 20 anos e experiéncia e um possui mais de 20 anos de
experiéncia. Trés professores trabalham com o 1° ano, um com 0 2° ano, trés com o 3° ano, trés como 4°
ano e dois com o 5° ano.

Em relacdo aos assuntos, na area de Ciéncias, que os docentes pensam que deveriam ser
abordados nas primeiras séries do ensino fundamental (questdo 1), foram apontados contetidos de
forma generalizada e outros, citaram temas veiculados pela midia, de forma mais especifica. Para sete
deles, salde e higiene € um dos assuntos mais importantes em ciéncias; quatro mencionaram o
conhecimento do corpo; quatro o ambiente; trés falaram sobre a alimentagéo; dois, sobre a descri¢éo de
biomas; e o0s assuntos aparelho reprodutor, animais, agua, sistema solar e dengue foram apontados por
uma vez entre os professores. Trés dos doze professores acham que os assuntos devem ser bem
selecionados, pois a crian¢a ainda ndo possui desenvolvimento cognitivo para aprender ciéncias e
porque esta disciplina possui nomenclaturas especificas e diferentes do vocabulério cotidiano da
crianga. Estas justificativas assemelham-se as caracteristicas da teoria de Piaget sobre os estagios
cognitivos da crianga e podem ter sido influenciadas pelos Parametros Curriculares Nacionais e pela
propria LDB, que desde 1971, tem como alicerce para propor categorias curriculares, os estagios de
desenvolvimento cognitivo de Piaget (CHAKUR, SILVA e MASSABNI; 2004). De acordo com Wood
(1996), estes estagios sdo seqlienciais e ocorrem conforme a etapa da construcdo do conhecimento em
cada tema. Porém, a falta de percepcéo do professor que se fixa a idéia destes estagios relacionando-os
a idade da crianga e ndo a etapa de constru¢do do conhecimento, pode atrapalhar a oferta de
oportunidades de desenvolvimento para as criangas, que sdo capazes de aprender ciéncias.

Quando questionados sobre o que eles pensam sobre a melhor forma do discente aprender
ciéncias (questdo 2), nove professores concordam que todos os contelidos devem ser ensinados as
criangas conforme o nivel cognitivo que possuem, que a ciéncia faz parte do contexto humano (2), que
“o professor deve satisfazer as curiosidades das criancas depois de suas explanagdes” (professor J), que
“no mundo globalizado ndo existem mais mistérios” (professor G). Esta Ultima opinido mostra um
pensamento do senso comum sobre a ciéncia como um mistério que s6 pode ser desvendado por
cientistas, que séo seres dotados de dons especiais para desempenhar este trabalho, que é rompido com
a globalizacéo. Reis, Rodrigues e Santos (2006) realizaram uma pesquisa para conhecer as concepgdes
de criangas sobre os cientistas e a ciéncia, na qual constataram que embora a disponibilizagéo de
informag&o cientifica e tecnoldgica tenha contribuido para o fascinio pela ciéncia, existem limitagdes na
veiculagdo sobre o que ciéncia e quem sdo os cientistas, reforcando esteredtipos e distorcendo idéias
com influencia da midia. A idéia de ciéncia intocével e feita por génios atrapalha ndo somente ao
aprendizado de criangas, como também de professores em formacéo, que ndo se dedicam ao
conhecimento especifico e que por sua vez atrapalham a aprendizagem em ciéncias de seus alunos.
Idéias de professores distorcidas sobre ciéncia atrapalham profundamente o desenvolvimento do ensino
de ciéncias provocando inadequagBes na forma de ensinar e no contetudo ensinado (HARRES, 1999;
REIS, RODRIGUES e SANTQS, 2006).

Um dos professores citou que a crianga aprende melhor temas de ciéncias (questdo 2) quando
sozinha, explorando materiais e experiéncias a partir de sua curiosidade; trés deles escreveram que a
crianca aprende melhor em grupo com outras criangas, interagindo com materiais e experiéncias
livremente e utilizando a linguagem como forma de construir o conhecimento. As idéias acima, que ndo
valorizam a intervencgéo do professor e valorizam a liberdade de exploracdo de materiais pelas criancas
podem ser tomadas como exemplo de uma interpretagdo equivocada da teoria de Piaget em oposi¢do ao
autoritarismo do ensino tradicional (proposta que privilegia o conteido e é centrada no professor, que
tem a responsabilidade de transmitir o conhecimento que deve ser memorizado e reproduzido na
avaliacdo). Embora o objetivo de Piaget ndo fosse a educacéo, este autor fez algumas criticas ao ensino
tradicional ressaltando que o interesse da crianga deveria ser respeitado (CHAKUR, SILVA e



MASSABNI , 2004). Talvez, por esta razdo, esta interpretacdo busca na teoria piagetiana valores
contrérios ao tradicionalismo, ou seja, se neste Ultimo o professor ditava o conteildo, agora as criangas
devem escolhé-lo; se o professor orientava as atividades, agora as criangas sdo livres para explorar o
que quiserem. Na verdade o que Piaget defendia é que a crianga ndo deveria fazer tudo o que quiser e
sim querer tudo que fizer (CHAKUR, SILVA, MASSABNI, 2004). Essa interpretacdo erronea
corrobora o diagndstico de que se tornou comum no discurso dos professores idéias sobre o
construtivismo, repetidas acriticamente (CARVALHO, 2001). Dentre estas, algumas sdo mais comuns,
como por exemplo, “o contedo ndo importa, 0 que importa é o raciocinio do aluno”, “ndo se pode
corrigir o erro do aluno!”; “o aluno deve ser deixado livre para agir’ (CHAKUR, SILVA e
MASSABNI, 2004). Estes autores ressaltaram a importancia do manuseio, da exploracdo de materiais e
experiéncias, mas ndo descartam a importancia da participacdo dos professores. Alias, o professor
assume, no construtivismo de Piaget, uma postura de orientador da aprendizagem (MASSABNI, 2007).
A idéia de partir do interesse do aluno, na verdade esta mais vinculada a teoria humanista de Roggers
(MOREIRA, 1999), que néo foi citada por nenhum professor como referéncia para suas atividades.
Esperar que as criangas, que possuem pouca experiéncia de vida em relagdo aos adultos, sejam capazes
de avaliar e escolher o que sera importante estudar para prepara-las para a vida é uma utopia. O que se
deve fazer € utilizar estratégias que possam tornar interessante o conhecimento que é importante.

Ainda em relagdo ao modo como a crianga aprende melhor temas de ciéncias, oito dos professores
ressaltaram a importancia da orientagdo do professor e sete dentre estes, da linguagem como
instrumento para construir o conhecimento. Estes fatores sdo extremamente valorizados no socio-
construtivismo de Vygotsky, que realcando o papel da mediacdo, esclarece que a interagdo entre
professor e alunos deve acontecer na zona de desenvolvimento proximal, ou seja, na distancia entre o
desenvolvimento real e potencial determinado pela solugédo de problemas de forma independente e sob
orientacdo de companheiro mais capaz (VYGOTSKY, 1998). Além de argumentar sobre a importancia
da palavra como mediadora da formacéo social da mente e da elaboracéo histérica da consciéncia, o que
fundamenta o principio de dialogia no processo de ensino-aprendizagem, alcanga a elaboracéo pessoal
articulada com suas agdes e com o meio (VYGOTSKY, 1998). Embora Piaget tivesse mostrado o
professor como um orientador da aprendizagem, o fator social na formacédo do individuo ndo participou
como um dos agentes na construgdo do conhecimento em sua teoria e a linguagem seria para ele, entéo,
como forma de expor o conhecimento como exposto pelo Gltimo professor (WOOD, 1996), como
parece sugerir um dos oito professores ressaltando que a linguagem é utilizada apenas para expor o
conhecimento adquirido.

Uma terceira questdo apresentada aos professores apontava sobre o papel do professor e do
aluno a respeito da aprendizagem de ciéncias (questdo 3). Dois docentes explicaram que a crianga
constroi seu proprio conhecimento através da socializacdo com colegas e professor, que é um orientador
que também aprende na interacdo com os alunos (alunos aprendem sobre o tema e professor aprende
como ensinar o tema); cinco professores expuseram que a crianga precisa experimentar livremente na
presenca do professor, que também aprende como ensinar melhor o tema com elas; um professor disse
que a crianca deve experimentar (manusear materiais) livremente na presenca do professor, mas so a
crianca aprende. Mais uma vez as teorias de Vygotsky e de Piaget, s&o contempladas nos discursos dos
professores no tocante da importancia da socializagdo, da orientagdo de um tutor e da experimentagéo.
Apenas na Ultima fala existe uma mistura da teoria de Piaget, que discursa sobre a experimentagdo e
ensino tradicional, que interpreta a figura do professor como soberana em relagdo ao conhecimento e
considera que a crianga ndo possui nenhum conhecimento (MIZUKAMI, 1986). Em contraposi¢do a
estas falas, encontram-se pronunciamentos tradicionais como o de quatro professores que escreveram
que a aprendizagem de ciéncias se da atraves do trabalho realizado em sala de aula, o professor passa 0s
conhecimentos e o aluno aprende. Estes mesmos professores também responderam outras perguntas
mostrando tendéncias construtivistas, o que pode indicar que a distancia entre o que se fala e o que se
faz é maior do que se pensa. Valorizar a construcdo do conhecimento é um conceito bastante
disseminado e o que seria ideal para o ensino de ciéncias, porém os proprios professores tiveram
experiéncias tradicionais enquanto alunos e modificar sua pratica frente as dificuldades disciplinares
dos alunos, de imposicdes de contetdos, entre outras, torna-se muito dificil.

Nove professores afirmaram saber quando seu aluno aprendeu ciéncias (questéo 4), quando “o
discente usa conhecimentos em situagdes diferentes das que foram apresentadas em sala de aula”. De



acordo com a teoria de Ausubel é possivel avaliar se houve ou ndo aprendizagem significativa,
formulando questdes de maneira ndo familiar para que o aprendiz mostre o uso de seus conhecimentos
de formas diferentes. No mundo atual, tdo dindmico, torna-se cada vez mais urgente que as pessoas
saibam como resolver problemas, assim, a escola deve promover a constru¢gdo do conhecimento de
forma que os alunos se preparem para a vida e ndo para responder apenas a avaliacdo escolar. Trés
professores disseram que o aluno aprendeu quando “repete comportamentos ou respostas nas mesmas
situacOes ensinadas em qualquer momento em que for solicitado”. Nestes Ultimos depoimentos pode-se
identificar tragos de teorias comportamentalistas, como por exemplo de Skinner, em que o professor
oferece o estimulo e o aluno produz a resposta ou comportamento esperado, como se 0 ensino fosse um
adestramento (CUNHA, 2000).

Ensinar ciéncias (questdo 5) para nove dos doze professores pesquisados é re-arrumar conceitos
com garantia da mudanca de atitudes. Apesar de os professores admitirem em suas falas uma parte da
teoria de Piaget quando se referem a re-organizacéo de conceitos, este tedrico deixa claro que mesmo
que a crianca consiga atingir o que € esperado, isso ndo quer dizer que tenha aprendido de verdade os
conceitos envolvidos (WOOD, 1996). Além disso, varios trabalhos mostram que mesmo que existam
mudancgas conceituais, nem sempre a mudanca de atitude ocorre na vivéncia do cotidiano. Como
exemplo pode-se citar Alves-Oliveira (2008), que ap0s intervencdo didatica, constatou que houve
mudanca nos conhecimentos sobre nutricdo em alunos do 8° ano do ensino fundamental, porém o hébito
alimentar dos mesmos ndo se modificaram durante a merenda escolar. Para dois professores, €
transformar conceitos sem nenhuma garantia de mudanga de atitudes. O termo transformar, no sentido
de modificacdo da estrutura cognitiva é presente em vérias teorias como na de Piaget (acomodacéo), de
Vygostky (desenvolvimento social da mente) e de Ausubel (assimilagdo). Na teoria de Rogers a
transformagdo também é citada como um objetivo do aprendizado, mas neste caso trata-se de
transformac&o no individuo como um todo, inclusive nas atitudes. Seria o ideal, se fosse possivel que os
conhecimentos ensinados em relacdo & promogdo de saude, por exemplo, garantissem a tomada de
atitudes que tornassem a promogdo de salde real. Porém, considerar que o conhecimento anterior se
modifica sem alterar as atitudes pode indicar maior reflexdo e mais sensatez sobre o processo de ensino
e aprendizagem, como demonstrado em pesquisa por Mortimer (1996). Este autor descreve a teoria de
perfil conceitual (1996), que explica que a construgdo de novos conceitos perpassa pela fase realista, em
que 0s conceitos correspondem ao senso comum; pela fase empirista, em que corresponde ao uso de
experimentacdo e pela fase racionalista, em que os alunos adquirem mais um conceito. Porém, é
possivel que os alunos, nos seus cotidianos continuem utilizando conceitos anteriores, pois ambos
coexistem.

No texto de um dos professores participantes, ensinar ciéncias é “redescobrir aquilo previamente
descoberto pelos cientistas” (professor J). Esta fala pode indicar a forma de ensino que este professor
utiliza, um ensino por descoberta do aluno. O que pode tornar o ensino mais interessante e atraente, que
sdo fatores importantes para a aprendizagem, mas ndo garantem que ela ird se efetivar. De acordo com
os escritos de Ausubel, ndo é a forma de ensinar que faz com que a aprendizagem seja significativa ou
mecénica e sim a forma como o conhecimento novo interage como conhecimento anterior ja
internalizado.

A utilizacdo de alguma teoria para a elaboracdo das metodologias usadas no ensino de
ciéncias (questdo 6) foi declarada por alguns professores: o sécio-construtivismo foi mencionado por
oito docentes, sendo que dentre eles, trés também mencionaram a abordagem tradicional. O uso de uma
metodologia construtivista acompanhado do uso da metodologia tradicional, de acordo com Massabni
(2007), é uma necessidade por conta das condi¢Oes de trabalho do professor na realidade brasileira, o
uso apenas do construtivismo seria muito desgastante para os profissionais da educagdo. Além disso, a
desconhecimento das varias teorias faz com que os professores atuem recorrendo as suas concepgdes de
senso comum, as teorias “praticas”, construidas ao longo da experiéncia, ou reproduzindo experiéncias
vivenciadas enquanto alunos. Porém, o ensino tradicional, apesar de ser um alicerce da educacéo até os
dias de hoje e de ser utilizado amplamente pelos professores, mesmo porque a realidade brasileira
necessita em pelo menos alguns momentos deste recurso, € visto pelos professores e pela midia como
um vildo da construcdo do conhecimento. Enquanto isso, segundo Moreira (1999), até mesmo Ausubel
escreveu que o ensino por recepcdo de informacfes também pode gerar aprendizagem significativa.
Poucos professores nesta pesquisa assumem no questionario escrito que o utilizam. Informalmente, apds



a entrega dos questionarios, muitos professores comentavam que suas aulas de ciéncias séo realizadas
com base no ensino tradicional por causa da falta de tempo ou da dificuldade com a matéria. Estes
professores justificavam, na referida conversa, que escreveram de outra forma porque durante seus
cursos de formagéo foi discutido que seguir uma teoria moderna garantira a qualidade do ensino. Os
comentérios informais de alguns professores que se sentiram & vontade em fazé-los, sugere o maior
distanciamento entre o discurso assumido e o que é realmente realizado em educacéo, pois alguns
chavOes construtivistas sdo reproduzidos em prol de aceitagéo e respeito profissional entre os pares,
tornando necessario a dedicacdo de mais atencdo a formacéo do professor em relacdo ao contetdo, ao
processo de aprendizagem e a influéncia social e afetiva dos alunos na construcdo do conhecimento.

Dois professores se referiram genericamente ao construtivismo: um escreveu que utiliza vérias
teorias priorizando a inser¢do consciente do aluno a realidade, o que lembra escritos de Paulo Freire
(1986) e outro professor se contradisse em seguida, relatando que usa apenas o livro didético, fazendo
leitura com os alunos, propondo exercicios e 0s corrigindo de acordo com as respostas do livro do
professor, assumindo uma postura que parece pouco reflexiva em sua pratica.

O instrumento utilizado no levantamento de dados tem a limitacdo técnica de permitir ao
professor responder aquilo que ele, independente da sua prética, considera correto ou acredita ser a
resposta esperada pelo pesquisador. Deste modo, ndo se pode dizer que as respostas refletem o que
sabem os professores e, ainda, 0 que praticam com seus alunos muito embora o cruzamento das
respostas de um mesmo professor as diferentes questdes permitam a percepcdo de discursos
contraditorios e, assim, as concepcdes que efetivamente subjazem o cotidiano profissional dos mesmos.
Além disso, no momento da entrega de questionarios preenchidos varios professores que nao
escreveram sobre o livro didatico, disseram informalmente que para ensinar ciéncias se apdiam mesmo
neste recurso. Mesmo considerando sobre os livros didaticos, que sdo os materiais mais utilizados pelos
professores, a melhoria em relacdo aos aspectos graficos, editoriais e & corre¢do conceitual, estes
materiais ainda reforgcam equivocos, esteredtipos e mitificagdes a respeito das concepcdes de base do
ensino de ciéncias (NETO e FRACALANZA, 2003). Desta forma, estes materiais e as aulas reforcam a
idéia de ciéncia intocavel e distante da realidade, tornando-a distante do mundo real em que os alunos
vivem (SOLBES e VILCHES, 1989; JIMENEZ e OTERO, 1990) fazendo com que as ciéncias sejam
ensinadas como uma colecdo de fatos, descri¢des de fendmenos e enunciados de teorias para memorizar
(LORENZETTI, 2002).

Quando os professores relatam as estratégias utilizadas no ensino de ciéncias (questdo 7), a
maioria contradiz o discurso anterior, em que se posicionam a favor de um ensino construtivista.
Revelam e descrevem com mais detalhamento a utilizagdo de formas de trabalho individuais e pouco
interativas como se estas formas lhes fossem mais familiares. S&o elas: leitura e exercicios (6),
construcdo de cartazes individual (3), pesquisa individual (1) e treinamento de pronuncia de nomes (1).
Trés professores relatam empregar estratégias que promovem a interacdo de grupos de criangas como: a
valorizacdo da vivéncia do aluno nas aulas (2), a pratica de debates (2) e o uso atividades ludicas (1).
Estas Gltimas formas foram apenas citadas ou acompanhadas de explicacbes muito generalizadas. Os
professores tém utilizado pouco na préatica o que tém defendido na teoria. Massabni (2007) analisando,
através de questionarios, professores de 6° ao 9° ano do ensino fundamental conclui que eles, mesmo
conhecendo e concordando com teorias construtivistas de aprendizagem, ndo as utilizam em sala de
aula.

Muitos professores, ao entregar o questionario preenchido, comentavam informalmente que se a
avaliacdo fosse a respeito de outra disciplina, como portugués ou matematica poderiam ter respondido
melhor e confessavam ter dificuldade de lidar com o ensino de ciéncias e diziam com voz mais baixa
que se apoiavam mesmo nos livros didaticos, em seus conteldos e em suas atividades. Tendo em vista a
tdo desejada qualidade na educacéo brasileira, os cursos que formam professores para as séries inicias
tem recebido criticas no que diz respeito aos contetdos especificos (MAUES, 2003; SAVIANI, 2007;
SCHEIBE, 2007). A carga-horéria destes conteddos como ciéncias, matematica, portugués, etc,
recebiam menor atencdo (ou nenhuma) que as disciplinas voltadas para a didatica durante o curso de
formac&o de professores. Isso tem sido relatado pelos docentes participantes desta pesquisa. Apesar de
conhecerem as praticas pedagogicas, ndo aplicam em suas disciplinas por ndo dominarem conteddos
especificos, especialmente no ensino de ciéncias. Diversos autores tém demonstrado que os professores
necessitam conhecer o conteudo especifico de ciéncias para que sejam capazes de utilizar seus



conhecimentos pedagdgicos (CARVALHO E GRIGOLE, 2006). De acordo com Maués (2003), o nivel
de dominio do conhecimento especifico dos professores é préximo a concepgdo dos alunos. Trabalhos
mostram que a insuficiéncia destes conhecimentos, entre outros fatores, faz com que o professor se
transforme num transmissor mecénico de contetdos dos livros didaticos (TOBIN e ESPINET, 1989).
Isso dificulta a preparacdo de aulas que oferecam aos alunos oportunidades de experimentar, que
segundo Zanon e Freitas (2007), no inicio da escolarizacdo é ainda mais importante porque auxilia 0s
alunos a desenvolverem niveis mais elevados de cognigdo que facilitam a aprendizagem de conceitos
cientificos. Além disso, muitos professores reproduzem em suas praticas, suas experiéncias como
alunos (MONTEIRO e TEIXEIRA, 2004), incorporando modelos de ensino de forma ndo reflexiva
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 1993) e concepcbes espontaneas de forma acritica (SCHON, 1992;
ZEICHNER, 1993). Portanto, ndo basta que exista na formacédo destes professores o estudo pedagogico.
Faz-se necessario que o contetdo especifico seja bem explorado para tornar estes profissionais aptos a
ensinar de forma que o conhecimento construido pelos alunos possa contribuir como alicerce para o
desenvolvimento de novos conhecimentos nos anos letivos seguintes e fortalecer o ensino de ciéncias na
educacdo bésica.

CONSIDERACOES FINAIS

Na formagdo dos professores de séries iniciais, ndo fica claro porque se deve ensinar ciéncias, o que
ensinar e nem como ensinar (ZAKRZENVSKI, 1996 in ALMEIDA e MAYRINK, 2005). N&o basta
que existam profundas transformacdes associadas a forma de ensinar se o professor ndo receber um
preparo adequado para decidir com autonomia o seu ensino. Na formacéo de professores que atuam nas
séries iniciais do ensino fundamental, a grande parte de disciplinas cursadas se dedica & formacéo
pedagdgica e as disciplinas que se dedicam aos contetidos a serem ensinados as criangas s&0 menos
valorizadas. Estes fatores fazem com que a formag&o de professores se distancie dos objetivos da LDB,
que legisla que os professores da educagéo bésica ajudem os seus alunos a desenvolver a capacidade de
aprender e de relacionar a teoria a pratica em cada disciplina ou tema do curriculo. Segundo Mello
(2001), a competéncia necessaria ao professor para tal implica em estabelecer articulagdo entre o
contetdo especializado, o conteido de didética e pratica de ensino.

Tendo em vista os objetivos da formagdo no ensino fundamental para a cidadania, torna-se
necessario o desenvolvimento de professores que lidem com o0s conhecimentos especificos e
pedagdgicos com competéncia. Entretanto, os cursos de formacdo de professores para atuarem em
séries iniciais do ensino fundamental, sempre foram areas de conflito no que diz respeito a definicdo de
diretrizes curriculares, uma vez que apenas em 2005 elas foram definidas (SAVIANI, 2007; SCHEIBE,
2007). Tal discusséo colocou em evidéncia questdes como o tempo de duragéo dos estagios curriculares
e questdes como formagé&o de licenciatura ou bacharelado destes profissionais.

Apesar da importancia de tal discussdo, faz-se necessario, entdo, uma nova avaliagdo na formacéo
dos professores das primeiras séries da educacao bésica, mais profunda em relacdo ndo somente a forma
de ensinar, como também ao conteldo e estendendo-se para pesquisas em ensino de ciéncias para
sugerir novas formas e contelidos necessarios a estes profissionais para que o ensino de ciéncias ocupe
na educacao bésica o posto de sua importancia. Cumprindo este objetivo num estudo que ja teve inicio
com este trabalho, espera-se ampliar a discussdo sobre o ensino de ciéncias nas séries iniciais
contribuindo com construgdo de estratégias e sugestdo de curriculo para enriquecer a qualidade de
educacdo bésica.
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