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Resumo

A partir da analise de artigos publicados em importantes periddicos da area de Ensino de
ciéncias, vamos analisar as compreensoes ou perspectivas de Cidadania apresentadas em
defesa de uma educacdo cientifica numa abordagem CTS. Levando-se em conta o conjunto
de artigos analisados, ¢ possivel identificar diferentes compreensdes e idéias de cidadania
presentes nas discussdoes em defesa de uma educagdo cientifica com enfoque CTS. Os
resultados indicam compreensdes de cidadania presentes nos artigos analisados que,
embora nem sempre convergentes, apresentam potencial para promover um debate entorno
de preocupagdes comuns quanto a abordagens CTS na educacao cientifica.
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Abstract

Starting from the analysis of goods published in important periodicals of the area of
Teaching of sciences, we will analyze the understandings or perspectives of Citizenship
presented in justification of a scientific education in an approach STS. Being taken into
account the group of analyzed goods, it is possible to identify different understandings and
present citizenship ideas in the discussions in justification of a scientific education with
focus STS. The results indicate present citizenship understandings in the goods analyzed
that, although not always convergent, they present potential to promote a debate spill of
common concerns as to approaches STS in the scientific education.
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1. Educacio cientifica e enfoque CTS: a centralidade da idéia de cidadania.

J& se consolida como tradicional na comunidade de pesquisa em Ensino de Ciéncias
os discursos em defesa da relevancia de uma educagdo cientifica universal, que contam
como uma farta diversidade de argumentos favoraveis. A maior parte desses argumentos se
apodia na idéia de que a educacdo cientifica ¢ parte essencial da formacdao de um cidadao,
que em certa medida ¢ um cidadao universal, que se identifica ndo necessariamente com
um conjunto de direitos e deveres tutelados pelo estado, mas, sobretudo, com a cultura
humana, para a qual a cultura cientifica é, destacadamente, parte relevante. Todavia,
parece-nos importante apontar que a idéia de cidadania (e suas derivagdes) ainda esta pouco
esclarecida na literatura cientifica da area de Ensino de Ciéncias.

Uma idéia difusa sobre cidadania tem sido assumida ¢ mesmo reforcada em
diversos discursos que procuram justificar a necessidade de uma educagdo cientifica para
todas as pessoas. Essa idéia difusa sobre cidadania acaba promovendo um consenso sobre o
tema que ¢ apenas aparente. De fato, hd varios discursos que afirmam que a finalidade da
educacdo cientifica ¢ a de formar os individuos para o exercicio da cidadania, porém um
exame mais acurado dessa proposicao indica que pouco sabemos sobre o conceito de
cidadania. Nesse sentido, compreendemos que ¢ preciso examinar os discursos que
atribuem o conceito de cidaddo aos individuos que se apossam do conhecimento cientifico.

De modo especial, julgamos relevante avaliar alguns discursos presentes na
educacdo cientifica através do enfoque CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que t€m
como um dos seus pilares a promog¢ao do individuo a condigdo de cidaddo critico capaz
tomar decisdes apoiadas em conhecimentos cientificos.

Nesse enfoque um dos principais objetivos da educagdo cientifica passa a ser o de
formar cidaddos mais bem informados e capacitados para lidar com as implicagdes sociais
da Ciéncia e da Tecnologia.

No Brasil, a partir da década de oitenta do século XX, muitos trabalhos com
enfoque CTS se orientaram pela necessidade de oferecer aos estudantes elementos para
analisarem criticamente as implicagdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

O nucleo central da educagdo com enfoque CTS esta orientado para o
desenvolvimento de atividades educativas com énfase na tomada de decisdes, sobretudo
aquelas relacionadas com aspectos sociais que tém como parametro importante a Ciéncia e
a Tecnologia. Segundo Santos e Mortimer (2002), essa proposicao dos curriculos com
énfase na abordagem CTS baseia-se na tentativa de disponibilizar aos estudantes as
representagdes que lhes possibilitem agir, tomar decisdes e compreender o que esta em jogo
no discurso dos especialistas, sendo esta uma prerrogativa do exercicio da cidadania. Nesse
sentido, o enfoque CTS contribui para a superacao do modelo vigente em amplos setores da
sociedade de decisdes tecnocraticas. Além disso, visa a superagdo da perspectiva
salvacionista/ redentora atribuida a Ciéncia e a Tecnologia.

Observamos também, que uma das proposi¢des que mais oferece suporte para os
argumentos que apontam para a necessidade e a relevancia de educar cientificamente todas
as pessoas esta diretamente relacionada com a preparacao dos individuos para o exercicio
da cidadania. Esse argumento ¢ especialmente importante no enfoque CTS, porém, como
observam Santos ¢ Mortimer (2002), a idéia de cidadania ainda ndo esta bem esclarecida
nos trabalhos com este enfoque. Segundo os autores, falta, por exemplo, esclarecer que
cidadao se pretende formar. Os autores constroem o seguinte questionamento: seria esse
cidadao o individuo pronto a consumir demasiadamente e sem se preocupar com O
ambiente e a qualidade de vida da maior parte da populagao?



Questionamentos dessa natureza nos levaram a refletir sobre a idéia tdo difundida na
educagdo cientifica de que o principio da ac¢do na area da educagdo cientifica deve ser o de
preparar os individuos para a participagao social. Tal justificativa, se assumida como
premissa, além de instituir um parametro universal sobre os fins da educagdo cientifica,
pode levar a conclusdo que tanto o conceito de educacdo cientifica quanto os fins dessa
acao ja sdo suficientemente conhecidos (RODRIGUES, 2004).

Rodrigues (2004), por exemplo, aponta que a idéia de cidadania tem recebido sua
definicdo no conjunto semantico que a expressao exercicio da cidadania carrega, ou seja, o
conceito de cidadania resulta de uma fung¢ao social — a pratica da cidadania. Por outro lado,
segundo o autor, ¢ o ato concreto do exercicio da cidadania que da sentido ao termo
cidadao. Dai que o termo cidadania ¢ um atributo aplicado ao cidaddo e, mais importante,
recebe sua legitimidade na acao educativa.

Outro aspecto importante destacado por Rodrigues (2004) esta no fato de que a
tentativa de explicitar o conceito de cidadania exige uma reflexdo sobre o modelo de
sociedade, de organizagdo social, de identidades historicas e de projetos de futuro que a ele
esta atrelado. Vale destacar que a idéia de cidadania ndo ¢ exata e imutavel, ao contrario,
ela é condicionada historicamente e socialmente. Nesse sentido, a idéia de cidaddo na
Grécia antiga foi, com certeza, diferente da idéia de cidadao que existiu na Franga
revolucionaria ou na Russia bolchevista.

Levando-se em conta os condicionantes endogenos da sociedade que repercutem
nos discursos que os pesquisadores nutrem a respeito da cidadania, em particular no
discurso em favor da abordagem CTS na educacdo cientifica, parece-nos necessario propor
investigacdes que aumentem nossa compreensdao sobre o conceito de cidadania. Como
alerta Moniz dos Santos (2004, p.79, grifo nosso).

Ha multiplas concepgoes de cidadania e de conceitos afins. Tais conceitos, nao
sendo novos, sdo conceitos em construcdo, plurais, polissémicos e problematicos.
Os termos que os designam s@o usados por todos pensando coisas diferentes. Os
significados que lhes sdo atribuidos traduzem acordos e desacordos politicos e
sociais, interpretacdes mais restritas ou mais alargadas e variam com as
caracteristicas que “fazem” um cidaddo. Estas, sendo diversas, acentuam a
pluralidade de significados atribuidos a cidadania. Assim, importa nio aderir
ingenuamente a ideia de cidadania. A capacitagdo para um debate sobre o que é
ou deve ser cidadania envolve uma analise diacronica e sincronica do conceito.

Essas observagdes nos levam a propor um trabalho que possa fomentar discussoes
acerca das articulagdes entre abordagens CTS, a educacdo cientifica e o conceito de
cidadania. Tendo em conta essas observagdes, propomos nesse trabalho apresentar notas e
reflexdes sobre as compreensdes ou perspectivas de cidadania que encontramos em
discussdes em defesa de uma educacao cientifica em abordagens CTS.

2. Procedimentos de pesquisa

A pesquisa de natureza bibliografica tem sido freqiientemente utilizada em estudos
exploratorios ou descritivos, nos quais o objeto de estudo possui poucas referéncias na
literatura, o que torna dificil a formulag@o de hipdteses precisas e adequadas.

Na pesquisa bibliografica a leitura constitui-se o principal procedimento utilizado
para identificacdo dos dados e das informagdes relevantes contidas no material selecionado.

A leitura do material ocorreu em diferentes momentos, tais como: a) leitura de



reconhecimento do material bibliografico - consiste em uma répida leitura que tem por
finalidade localizar, selecionar e agrupar o material que pode apresentar dados e
informagdes referentes a pesquisa; b) leitura exploratoria — associada a leitura de
reconhecimento tem o proposito de checar se as informagdes e dados selecionados sdo
relevantes para o estudo; c) leitura seletiva — momento em que o pesquisador
metodicamente avalia o material e identifica quais dados sdo realmente importantes para os
fins propostos; d) leitura reflexiva ou critica - analise critica do material bibliografico,
tendo em conta a visdo do autor da obra, com o objetivo de resenhar as informagdes obtidas
associando-as as questdes da pesquisa; e) leitura interpretativa - neste ponto o pesquisador
deve realizar uma sintese interpretativa considerando as reflexdes do autor diante das
questoes levantadas e as estruturas que nortearam os propositos (do pesquisador) na
elaboragdo e seqiiéncia do trabalho.
Os artigos foram selecionados mediante os seguintes critérios.

1) A primeira sele¢do contou com os artigos localizados mediante busca eletronica
com os parametros ‘“cidadania (AND) CTS” especificados para titulo, resumo
ou palavras-chave em quatro peridodicos importantes de pesquisa em Ensino de
Ciéncias, brasileiros, além de outros textos previamente estudados.

i1) Os artigos localizados foram analisados a partir de leituras parciais a fim de
identificar e agrupar os que tratavam da relagcdo entre CTS e cidadania ou
Alfabetizagdo Cientifica com aproximacgdes evidentes de CTS e cidadania, de
forma mais detida, ou seja, com considera¢des mais densas de modo a permitir
um aprofundamento das analises.

1i1) Apo6s as leituras integrais dos artigos resultantes da selecdo ii, selecionamos
aqueles que apresentaram mais elementos que permitissem uma caracterizagao
em termos de convergéncia ou divergéncia em relagdao aos demais.

Apresentamos, a seguir, os artigos que foram mais citados dentro do conjunto
analisado e/ou que apresentaram concepgoes de cidadania mais diferenciadas entre si. Este
procedimento de busca ndo assegura, obviamente, que outros artigos que ndo atendam a
estes parametros de busca eletronica tratem de forma substancial as relagdes entre
interagdes do tipo CTS e cidadania. Porém, permite que localizemos artigos que o fagam,
uma vez que atendendo a estes parametros (CTS (AND) cidadania) ha uma expectativa, que
nos casos analisados se confirmaram, de que os autores se comprometem a alguma reflexdo
mais detida sobre tais relagoes.

Tabela 1 — Distribui¢@o os artigos analisados.

Lo . Intervalo Resultado da busca . %
Periodico Editora buscado CTS (AND) cidadania Selecionados

v.5,n.1 (1998) até " p
v.14, n. 3 (2008)
v.1,n.1 (1999) até

Ciéncia & Educagdo UNESP

Ensaio — pesquisa em

Educagio em Ciéncias FaE -UFMU v.10, n.2 (2008) 7 3
Investigac;é;sn ZESEnsino de UFRGS Vvli zlnfiigg)()gt)é 5 0

Revista Brasileira de
Pesquisa gléln}ic(il;cagﬁo em ABRAPEC V\l/,gl"lrll g2(02(z) 10)82)1té 9 >
Outros periodicos e livro (leituras anteriores) - 5

TOTAL — menciona cidadania (AND) CTS / pré-selecionados 32 16




* O leitor encontrara as referéncias completas dos artigos analisados, considerados aqui, separadamente nas
referéncias bibliograficas sob o titulo “artigos analisados”.

Outros periddicos foram consultados, tais como Revista Brasileira de Ensino de
Fisica e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, ndo tendo apresentado artigos que
satisfizessem a condi¢do de busca, com a porta logica (AND).

3. A idéia de cidadania presente nos textos e nas propostas CTS consideradas.

Apresentamos a seguir, as principais idéias encontradas nos artigos analisados, que
permitem consideracdes mais vinculadas com bases de referéncia na area de Educacdo em
Ciéncias. Procuramos apresentar essas idéias de modo a permitir uma visdo geral das
posicdes. Nao descartamos, evidentemente, que limitacdes intrinsecas a pesquisa empirica
de natureza bibliografica com uma metodologia de cunho documental, tenhamos omitido
posicdes. Porém, acreditamos que, por termos contemplado as posi¢cdes mais extensamente
discutidas e freqlientemente citadas, na amostra, posi¢cdes ndo mencionadas diretamente,
tenham sido contempladas.

Santos e Mortimer (2001) argumentam sobre a importancia de se procurar
desenvolver a capacidade de tomada de decisdes na formagdo para a cidadania, nao
bastando para isso acrescentar informacdes sobre questdes de Ciéncia e Tecnologia na
tentativa de engajamento dos estudantes em questdes sociais. Ainda segundo os autores,
também nao basta ensinar passos para que os estudantes tomem decisdes. Para os autores, a
educagdo para a cidadania precisa ultrapassar o ensino conceitual chegando a uma educagao
comprometida com a acdo social responsavel, na qual figuram preocupagdes com a
formagao de atitudes e valores.

No entanto Santos e Mortimer (2001) também salientam que a idéia de cidadania
ainda ndo estd bem esclarecida nos trabalhos com esse enfoque. Segundo os autores, falta,
por exemplo, esclarecer que cidaddo se pretende formar.

Angotti, Bastos ¢ Mion (2001), tomando a perspectiva dialogica e libertadora da
educagdo proposta por Paulo Freire, abordam a relagdo CTS como possibilidade de
constru¢do de uma conscientizagdo em uma dire¢do inversa ao determinismo tecnoldgico.
A partir da escolha de objetos tecnoldgicos como objetos gerados de um conhecimento
fisico ressignificado, defendem a aprendizagem do funcionamento de objetos tecnologicos,
mediante uma abordagem epistemologica e metodologica reflexiva sobre tais objetos, numa
perspectiva educacional na qual educar € conscientizar e “conscientizar também ¢ educar
para a constru¢do da cidadania” (p.190).

Santos e Mortimer (2001), apresentam em diversos paragrafos nogdes de cidadania
que derivam de contribui¢des de abordagens CTS no Ensino de Ciéncias. Para os autores o
principal objetivo das abordagens CTS ¢ a “[...] formacdo da cidadania para uma acdo
social responsavel.” (p.95). Compreendem que a educagdo para a cidadania nao apresenta
solugdes prontas para os estudantes, tampouco féormulas para emissdo de juizos, mas sua
fungdo ¢ “[...] apontar os critérios negativos do juizo, permitindo ao individuo que ele
determine o que ¢ inaceitavel. A decisdo, no entanto, ¢ do individuo inserido no grupo.”
(p.110). Os autores consideram ainda, que cursos de educagdo ambiental vinculados com
processos reais de tomada de decisdes desenvolvem dimensdes de uma consciéncia
ecoldgica que compdem uma cidadania planetaria favoravel “[...] formagdo de valores e



atitudes para o desenvolvimento sustentavel, o que contrasta com os valores consumistas
que imperam na sociedade atual” (p.103).

Os autores destacam que para ocorrer uma Educacdo em Ciéncias para a Cidadania,
comprometida com a tomada de decisdes, ¢ preciso ir além do ensino conceitual, rumo a
formacao de atitudes e valores, e para isso € necessario que as questoes estejam diretamente
vinculadas aos alunos, sendo colocadas em debate situacoes reais de natureza CTS. Por fim,
alertam para o risco de aspectos ligados ao ensino de visdes deformadas da ciéncia levarem
a um ensino contrario aos valores democraticos: “ Uma educacgao cientifica que se pretende
neutra ¢ ideologicamente tendenciosa. Ela, ao invés de preparar o cidaddo para participar da
sociedade, pode reforgar valores contrarios ao ideal de democracia e de cidadania, ao nao
questiona-los.” (p.107).

Moniz dos Santos (2004) enfatiza que “[...] mobilizar o ensino cognitivo de ciéncias
no sentido da promogao da cidadania ndo ¢ um simples devaneio inconsequente, ¢ um ideal
que se confronta com uma realidade didactica que se pretende mudar - propdsito deliberado
da “concepg¢do CTS de ensino das ciéncias”. (p.77)

Moniz dos Santos (2005) destaca que a escolha consciente e orientada por
competéncias cognitivas necessarias para a participacdo dos cidadaos como indispensavel
quando a escala de conseqiiéncias do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico suscita
polémicas. Para que o cidaddo cumpra adequadamente esse papel a autora reforga a
necessidade do que chama “civilizar” a Ciéncia e “cientifizar” a cidadania. Para ela, a
“cientifizacdo” da cidadania implica na apropriacdo da Ciéncia pelo cidaddo. Nos dizeres

de autora
As competéncias cognitivas sdo indispensaveis para que o cidaddo ndo continue a
passar cheques em branco aos cientistas, ao complexo cientifico e industrial de
determinados sectores de ponta ou a governos tecnocraticos [...] que se escudam
atras deles. E indispensavel que lacunas na compreensdo da tecnociéncia pelo
publico ndo impegam uma acurada vigilancia cidadd sobre as actuagdes de tais
complexos. (MONIZ DOS SANTOS 2005, p. 61).

Quanto a “civilizar” a Ciéncia, a autora enfatiza a necessidade de romper obstaculos
epistemolégicos que dificultam o acesso do cidaddo ao saber cientifico caracterizado por
um “fosso cognitivo ciéncia-cidaddo”. Defende que a questdo central de uma cidadania
renovada passa pela idéia de uma cidadania ambiental, na qual o cidaddo figura como ator
de decisdes que dizem respeito a todos num contexto de preocupagdo com a
sustentabilidade e atuagdo efetiva para a prote¢ao do meio ambiente ¢ da vida humana.

Teixeira (2003) desenvolve sua perspectiva de cidadania no Ensino de Ciéncias com
enfoque CTS amparada na concep¢do humanista da Pedagogia Historico-Critica, que por
sua vez, busca essa concepcdo na Economia Politica marxista. Ao analisar pontos de
convergéncia entre o “movimento CTS” e a Pedagogia historico-critica, passando por
diversos autores que trabalham com a tematica CTS,o autor conclui que, em se tratando da
concepcao de cidadania:

[...] ha mais radicalidade nas proposi¢des da Pedagogia Histdrico-Critica, pois ela
ndo deixa dividas em suas asser¢des de que essa cidadania esta diretamente
vinculada a um movimento que busca sérias transformagdes na sociedade injusta
e excludente que hoje se apresenta. (TEIXEIRA, 2003, p.184)



A defesa de uma cidadania ampara numa perspectiva revoluciondria ¢ uma
preocupagdo do autor que a defende enquanto importante fundamento para a abordagem
CTS na Educagdo em Ciéncias, para a sala de aula. Ao analisar a concep¢ao de professores
de ciéncias sobre cidadania em pesquisa empirica, Teixeira (2003) conclui que ao manter
uma nocao despolitizada da cidadania: “[...] A visdo de cidadania desses professores nao
implica, necessariamente, a formagdo de agentes que organizadamente possam participar da
constru¢do de um novo modelo de sociedade.” (p.187).

Acevedo et al (2005) e Praia, J.; Gil-Pérez, D. e Vilches, A. (2007) apresentam
justificativas semelhantes para o Ensino da Natureza da Ciéncia, que perpassam a formagao
para a cidadania. Os autores enfatizam que numerosos especialistas em didatica das
ciéncias utilizam um argumento democratico para sustentar a idéia uma alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica para todos, com uma melhor compreensdo da natureza da Ciéncia,
“[...]Jpermite tomar decisdes mais refletidas sobre questdes tecnocientificas de interesse
social, o que contribuiria para tornar mais possivel a participacao na cidadania.” (p.4).

Acevedo et al (2005) especificam aspectos para uma Educacdo em Ciéncias atenta a
natureza da Ciéncia enquanto elemento curricular, destacando diferentes contextos de
contato da Ciencia, da Tecnologia e da cidadania voltada para a tomadas de decisdes em
sociedade em diferentes situagdes.

Por exemplo, se o que se pretende é educar para tomar melhores decisdes
civicas no mundo atual — educagdo para a participagdo na cidadania na sociedade
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civil —, possivelmente ¢ mais importante conhecer os aspectos da natureza da
tecnociéncia que os da ciéncia académica, pois, sem divida, a primeira é a que
mais afeta a sociedade; para pequenas decisdes da vida cotidiana, certamente ¢
essencial uma melhor compreensdo da natureza correspondente a tecnologia do
tipo menos sofisticado; para satisfazer necessidades estéticas pessoais, poderia ser
mais interessante o conhecimento da natureza da ciéncia académica. (p.7)

Vieira e Vieira (2005) ao discutirem a construcao de praticas didatico-pedagdgicas
com orientacdo CTS, passam ao longo de texto por diversas nog¢des de cidadania
associando-as a uma Educacdao Cientifica com enfoque CTS. Inicialmente os autores
enfatizam que o desenvolvimento de uma cidadania responsadvel, no ambito de
competéncias pessoais € sociais que possibilitem ao cidaddao lidar com problemas de
aspecto cientifico-tecnoldgico, esta diretamente orientado para a perspectiva CTS (p. 192).
Na sua revisdo de literatura, os autores apresentam ainda idéias que contém elementos
conflitantes acerca da fungdo da literacia cientifica combinada com a cidadania, citando
outros autores:

A énfase atribuida a literacia cientifica nesta mudanca de milénio deve-se, por um
lado, a velocidade em que se produzem as novas revolucgdes cientificas e, por
outro, a incidéncia que a ciéncia e a tecnologia tém na configuragdo de uma
cidadania responsavel capaz de atuar com poder na recondug¢do de movimentos
sociais (p.193).

Por outro lado, os autores apresentam a seguinte idéia: “defende-se, ainda, que a
literacia cientifica ¢ wum componente importante no mundo do trabalho e,
conseqiientemente, no crescimento econdmico em um quadro de cidadania efetiva e
responsavel.” (p. 193). Entendendo que em geral, muitos movimentos sociais com origem
na sociedade civil organizada se opdem a um simples “crescimento econdmico”,
reivindicando mais do que isso, ¢ até acima disso, um “desenvolvimento sustentavel”,
concluimos que em principio trata-se de cidadanias vistas com diferengas importantes.



Auler (2003) considera que em uma alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica voltada
para a constru¢do de uma cidadania o sentido dos contetidos cientificos mudam, deixando
de ter uma finalidade potencial, futura, transformando-se “[...] em meios, em ferramentas
para a compreensdo de temas socialmente relevantes.” (p.10). Esta perspectiva ¢ realgada
pelo autor ao citar Cachapuz: “No entender de Cachapuz (1999), posicdo aqui
compartilhada, numa educacao para a cidadania deve-se ir além dos objetivos centrados nos
conteudos e nos processos da Ciéncia marcados por ‘epistemologias internalistas’ ”. (p.10).

Auler e Delizoicov (2001), reconhecendo que cada vez mais sdo freqiientes as
consideragdes sobre a necessidade da democratizagdo da ciencia e tecnologia como “pré-
requisito” para o exercicio da cidadania e da democracia, alertam para a possibilidade de
estrangulamento do exercicio da cidadania. Eles argumentam que, ao se tratar essa
democratizacdo da C&T como imprescindivel, a ponto de forga-la de forma descuidada
frente aos mitos e dogmas historicamente construidos, converte-se este processo de
democratizagdo em um processo que reforga postulagdes tecnocraticas incompativeis com o
exercicio da democracia. Os autores citam Fourez, alertando para: “ [...] o fato de que tentar
resolver um problema, desvinculando-o das relagdes sociais em que se configura, de forma
apenas técnica, via aumento de conhecimentos técnico-cientificos, significa um retorno a
tecnocracia.” (p.11).

Cassab (2008) considera que as discussdes acerca da Ciéncia e Tecnologia na
democracia precisam ser enfaticas ao evidenciar que os trabalhos cientificos e tecnoldgicos
sdo desenvolvidos em meios sociais com condicionantes humanos, politicos, ideologicos e
econdmicos. Neste sentido, desautorizar o cidaddo comum a agir, tomar decisdes e intervir
na pauta de trabalho dos especialistas, significa produzir uma forma de compreensdo da
ciéncia oposta as formas democraticas de interacao da ciéncia com os cidadaos.

Considerando o tipo de interacdo que Cassab (2008) propde em se tratando de
contato do cidaddo comum com o especialista, vale o que argumentam Auler e Delizoicov
(2001) sobre o rico de reforco de concepgdes tecnocraticas incompativeis com a
democracia.

Em se tratando da Educacao cientifica em geral, outros autores (FENSHAM 2002;
JENKINS, 1999; SHAMOS, 1995), defendem argumentos semelhantes entre si,
fragilizando a perspectiva da possibilidade do conjunto dos cidaddos obterem uma
formacao cientifica que sirva significativamente para a participacdo em tomadas de
decisdes tecnocientificas reais.

Fensham (2002) e Shamos (1995) consideram ilusdria a possibilidade de formacao
cientifica que favoreca a participagdo de todos os cidadaos em decisdes de cunho cientifico
e tecnoldgico, pois a complexidade dos conceitos em questdo, face os limites dessa
formacao cientifica, inviabiliza tal participacdo de forma responsavel e consciente como se
deseja. No entanto, Shamos reconhece esta meta como norteadora para a Educagcdo em
Ciéncias.

Entre os dados que fundamentam tal posi¢do, estdo os resultados de uma pesquisa
realizada nos Estados Unidos, pela American Association for the Advancement of Sciences
(AAAS), que perguntou a cientistas renomados quais conteudos cientificos julgam mais
importantes para serem ensinados nas escolas, de modo a garantir uma alfabetizacdo
cientifica satisfatoria dos jovens. Os resultados indicam um somatério de conhecimentos
superiores aos que hoje sao ensinados para elites que preparam futuros cientistas.

Em contraposi¢do a essa concepgao, Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007), Gil-Pérez e
Vilches (2005) e Cachapuz et al. (2005) destacam algumas reflexdes sobre a educacao



cientifica que consideram da maior importancia. Para esses autores, a formagao cientifica
para a cidadania se justifica pela necessidade de permitir a participagcdo dos individuos em
decisdes de natureza tecnocientifica. Dai também a importancia da discussdo sobre a
natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico na educagdo cientifica, visando a preparacao
para a participagdo em tomadas de decisdes tecnocientificas de interesse social.

Ainda segundo Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007), ¢ preciso analisar com cuidado os
argumentos contrarios a possibilidade de uma educagdo cientifica capaz de tornar os
cidadaos melhor preparados para tomadas de decisdes tecnocientifica, citando exemplos
reais desse processo em que a participagdo de cidadaos com uma visao da Ciéncia norteou
caminhos que se mostraram promissores ¢ adequados. Ressaltam que a educacao cientifica
para a cidadania “se impde como uma dimensao essencial de uma cultura de cidadania,
para fazer frente aos graves problemas com que hé de enfrentar-se a humanidade hoje e no
futuro” (p. 145).

Os autores também argumentam que os profundos conhecimentos especificos dos
especialistas ndo garantem a adogao de decisdes adequadas, mas vem exigir que se leve em
conta perspectivas mais amplas, que avaliem repercussdes a médio € em longo prazo sob o
olhar de varios campos do conhecimento. Neste sentido, argumentam que os “nao
especialistas” podem acrescentar contribuicdes mais significativas ao apresentarem
perspectivas e interesses mais amplos, levando em conta atitudes e valores, mas ressaltam a
necessidade de um minimo de conhecimentos cientificos especificos sobre a problematica
em questdo para que seja possivel compreender as opgdes que estdo em questdo e
fundamentar decisoes.

Dentre nossas buscas, foi significativo o numero de artigos que citaram para
concordar, os seguintes trabalhos: Acevedo et al (2005), Moniz dos Santos (2004), Auler
(2003), Auler e Delizoicov (2001), Santos € Mortimer (2002 e 2001) e Santos e Schnetzler
(1997). Esses autores concordam, por exemplo, com a importancia da formacao de atitudes
e valores democraticos na Educacdo em Ciéncias, sendo os conteudos especificos
resignificados, passando a ndo ter importancia se forem isolados da formagdao de valores
democraticos.

Quanto aos fundamentos tedricos para a cidadania, ha diferentes filiagdes e
compreensdes que incluem aspectos como o multiculturalismo, associado ao movimento
CTS, a perspectiva freireana na Educacao em Ciéncias, a Pedagogia Historico-Critica.

Em alguns aspectos, que problematizam o conhecimento no contexto da
transformacdo da sociedade, podemos reconhecer elementos comuns entre a perspectiva
freiriana e a perspectiva marxista da Pedagogia Historico-Critica. Porém, devemos salientar
que esta convergéncia ¢ limitada, na medida em que na perspectiva freiriana a enculturacao
do sujeito € vista como alienante se nao for um conhecimento critico da realidade, que nao
pode ser simplesmente transmitido ao sujeito e que deve permitir a percepgao de
contradi¢des. Ja a enculturacdo na concep¢do marxista, ¢ vista como instrumentalizacao
para uma transformacao social radical, na perspectiva revoluciondria, assim, € preciso que
uma classe social apodere-se da “alta-cultura” para promover as transformagoes.

Ha uma preocupagdo comum para Santos e Mortimer (2002 e 2001) e Auler e
Delizoicov (2001) no que se refere a um possivel fracasso na tentativa de democratizar a
Ciéncia e Tecnologia. Esses autores receiam que o reforco de mitos acerca das
possibilidades e limitagcdes da C&T levem a perdas democratica. Ainda que ndo seja pela
mesma razao as preocupacgoes desses autores tem elementos importantes em comum.



4. Consideracdoes Finais e algumas reflexdes.

Analisamos uma amostra de artigos da area de Educacdo em Ciéncias que indica
que o ensino de ciéncias tem sido articulado a idéia de cidadania, notadamente nas
abordagens interdisciplinares ligadas as questdes ambientais e aos novos avangos da
Biologia no campo da genética, das quais se destaca aquela as interagdes CTS e as novas
referéncias a divulgacao da Ciéncia como cultura.

A partir das leituras nos foi possivel perceber diferentes compressdes de cidadania
no contexto da educagdo cientifica as quais procuramos ilustrar nesta se¢do, com alguns
exemplos. O critério de escolha para trazer aqui estas referéncias foi em razdo da
necessidade que sentimos de providenciar algum nivel de sistematizagdo dessas idéias,
buscando-se uma compreensdo mais ampla no sentido de permitir, numa apresentacao
breve, a identificacdo de um cenario com uma diversidade de compreensdes, as quais ainda
nao temos indicios de convergéncia a ndo ser sob seus aspectos mais dbvios, tais como a
necessidade da cidadania estar em pauta, a pertinéncia dessa discussdo no contexto social e
da crise ambiental, do consumo exacerbado etc., segundo a énfase de cada autor.

E possivel vislumbrar, a partir destes trabalhos de pesquisas, duas formas de
emprego das relacdes entre ensino de Ciéncias e cidadania. Uma parcela aborda mais
diretamente essas relacdes, realizando uma analise centrada no conceito de cidadania ao
associd-la ao ensino de Ciéncias, explicitando resultados e implicacdes diretas para a
pesquisa em e para o ensino de Ciéncias na constitui¢ao da cidadania em seu sentido amplo,
ligado a esfera das decisdes coletivas e individuais que perpassam o campo da Ciéncia e
Tecnologia, além das questdes €ticas e morais.

Uma outra parcela articula a idéia de cidadania em funcdo do contexto da pesquisa
relatada no texto sem, no entanto, chegar a ter como foco principal de pesquisa, de forma
especifica, alguma relacdo entre ensino de ciéncias e a idéia de cidadania. Assim,
localizamos dois sentidos do conceito de cidadania que aparecem nos trabalhos de pesquisa
em ensino de Ciéncias. Um que emprega a cidadania como justificativa da relevancia do
trabalho realizado, contextualizando a pesquisa no contexto das discussdes das relagdes
entre educacao cientifica e cidadania e outros que t€ém como objeto especifico de pesquisa
essas relacdes. Cabe esclarecer que estamos desconsiderando, nessa analise, trabalhos que
mencionam a educagdo cientifica para a cidadania apenas como comentario esparso, sem
consideracdes mais contextualizadas ou detalhadas.

H4 uma quantidade significativa de referéncias mutuas entre os trabalhos
considerados, que ainda precisa ser analisada para um rastreamento mais profundo a
respeito das referéncias de cidadania, bem das relagdes entre Ciéncia e cidadania e
educagdo cientifica e cidadania, mais influentes na area de ensino de Ciéncias. Acreditamos
que este esforco permitira sistematizagdes ou pelo menos uma organizagao detalhada que
dé suporte para um avanco mais proficuo das discussoes das recentes tentativas de articular
educacao cientifica e cidadania.

Vislumbramos também uma relacdo de “mao-dupla” entre as idéias de cidadania e
educacgdo cientifica, isto €, ndo s6 as questdes mais especificas, tais como metodologias e
curriculo, por exemplo, devem levar em conta a construgdo da cidadania contemporanea na
educagdo cientifica, mas precisamos olhar também o que as id¢ias de cidadania que ja estdo
em discussdo nos ultimos debates da area trazem para esta educagao cientifica desejada por
muitos, ja que diversos pontos ficam condicionados ao que estamos considerando acerca da
cidadania.



Se considerarmos que a area de Educacdo em Ciéncias atualmente revela uma
importante dispersdo de linhas de pesquisa (Cachapuz, et al, 2008;Villani, 2006), construir
elementos para um didlogo mais produtivo entre as linhas de pesquisa parece algo
relevante. As idéias de Cidadania possuem potencialidades para contribuir, conforme o
proprio Villani (2006) ja sugeriu.

Nas pesquisas em Educagdo em Ciéncias encontramos suas referencias, seus
objetivos, suas raizes e podemos contemplar suas finalidades. A idéia de Cidadania na
Educa¢do em Ciéncias, quando ¢ apresentada, raramente ¢ esclarecida apesar das
circunstancias decisivas que a ela ficam subordinadas (ainda que de forma sub-entendida).
Moniz dos Santos (2005, p.9) assinala que “[...] € urgente saber mais sobre Cidadania, um
conceito que ¢ usado por todos pensando coisas diferentes”. Em resumo temos uma
preocupagdo com as referéncias da Educagdo em Cié€ncias, mas nao com referéncias mais
claras para a idéia de Cidadania.

Assim, parece sugestivo que futuras pesquisas considerem inverter a questdo, ou
seja, buscar analisar as idéias de Cidadania na area de Educacdo em Ciéncias a partir das
discussdes que procuram lancar as bases, fundamentos, justificativas, objetivos,
metodologias de ensino e identificar culturas de aprendizagem. As idéias aqui
desenvolvidas nos levam ao seguinte questionamento, pensando na elaboracdao de futuras
pesquisas: que contribuigdes podem as diferentes perspectivas, quanto a idéia de cidadania,
significar no avango das discussoes alicercadas nos movimentos CTS e na implementacao
de propostas com as abordagens CTS?
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