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Resumo

Dentre os argumentos de defesa do processo de Alfabetizacdo Cientifica, € possivel
destacar quatro principais: o argumento civico, o argumento cultural, o argumento
pratico € o argumento economico ou profissional. Neste trabalho, utilizamos esses
argumentos na andlise e discuss@o de percep¢des de estudantes de Ensino Médio sobre
possiveis contribuicdes do Ensino de Ciéncias em sua formagdo. Os estudantes que
participaram da pesquisa atribuem um sentido mais cultural e civico a importancia de se
aprender Ciéncias.

Palavras-Chave: Alfabetizacdo Cientifica, percepc¢do de estudantes, Ensino Médio.
Abstract

The importance of the scientific literacy can be expressed by at least four main
characteristics: the civic, the cultural, the practical and the professional or economic.
Herein, we take these aspects as milestones in the analysis and discussion of the
perceptions of high school students concerning their views on the contributions that the
knowledge about Natural Sciences aggregates to their formation. Students that
participated in the survey assigned the cultural and civic aspects of learning science as
the most important of these aspects.

Keywords: Scientific Literacy, perceptions of students, high school.
INTRODUCAO

No que se referem a educagdo basica, os objetivos da area do Ensino das Ciéncias da
Natureza tém-se voltado, cada vez mais, para a capacidade dos estudantes em
compreender fenomenos, formar o pensamento cientifico, tomar decisdes
fundamentadas e desempenhar seu papel de cidaddos na sociedade moderna. Nesse
contexto, a promoc¢do da Alfabetizagdo Cientifica tem sido apontada como um dos
principais objetivos que o Ensino de Ciéncias deve ter na educagdo bésica (KEMP,
2002).

Entre os diversos objetivos atribuidos ao processo de Alfabetiza¢do Cientifica, ¢
possivel destacar quatro principais finalidades: a civica, a cultural, a prdtica ¢ a



economica ou profissional (SHEN, 1975; FOUREZ, 1997; MARCO, 2000). De modo
geral, essas finalidades estdo intimamente ligadas aos argumentos de defesa da
Alfabetizag¢do Cientifica, ou seja, a defesa de um Ensino de Ciéncias generalista para
todas as pessoas. Referem-se a participagdo dos cidaddos em decisdes, a seu
reconhecimento da Ciéncia como cultura, a empregarem conhecimentos cientificos para
entender fendmenos e informagdes presentes em seu dia-a-dia e, finalmente, a
promocao do desenvolvimento economico do pais, facilitada pela existéncia de uma
populagdo alfabetizada cientificamente.

Este modo de conceber a Educag¢do em Ciéncias tem-se refletido, também, nos
documentos oficiais, tanto nacionais quanto estaduais, que direcionam a educacdo
basica no pais para a forma¢do da cidadania, em detrimento do ensino propedéutico
baseado na transmissdo-recep¢do de resultados, de conceitos e de doutrinas pouco
contextualizadas.

Este contexto suscita algumas questdes em relagdo a percepcdo dos estudantes
do ensino bdsico sobre o papel e a importancia dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos em sua formagdo. Quais dos argumentos utilizados em defesa da
Alfabetizagdo Cientifica de todos os cidad@os estdo mais proximos dos pensamentos dos
estudantes sobre o porqué de se estudar as Ciéncias da Natureza? Os estudantes
percebem essas Ciéncias como parte da cultura humana e, por isso, devem estuda-la?
Que importancia e aplicagdo os alunos atribuem aos conhecimentos cientificos em suas
decisdes e seu cotidiano? Os estudantes véem aplicabilidade no que aprendem,
atribuindo motivos praticos ao porqué de se estudar Ciéncias? Existe, para eles, alguma
relacdo entre a participagdo na sociedade e conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia?

Buscando possiveis respostas a estas questdes, apresentamos uma analise
baseada nos argumentos de defesa do processo de Alfabetizagdo Cientifica de algumas
percepgdes de estudantes de 2° e 3° anos do Ensino Médio sobre a Ciéncia, a Tecnologia
e suas relacdes com a participag¢do na sociedade. Neste contexto, este trabalho possui os
seguintes objetivos: a) estabelecer relagdes entre as percepgdes dos estudantes e os
quatro principais argumentos da Alfabetizacdo Cientifica e b) apontar alguns possiveis
direcionamentos para promogdo da Alfabetiza¢do Cientifica em sala de aula.

FACES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A necessidade de promog¢do da Alfabetizagdo Cientifica ¢ uma ideia presente nas
comunidades de pesquisa em Ensino de Ciéncias, se estendendo a documentos sobre a
educagdo bdsica, tanto em nivel internacional (publicacdes diversas da UNESCO:
UNESCO, 1999; SAENZ et al., 2009), como nacional (Parametros Curriculares
Nacionais, BRASIL, 1999) ou mesmo estadual (Proposta Curricular do Estado de Sao
Paulo, SAO PAULO, 2008). Segundo esse ultimo documento, por exemplo, "a intensa
produgdo e divulgagdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos demanda de todos
nés uma alfabetizagdo cientifico-tecnolégica" (SAO PAULO, 2008, p.35).

No entanto, o termo "Alfabetizagdo Cientifica" abriga diversos significados e
objetivos, além de originar muitas propostas de ensino, como explicitado por diversos
autores que salientam os varios objetivos subjacentes ao Ensino de Ciéncias abrigados
sob esse slogan (LAUGKSCH, 2000).

Apesar dos diferentes tipos de Alfabetiza¢do Cientifica indicados na literatura,
podem-se destacar quatro principais finalidades dentre essa variedade de concepgdes: a
prdtica, a civica, a cultural e a econémica ou profissional. Esses objetivos estdo
diretamente relacionados com os argumentos de defesa dessa Alfabetizagdo e derivam
da tipologia apresentada por Shen (1975) para esse processo, considerando-se as



diferenciacdes realizadas posteriormente (CASTILLO & GAVILAN, 2006; Marco,
2000).

A Alfabetizacdo Cientifica Pratica refere-se ao desenvolvimento de
conhecimentos cientificos e tecnologicos basicos necessarios na vida diaria das pessoas
e de uso imediato. Parte-se do principio de que, numa sociedade cada vez mais
desenvolvida cientifica e tecnologicamente, é necessario que as pessoas compreendam
aspectos basicos da Ciéncia e da Tecnologia (HENRIKSEN & FROYLAND, 2000
apud VOGT & POLINO, 2003).

Embora seja um argumento bastante criticado, alguns conhecimentos cientificos
podem sim colaborar com a vida cotidiana evitando acidentes domésticos e aumentando
a autonomia do individuo quanto ao exercicio de algumas agdes, tais como: a
substituicdo da resisténcia de um chuveiro, de uma ldmpada queimada ou mesmo de um
botijdo de gas de cozinha. Por falta de conhecimentos basicos, algumas pessoas receiam
realizar essas trocas em casa por ignorarem o funcionamento de um circuito elétrico
(que "pode dar choque"), ndo saberem que ha materiais isolantes e condutores de
corrente elétrica ou desconhecerem as propriedades do gas de cozinha e os fatores que
levam a sua combustdio. E no sentido de desenvolver alguma autonomia que a
Alfabetizagdo Cientifica pode corresponder, de certa forma, ao argumento pratico
(MILARE, 2008).

A Alfabetizacdo Cientifica Civica remete a conscientizagdo quanto aos
problemas sociais relacionados a Ciéncia e a Tecnologia, promovendo a participag@o
dos cidaddos nessas questdes, estando, portanto, intimamente ligada a consolidacdo da
democracia. Segundo Fourez (1997, p.23), "admite-se cada vez mais que, sem cultura
cientifica e tecnologica, os sistemas democrdticos se tornam cada vez mais vulneraveis
a tecnocracia” (Tradugdo nossa, grifo do autor).

A Alfabetizag¢do Cientifica Cultural visa a apreciagdo da Ciéncia como parte da
cultura humana. Atinge uma parcela pequena da populagdo que se interessa por esta
forma tdo particular da cultura humana. Fourez (1997, p.24) explica essa perspectiva
fazendo uma comparagdo: "para encontrar nas ciéncias um prazer estético, corporal,
de comunicagdo, etc., é necessaria certa formacgdo (tal como para desfrutar de um
quadro de Van Gogh ou de uma sinfonia de Mozart)". Essa caracteristica da Ciéncia
também ¢ considerada na Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, pois "essa beleza
das ciéncias, ainda que menos reconhecida, pode ser comparada a das artes, no sentido
mesmo de fruigcdo, precisamente pela associag¢do da ciéncia ao sentido pragmadtico das
tecnologias" (SAO PAULO, 2008, p.35).

Uma quarta finalidade para a Alfabetizacdo Cientifica ¢ apontada por outros
autores (Fourez, 1997; Henriksen & Froyland, 2000). Trata-se da finalidade economica
ou profissional, que considera ser "necessdario contar com uma for¢a de trabalho com
suficiente cultura cientifica para uma solida e florescente economia na maioria dos
paises” (VOGT & POLINO, 2003, p.45). Por outro lado, mesmo que a formacdo de
cientistas ndo seja ampliada, ao conhecer melhor o trabalho dos cientistas, a populagao
em geral pode apoiar o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia em seu pais.
Segundo Shortland (1988, p. 307 apud LAUGKSCH, 2000), "é muitas vezes sugerido
que o apoio publico para a ciéncia depende de pelo menos um nivel minimo de
conhecimentos gerais sobre o que cientistas fazem".

Diante das diferentes formas de Alfabetizagdo Cientifica, podem-se apontar
alguns pontos centrais e comuns a todas elas (MILARE, 2008) que auxiliam na
compreensdo desse discurso no Ensino de Ciéncias. A primeira delas refere-se a
disseminag@o dos conhecimentos cientificos a todas as pessoas. A educacdo cientifica
deixa de ter como objetivo a formagdo de cientistas, passando a constituir-se em uma



parte da educagdo bdsica geralista, extensivel a todos os estudantes (VILCHES,
SOLBES & GIL, 2004; CACHAPUZ et al., 2005).

O segundo aspecto comum nas diferentes apresentagdes da Alfabetizacdo
cientifica ¢ a critica e o abandono do ensino propedéutico, centrado em verdades e em
conteudos que se encerram em si mesmos. Neste sentido, os conhecimentos
desenvolvidos no Ensino de Ciéncias devem propiciar o desenvolvimento do individuo
em sua vida didria e a tomada de consciéncia das complexas relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, além de auxiliarem a resolver problemas e necessidades
humanas e a perceber a Ciéncia como parte da cultura (FURIO & VILCHES, 1997).

A inclusdo e a consideragdo de aspectos sociais e culturais no Ensino de
Ciéncias referem-se ao terceiro consenso. Segundo Diaz, Alonso & Mas (2003, p.9), "a
alfabetizag¢do cientifica e tecnologica esta sempre intimamente ligada ao social e ao
cultural”, o que impossibilita um procedimento universal para sua promo¢ao. Assim,
devem ser estabelecidas relacdes entre os contetidos cientificos e os contextos social e
cultural dos estudantes, favorecendo a aproximagio dessas duas dimensdes.

Finalmente, outro aspecto do processo de Alfabetizacdo Cientifica ¢ a
necessidade de uma renovagdo epistemoldgica das concepcdes acerca da Ciéncia e de
seu ensino. Trata-se da necessidade de uma epistemologia renovada, principalmente
para os docentes, em que "a Ciéncia é vista como um processo dindmico e sujeito a
mudang¢as" (BORGES, 1996, p.17) e os alunos deixam de ser "tdbulas rasas" receptoras
de informagdes. Os conhecimentos sdo reconhecidos como uma constru¢do humana, em
um contexto social, politico e econdmico, influenciados por interesses e passiveis de
erros.

Todas essas caracteristicas do processo de Alfabetizagdo Cientifica remetem ao
questionamento que motivou o presente trabalho. Os alunos percebem as diferentes
contribui¢des dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para sua formagdo como
cidaddos? Nesse sentido, as finalidades e os argumentos de defesa da Alfabetizacdo
Cientifica serviram de base para uma andalise das respostas de estudantes do Ensino
Médio sobre temas referentes a essas diferentes possiveis contribui¢des do Ensino de
Ciéncias para sua formacao.

METODOLOGIA

Elaborou-se um questiondrio de 27 questdes com base naquele utilizado para avaliagdo
da Percepcdo Publica da Ciéncia no Brasil, Argentina, Espanha e Uruguai (VOGT &
POLINO, 2003) e, também, nas finalidades da Alfabetiza¢do Cientifica apresentadas
anteriormente. Cinco das perguntas presentes no questionario sdo idénticas as relatadas
por aqueles autores.

Os questionarios foram distribuidos pela professora durante uma aula de
Quimica, abrangendo 13 alunos do segundo ano e 45 alunos do terceiro ano do Ensino
Médio de duas escolas publicas de Piracicaba, interior do Estado de Sao Paulo.

Neste trabalho, foram consideradas apenas as respostas dadas a 11 das questdes
(vide Quadro 1), referentes a relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e cultura, a aspectos
econdmicos € ao emprego de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos no dia-a-dia e na
tomada de decisoes. As questdes sdo de carater misto (LAVILLE & DIONNE, 1999),
ou seja, algumas sdo de multipla escolha ou pedem concorddncia ou discordancia e,
outras, sdo abertas. Em duas das questdes (5 e 11), uma justificativa ou
complementacdo das respostas foi solicitada aos estudantes. As respostas das questdes
de multipla escolha foram analisadas pela contagem de freqiiéncia, expressa por
porcentagem. Na possibilidade de respostas multiplas a uma mesma questdo, os



estudantes assinalaram no maximo trés alternativas, sendo as freqiiéncias calculadas

com base no total de respostas.

A andlise do conteudo das respostas questoes abertas foi feita segundo Bardin
(1977), sendo agrupadas por semelhanga e classificadas conforme categorias que
emergiram de seu proprio contetdo.

Quadro 1: Questdes respondidas pelos estudantes e seus objetivos.

Questao

Possiveis respostas

Objetivo

A - Concordo; Verificar se os estudantes
A Ciéncia e a Tecnologia sdo . . s
1 . Discordo; concebem a Ciéncia e a
integrantes da cultura humana. = ] :
N&o sei Tecnologia como parte da cultura.
O desenvolvimento cientifico e Concordo: Verificar se os alunos admitem
2 tecnolégico de um pais DiSCOI’dO" haver relagbes entre a economia
influencia seu crescimento NZo sei ’ de um pais e a Ciéncia e a
econdmico. Tecnologia
Um pouco de Ciéncia e Tecnologia em
algumas areas; Verificar a percepgao dos alunos
Vocé acredita que existam Bastante desenvolvidas; . e
3 I ) . . ; o sobre o desenvolvimento cientifico
Ciéncia e Tecnologia no Brasil? | Sim, muito desenvolvidas; o )
= X ) e tecnoldgico nacional
N&o existem;
Outra resposta
N&o ha bons cientistas;
L . Pouco apoio do governo; Verificar a percepgao dos alunos
Por que ndo ha maior X e .
) e Falta de interesse dos empresarios; sobre os setores responsaveis
4 desenvolvimento cientifico e A . ~ ) T
tecnoloaico? A Ciéncia nao interessa a populagdo em pelo desenvolvimento cientifico e
gico: geral; tecnologico.
Outro motivo
. L . Verificar se os estudantes
Os conhecimentos cientificos Concordo, porque...; ) .
. . . ; consideram importantes os
5 sdo importantes no seu dia-a- Discordo, porque...; : e
; ~ R conhecimentos cientificos e
dia. N&o sei N
porqué.
. C Muito importante;
Vocé acha que a participagéo ’ . . -
icha q P pag Importante; Verificar qual é o valor atribuido
de cidaddos em questdes o . . . - =
6 . \ i A N&o é importante; pelos alunos a participagéo dos
relativas a Ciéncia e a E impossivel: cidadzos
Tecnologia é: A ’
Qutra opinido.
Controlar a atividade dos cientistas;
Cuidar da qualidade de vida e da saude
Pelo(s) qual(is) motivo(s) vocé das pessoas; . .
( )q ( .) (s) pe e Verificar os motivos da
7 considera importante a Solucionar problemas especificos; imoortancia da participacio
participacéo dos cidaddos? Consolidar a democracia; P P pagao.
Controlar o funcionamento das empresas;
Outro motivo
Alguma vez vocé participou de
discussodes, decisdes ou agdes
referentes a Ciéncia e a Sim; Verificar a participagéo dos alunos
8 Tecnologia (por exemplo, uso Néao; em questoes relativas a Ciéncia e
de alimentos transgénicos, Nao sei a Tecnologia.
contaminacgdo industrial, uso de
células-tronco, poluicéo, etc.)?
Manifestacdes;
Coleta de assinaturas (abaixo-assinado);
9 De que tipo de agbes vocé Reclamagées por telefone; Verificar as formas de participagédo
participou? Denuncias na justica; dos estudantes.
Adesdes pela Internet;
Outras formas:
As pessoas tém problemas mais
. U importantes;
Qual(is) os principal(is) L a ea .
. S A as ndo tém conhecimento: .
obstaculo(s) para a participagao sjfirc):‘ia(-:-S:tZS's dote ecimentos Conhecer os principais obstaculos
10 dos cidadaos em assuntos S . a participagao, na concepgédo dos
: NP N Os protestos ndo levam a nada;
relacionados a Ciéncia e a ~ o . estudantes.
f As pessoas nao estao interessadas;
Tecnologia? SN . B
N&o ha canais de participagéo; Outro
obstaculo
Vocé ja utilizou conhecimentos Sim:
cientificos para tomar alguma Néo"
decisao (fazer alguma escolha) N . Conhecer as relagdes entre
oo a0 sei N
1 em sua vida? tomada de decisao e uso dos

Qual foi essa deciséo?

Que conhecimentos vocé
utilizou?

conhecimentos cientificos.




RESULTADOS E DISCUSSAO
As percepcdes dos estudantes sobre a Ciéncia e a Tecnologia como cultura

Compreender a Ciéncia e a Tecnologia como parte da cultura humana ¢ um dos
direcionamentos dados ao Ensino das Ciéncias na Educagdo Bésica pelos principais
documentos oficiais (BRASIL, 1999; SAO PAULO, 2009) em voga no Brasil, hoje.
Pretende-se que os alunos entendam a Ciéncia e a Tecnologia como um processo que
ocorre em um contexto social, politico e econdmico, sofrendo e causando influéncias
diversas, assim como outros elementos da cultura humana. Isso também implica no
entendimento dos limites dos saberes cientificos, frente a outras formas de se conhecer
(FOUREZ, 1997).

Entre os alunos consultados, cerca de 76% concordaram com a afirmativa de que a
Ciéncia e a Tecnologia sdo integrantes da cultura humana (Figura 1). Esse resultado
indica que a maioria deles percebe os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos como
construtos humanos, embora por si s6 ndo garanta que os percebam como reflexo de um
momento historico e social. Apesar dessa ressalva, esse resultado sugere que a
abordagem da Ciéncia e da Tecnologia como culturas e, também, em conjunto com
outros tipos de culturas (ZANETIC, 2006), pode ser trabalhada pelo professor e
despertar o interesse dos estudantes, especialmente daqueles que apresentam resisténcia
para a aprendizagem das areas cientificas. Aprender sobre Ciéncia e Tecnologia suscita
o espirito de curiosidade natural, principalmente das criangas e jovens, enriquecendo os
conhecimentos culturais do individuo. Neste sentido, os Parametros Curriculares
Nacionais sugerem que o ensino na area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias deve propiciar "um aprendizado com cardter prdtico e critico e uma
participagdo no romance da cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura
humana" (Brasil, 1999, p.7).

Por outro lado, cerca de 19% discordaram da afirmacdo apresentada. Um dos
alunos justificou sua discordancia escrevendo ao lado da alternativa assinalada que "eles
[a Ciéncia e a Tecnologia] contribuem mas ndo fazem parte". Justificou, ainda,
oralmente com a professora, que a Ciéncia e a Tecnologia auxiliam na divulgacdo e
acesso a cultura (filmes, arte, musica, etc), mas ndo fazem parte dela. A opinido desse
aluno € um caso importante, pois mostra implicitamente sua concepg¢ao de cultura que,
conseqiientemente, ndo engloba as caracteristicas da Ciéncia e da Tecnologia. Como
coloca Zanetic (2005, p.21), a Ciéncia ndo ¢ vista como cultura, pois "Cultura é quase
sempre evocagdo de obra literdria, sinfonia ou pintura, cultura erudita, enfim".

A Ciéncia e a Tecnologia sao integrantes da cultura.

O Concordancia

517%

O Discordancia
18,97%

ON&o sabe

75,86%
Figura 1: Freqiiéncia de respostas dos estudantes a questio 1.

O resultado apresentado nesta questdo sugere um importante tema para
discussdo em sala de aula. Conhecer o que os alunos entendem por cultura seria uma



forma de compreender melhor a posi¢do dos alunos que discordaram da afirmativa
apresentada, além de ser um possivel ponto de partida para abordagens sobre o papel da
Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e seu valor para o desenvolvimento cultural dos
estudantes.

As percepcoes dos estudantes sobre Ciéncia, Tecnologia e o desenvolvimento
econémico

A relagdo entre o desenvolvimento econdmico e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico de um pais parece evidente para cerca de 81% dos alunos. Apenas 8% dos
alunos discordaram da afirmagdo "O desenvolvimento cientifico e tecnologico de um
pais influencia seu crescimento economico” (Figura 2).

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico de um
pais influencia seu crescimento econémico.

O Concordo

@ Discordo
ONao sei

O N&o respondeu

7% 3%
9%

81%

Figura 2: Frequéncia de respostas dos estudantes a questéo 2.

Além das questdes tratadas pela escola, a midia possui um papel importante
nesse sentido. Freqlientemente, a criagdo de novos aparelhos e métodos na area da satde
e meio ambiente, por exemplo, sdo divulgados atrelados a aspectos financeiros.

Em relacdo ao Brasil, a maioria das respostas (62,7%) indica que os estudantes
acreditam que existe um pouco de Ciéncia e Tecnologia em algumas dreas e que ndo ha
maior desenvolvimento devido ao pouco apoio do governo (56,8% das respostas).
Todas as outras respostas também foram assinaladas. A falta de bons cientistas foi a
resposta com menor freqiiéncia (4%).

As questdes 3 e 4 (Quadro 1) foram as mesmas utilizadas na pesquisa de
percepgdo publica de ciéncia de Vogt e Paulino (2003), conforme mostrado nas Figuras
3e4.

Vocé acredita que existe Ciéncia e Tecnologia no Brasil?

T T T S Parcannin Priklica*
Sl | DEstudantes :

s PR

|
|
N&o existem u :

I
I
|
Sim, muito desenvolvidas |
|

Bastante desenvolvidas 5—'

Um pouco de Ciéncia e Tecnologia em ]
algumas areas ]

Frequéncia das respostas (%)

*Vogt e Polino (2003, p.115)

Figura 3: Comparagdo entre as respostas dos estudantes a questdo 3 e a Percepgéo Publica de Ciéncia no
Brasil*.



Por que ndo ha maior desenvolvimento cientifico e tecnologico?

—_—

| @Percepgéo Publica™ |
| DEstudante: |

Outro motivo

i |
A Ciéncia ndo interessa a populagéo E |
em geral
1 |

Falta de interesse dos empresarios El

Pouco apoio do governo T
, I I I I I

Né&o ha bons cientistas % : : : : :

Frequéncia das respostas (%)

* Vogt e Polino (2003, p.119)

Figura 4: Comparag@o entre as respostas dos estudantes a questdo 4 e a Percepg¢do Publica de Ciéncia no
Brasil*.

Nota-se que os estudantes incluiram a populagdo como responsavel pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico do pais com maior freqiiéncia do que o
verificado no trabalho anterior (VOGT & POLINO, 2003), que abrangia varios estratos
sociais. Isso nos leva a crer que os estudantes se véem como parte desse processo,
embora o governo ainda seja, tanto para a populagdo como um todo quanto para os
estudantes, o maior responsavel pela limitacdo desse desenvolvimento.

Estas questdes podem ser trabalhadas incluindo nas disciplinas cientificas da
Educagdo Basica assuntos que contemplem o funcionamento e desenvolvimento das
pesquisas em Ciéncias e Tecnologia no Brasil, como forma de desenvolver a
Alfabetiza¢do Cientifica Profissional ou Econémica. Além de aproximar a escola de
centros e institutos de pesquisa e das universidades, os alunos podem enxergar neste
contexto uma possibilidade de carreira profissional e de ascens@o econdmica.

As percepcoes dos estudantes sobre Ciéncia e o cotidiano

A Alfabetizacdo Cientifica Pratica relaciona-se com o uso pelos cidaddos de
conhecimentos cientificos em situagdes cotidianas e praticas. Neste sentido, procuramos
saber se, onde € como os estudantes utilizam esses conhecimentos.

Nenhum dos alunos discordou da afirmativa "Os conhecimentos cientificos sdo
importantes no seu dia-a-dia", porém 22,4% assinalaram que ndo sabiam. Dos 72,4%
dos alunos que concordaram, apenas um ndo apresentou justificativa alguma. As
justificativas dos alunos foram categorizadas conforme mostrado no Quadro 2.

A maioria das justificativas refere-se a compreensdo de fenomenos e de mundo.
Nas palavras dos alunos, a Ciéncia "facilita a compreensdo de varios acontecimentos",
torna "possivel compreender o mundo em que vivemos e tudo que nele existe". Outra
categoria com um numero significativo de justificativa ¢ aquela que relaciona a
importancia dos conhecimentos cientificos com a melhoria na qualidade de vida das
pessoas, principalmente no que se refere a saide. Segundo um dos alunos, por exemplo,
os conhecimentos cientificos sdo importantes no dia-a-dia porque "temos melhorias na
drea da saude, tecnologia e etc., o que com certeza melhora nossa vida". Houve,
também, justificativas que limitaram a contribuicdo da Ciéncia na aquisicdo de
conhecimentos, sem que nenhuma aplicagdo fosse apontada.



Quadro 2: Categorias e exemplos das justificativas apresentadas a questio 5.

Categoria Exemplos . T?tal (!e
justificativas
Sem a ciéncia ndo saberiamos compreender ndo so a
Compreensio de mundo natureza, mas também a vida ecologica. 10
e fendmenos Me ajuda a entender o ambiente onde vivo e seus
componentes.
Melhoria na qualidade | Através desses conhecimentos é possivel se ter ou se estudar 3
de vida melhor na qualidade de vida.
Ampliacio dos Porque sempre devemos estar nos atualizando também. 7
conhecimentos Para aprimorar conhecimentos.
Generalizacdo da A ciéncia esta nas menores coisas do dia-a-dia. 6

presenca da Ciéncia

Facilidades A tecnologia traz enormes facilidades. 4

Dependendo da profissdo que vocé for seguir esses

Vida profissional . ~ . 3
conhecimentos sdo essenciais
e Da para vocé conversar com outras pessoas e discutir sobre
Comunicacao 2
o assunto.
. De vez sim, de vez ndo, depende, quando realizo uma prova
Vida escolar P , 4 p 1
de quimica.

A generalizagdo da presenga da Ciéncia € outro aspecto presente nas
justificativas. Nelas, os alunos ampliaram a presenca e aplicacdo da Ciéncia, tornando
suas respostas vagas, como nos exemplos a seguir: "Tudo o que existe gira em torno da
ciéncia"; "Com certeza tudo envolve Ciéncia"; "Em cada ato tem um pouco de Ciéncia".
Nas respostas categorizadas como '"facilidades", os alunos também fizeram
generalizagcdes por meio de afirmagdes como: os conhecimentos cientificos sdo
importantes porque "auxiliam em atividades do cotidiano" ou "Ajuda as pessoas".

A importancia dos conhecimentos cientificos para a vida profissional foi
considerada por apenas trés estudantes. A importdncia dos conhecimentos na
comunicag¢do entre as pessoas também foi indicada apenas por dois alunos. Uma unica
justificativa referiu-se ao uso dos conhecimentos no cotidiano escolar.

Podemos avaliar que a maioria das justificativas dadas pelos alunos aproxima-se
do argumento cultural em defesa da Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que a
importancia dos conhecimentos cientificos ndo ¢ dada por um intuito de aplicacdo, mas
pelo conhecer em si.

As percepcoes dos estudantes sobre a tomada de decisdes e a participacio na
sociedade

A tomada de decisdo e a participagdo na sociedade sdo aspectos amplamente divulgados
e desejados pela comunidade de pesquisa em Ensino de Ciéncias. Por outro lado, a
finalidade civica da Alfabetizacdo Cientifica, que visa a manuten¢do da democracia por
meio da participacdo dos cidadaos em decisdes relativas a sociedade tem sido
problematizada (CACHAPUZ et al., 2005; GIL-PEREZ & VILCHES, 2006). De modo
geral, nas criticas se alega que pessoas comuns geralmente ndo participam de decisdes
que envolvem a sociedade. Nesse sentido, qual seria a opinido dos estudantes?

Sobre a participagdo dos cidaddos em questdes relativas a Ciéncia e a
Tecnologia, 44,8% dos estudantes a consideram muito importante, 46,5% consideram
importante e apenas 5,2% ndo a consideram importante. E interessante notar que
nenhum estudante considerou impossivel a participag¢do dos cidadios nessas questoes.

Para os alunos, a participagdo dos cidaddos € importante, principalmente, para
garantir a qualidade de vida e da saude das pessoas (54,2%), para solucionar problemas




especificos (20,8%) e consolidar a democracia (8,3%). E interessante apontar que, mais
uma vez, a melhora na qualidade de vida e da saude aparece nas respostas dos
estudantes como uma contribui¢cdo importante dos conhecimentos cientificos. Resultado
semelhante foi encontrado por Vogt e Polino (2003, p.165) que relatam: "O foco nesse
ponto coincide também com a alta importancia que a maioria dos entrevistados (...)
assinala para a medicina, saude e meio ambiente como questoes prioritarias da
sociedade".

Considerando possivel e importante participar, quase metade dos estudantes
(44,8%) indicou que ja participou de algum tipo de discussdo, decisdes ou agdes
referentes a Ciéncia e a Tecnologia. Entre as formas de participacdo apontadas pelos
alunos estdo coletas de assinatura (26,5%), manifestacdes (23,5%), reclamacdes por
telefone (2,9%), adesdes pela Internet (11,8%) e outras formas relacionadas ao
cotidiano escolar (35,3%). Este resultado diferencia-se do obtido na pesquisa de
Percepcdo Publica (VOGT & POLINO, 2003), devido a significativa participacdo dos
estudantes no contexto escolar. A escola é o principal espaco de participa¢do e tomada
de decisdes que os estudantes possuem. Quanto aos obstaculos a participacdo dos
cidaddos em assuntos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia, as duas respostas mais
freqlientes foram, respectivamente, que as pessoas ndo tém conhecimentos suficientes
(47,4%) e que as pessoas ndo estdo interessadas (30,8%). Este resultado também vale
para a percepg¢ao publica em geral (Figura 5).

Tipos de agbes em que participaram Obstaculos para a participagéo dos cidadaos
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Figura 5: Comparagdo entre as respostas dos estudantes as questdes 9 e 10 e a Percepcdo Publica de
Ciéncia no Brasil*.

Aparentemente (observando os dados das Figura 5), para os estudantes, a falta
de conhecimentos e interesse das pessoas afetam mais o publico e sua participagdo que
o funcionamento da propria Ciéncia.

Os alunos também foram questionados sobre a utilizagdo de conhecimentos
cientificos na tomada de decisdes. Quase a metade dos estudantes (48,3%) respondeu
que nunca tomou decisdes baseando-se em conhecimentos cientificos, 19,0% respondeu
que sim, 20,7% ndo souberam responder e 12% ndo responderam a esta questao.

As decisdes tomadas pelos alunos referem-se a escolha de alimentos para
consumo, de cosméticos para os cabelos e de eletroeletronicos para a compra, ao uso de
drogas, inclusive medicacdo e, finalmente, & escolha de respostas em uma prova de
selecdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo sem uma discussdo com os alunos sobre o processo e finalidades da
Alfabetizag¢do Cientifica, observamos nas respostas dos mesmos que eles atribuem um



sentido mais cultural e civico a importancia de se aprender Ciéncias. Os estudantes
concebem a Ciéncia como parte da cultura, consideram importante adquirir seus
conhecimentos e participar de questdes relacionadas a ela.

Por outro lado, poucos sdo os alunos que reconheceram um carater prdatico do
aprender Ciéncia, por exemplo, como e quais conhecimentos podem ser utilizados em
decisdes do dia-a-dia. Isso se tornou evidente na generalidade das justificativas e
complementacgdes das respostas a algumas questdes. Menos ainda, como ja era previsto,
foram os alunos que relacionaram os conhecimentos cientificos com a vida profissional.

Neste contexto, as idéias dos alunos apresentadas neste trabalho podem sugerir
alguns pontos que devem ser considerados quando se pretende desenvolver a
Alfabetizagdo Cientifica.

Para que os estudantes possam atribuir um sentido mais pratico no que
aprendem, que foi pouco observado nas respostas apresentadas, por exemplo, torna-se
essencial a abordagem de assuntos mais proximos de sua realidade. A contextualizagdo
dos contetidos na prépria historia e desenvolvimento da Ciéncia é outro fator que pode
contribuir para a Alfabetiza¢do Cientifica econdmica e profissional, como ja colocado.
A contextualizagdo da Ciéncia deve ser feita, também, no sentido de caracterizar seus
conhecimentos € 0 modo como sdo produzidos, a fim de evitar idéias como a de muitos
alunos de que "tudo € Ciéncia".

A importancia de discussdes, acdes e debates acerca da Ciéncia e da Tecnologia
j& ¢é reconhecida por boa parte dos alunos. Cabe, entdo, a escola estimular mais esta
participacdo, mostrando como os conhecimentos adquiridos nas aulas de Ciéncias
atrelados a outros tipos de conhecimentos podem auxiliar na tomada de decisdes. Temas
relacionados a qualidade de vida (saude, estética, conforto) possuem potencialidade
para instigar essas discussdes, conforme indicou a andlise das respostas dos estudantes.

Os dados discutidos mostram-se importantes para o direcionamento do trabalho
em sala de aula, indicando que a abordagem da Ciéncia e da Tecnologia em um sentido
cultural - incluindo aspectos historicos, curiosidades, além do conhecimento cientifico
em si -, e pratico — aplicacdo dos conhecimentos - pode despertar maior interesse dos
estudantes. Em fases futuras da pesquisa, discutiremos essas idéias com professores de
Ciéncias em formagdo continuada.
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