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Resumo

Através deste artigo se apresenta como se deu o aparecimento de disciplinas de Fisica na educagao
profissional no Brasil, desde o seu surgimento (1909) até a atualidade (2009). Para tanto foi feita
uma revisdo bibliografica no que diz respeito a situacdo do Brasil em seu periodo de
industrializacdo; descreveu-se sumariamente o surgimento e caminhar da educacao profissional até
os dias de hoje, e como se organizou a Fisica no desenvolver dessa educacdo. Devido a grande
dificuldade para encontrar fontes para revisdao, uma vez que elas praticamente ndo existem, este
artigo foi fortemente apoiado nos trabalhos de Garcia (1995 e 2000) que tratam com detalhes do
assunto em questdo. Verificou-se que a Fisica que ocorre nesta modalidade de ensino é a mesma do
ensino propedéutico e que tem como caracteristica abordar conhecimentos gerais, assim como
contribuir na formacdo de um pensamento sistémico.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica; Fisica e Educacdo Tecnologica; Fisica e Educacao Profissional;
Educacao Profissional; Educacdo Tecnolégica.

Abstract

This article aims to show how the subjects of Physics appeared in professional education in Brazil,
since the professional education appearance (1909) to the present moment (2009). For this, was
made a literature review regarding the situation of Brazil in the period of industrialization; how was
the emergence of professional education and how the professional education came up to these days
until today; and how was developed the subjects of physics that are inside the professional
education. There was a great difficulty in finding sources to the literature review, since they
practically do not exist, so, this article was strongly supported in the works of Garcia (1995 e 2000)
dealing with details of the matter. Was concluded that the subjects of physics that occurs in this kind
of education is the same of the propaedeutic education and that the subjects of physics helps in the
systemic thoughts that grows in students.

Key words: Physics Teaching; Physics and Technological Education; Physics and Professional
Education; Professional Education; Technological Education.



1 - INTRODUCAO

Caio Prado Junior (1973) mostra que diversos foram os motivos para o retardo do progresso
industrial no Brasil, sendo um dos principais a deficiéncia de fontes de energia, pois a pobreza em
carvao mineral dificultava muito a obtencdo de energia, o que era primordial para o funcionamento
da inddstria moderna. Além disso, outro fator que dificultou a instauracdo de industrias neste pais
foi a siderurgia, pois mesmo sabendo que “o territério brasileiro encerra uma das principais reservas
de ferro do universo, tanto em qualidade como em quantidade”, ocorre que estas “encontram-se em
lugares de dificil acesso para os grandes centros consumidores do pais. E a falta de carvao de pedra
[mineral] (embora parcialmente substituivel pelo de lenha) embaracava seu aproveitamento”, mas
chamava a atencdo para o fato de que o que realmente “mais dificultava o estabelecimento da
indudstria moderna no Brasil era a deficiéncia dos mercados consumidores” (PRADO JUNIOR,
1973, p. 258).

Por outro lado, ainda de acordo com esse autor, o Brasil foi, e é, grande produtor de algodao
e “a maquinofatura se iniciard no Brasil com a industria téxtil” (1973, p. 259). De acordo com ele,
ha registros que marcam aproximadamente 200 estabelecimentos industriais em 1881, ocorrendo, a
partir dessa data, um processo de crescimento industrial que, apesar de nao muito rapido, faz com
que entre 1890 e 1895 ocorra uma grande elevacdo no numero de industrias criadas passando de
400. Esse numero passa a ser de 3.258 estabelecimentos industriais em 1907 e cresce ainda mais até
1920, influenciados, em boa parte, pela 1°. Guerra Mundial, pois, “no primeiro grande censo
posterior a guerra, realizado em 1920, os estabelecimentos industriais arrolados somardao 13.336
[...]. Destes estabelecimentos, 5.936 tinham sido fundados no qiiinqgiiénio 1915-1919, o que revela
claramente a influéncia da guerra” (PRADO JUNIOR, 1973, p. 261).

Esse crescimento da industria levou a elite brasileira da época a se preocupar também com a
educacdo dos escravos e das massas trabalhadoras, por se caracterizar um beneficio ao sistema
oligarquico, gerando uma acentuagdo na segmentacao da educacdo nas duas modalidades, pratica e
intelectual, pois o ensino teria dois focos principais, um dos quais a preparacdo para o ensino
superior (elite) e o outro para preparacdo para o trabalho e para a industria (massas) (CUNHA,
2005). Além do aspecto de preparar mao-de-obra para a industria nascente, “a proposta de um
ensino profissional para as massas, de modo a moraliza-las e a desenvolver a producdo para
transformar a sociedade [...], foi, talvez, o nicleo de todo o pensamento elaborado no Brasil
imperial sobre o assunto” (CUNHA, 2005).

Para dar conta dessa nova etapa da economia nacional, “sucessivas mudangas foram
acontecendo, tanto na forma de produzir bens como na de aprender a produzi-los” e o aprendizado
para a producdo que antes era feito através da transmissao direta do artesdo ao aprendiz e pratica em
oficinas, com a instauracdo das indudstrias passou a requerer outra natureza de ensino para o
manuseio de maquinas e ferramentas conforme o processo de producdo industrial que era
completamente distinto do artesanal (GARCIA, 2000, p. 25).

E nesse contexto de industrializacio que se instala e se consolida no Brasil a educacéo
profissional, que, dada a natureza das exigéncias da producao, tem, como componentes curriculares
diversos conteudos ligados ao desenho, aos conhecimentos técnicos e as ciéncias exatas, dentre as
quais a Fisica, objeto desse nosso trabalho de investigacao.

Recuperado em parte a trajetéria dessa disciplina na organizacao dos diversos cursos
técnicos desde a sua criacdo na segunda metade do século XIX, a presente pesquisa busca investigar
qual o seu papel e a sua funcao nessas escolas, principalmente nos dias atuais, nos quais é cada vez
mais crescente a necessidade de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos, conhecimentos esses
fortemente presentes nas escolas de formacao técnica e tecnolégica.



A Fisica na formagdo do Ensino Profissional no Brasil

Dada a natureza da pesquisa e da dimensdao do presente trabalho, nosso estudo restringira sua
andlise a escolas da rede federal de educacao técnica e tecnolégica, rede que ja foi objeto de estudos
de um dos autores desse trabalho (GARCIA, 1995 e 2000), aos quais recorreremos para a
recuperacao da forma como os contetidos de Fisica foram sendo envolvidos e utilizados na
formacgado dos técnicos industriais brasileiros.

Um primeiro momento em que os contetidos de Fisica passam a ser visiveis na organizacao
dessas escolas ocorrem em 1926. Nesse periodo, o ensino profissional era considerado como sendo
de primeiro grau, dos quais os quatro primeiros anos eram destinados para a formacdo elementar e
dos dois ultimos para formacao complementar. Embora ndo seja possivel aprofundar muito a
respeito da natureza dos conteidos propostos, os documentos tornam visivel a presenca de
contetidos de Fisica na estruturacdo curricular dos cursos, conforme mostrado por Garcia (1995, p.
31):

4° ano:

Rudimentos de Fisica ....... 2 aulas/semana

1° ano complementar:

Fisica Experimental e No¢des de Quimica .... 4 aulas/semana
2° ano complementar:

Nocoes de Fisica e Quimica Aplicada .......... 3 aulas/semana

Nogoes de Mecanica ........cecceveeeeeneereeneeneenne. 2 aulas/semana

“Além desses conteddos especificos de Fisica e de Quimica, os alunos teriam 3
aulas/semana de Nocoes de Historia Natural no 1° ano complementar e 2 aulas/semana de Histéria
Natural Elementar no 2° ano complementar” (GARCIA, 1995, pp. 32-33), disciplinas que também
envolvem conceitos de Fisica e ciéncias em geral.

Outro que merece atencao diz respeito a selecdo de professores para essas escolas
profissionais, quando estabelece que para o cargo de professor primdrio ndo sdo exigidos quaisquer
conhecimentos de Fisica, nem sequer Rudimentos de Fisica', o que levou Garcia (1995, p. 33) a
concluir que, “a época, a Fisica, nesse ensino, era considerada um contetdo periférico (ao lado de
Trabalhos Manuais e Canto, por exemplo). Como decorréncia, era desnecessaria a sua inclusao
como elemento de avaliacdo de futuros professores”.

No ano de 1942 é sancionada pelo Presidente da Republica Getulio Vargas, a Lei Organica
do Ensino Industrial, que teve por finalidade criar entidades especializadas em ensino
profissionalizante, como o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial, conhecido por SENAI, e
também 'transformar' as antigas Escolas de Aprendizes e Artifices em escolas de ensino industrial,
'mascendo’ assim as Escolas Técnicas, momento em que o ramo de ensino dessas escolas passa a ser
de grau secundario.

Dessa forma, a partir desse ano, o ensino industrial deixa de ser de grau primario e passa a
ser de grau secundario, “passando a desfrutar, pelo menos no aspecto legal, de condi¢oes similares
as do ensino de formagdo ndo profissional”. Essa lei porém ndo deixava claro nem estipulava quais
as disciplinas deveriam ser ofertadas em cada ano dos cursos. Mas isso se define com o “Decreto
8.673 com a publicacao, em fevereiro de 1943, do Regulamento do Quadro dos Cursos do Ensino
Industrial, em que sdo estabelecidas duas ordens de disciplinas a serem ministradas nos cursos

1 Para mais informacdes sobre esse assunto ver Garcia (1995, pp. 32-33).



industriais” Dessa forma, passam a fazer parte desse quadro as disciplinas “Ciéncias Fisicas e
Naturais”, “Fisica Experimental”, “Fisica Aplicada”, onde a Fisica aparece de forma bastante
explicita, como sugerem os nomes das disciplinas; e ainda outras com contetdos que envolvem
conhecimentos basicos de Fisica mas que a este permeia implicitamente, como “nocoes de
mecanica pratica geral e aplicada”, “ensaios fisicos e quimicos de materiais”, nogoes de
aerodinamica”, “ensaios de resisténcia dos materiais” (GARCIA, 1995).

Em 1961, com a sancdo da Lei 4.024, primeira lei de Diretrizes e Bases da Educacao
nacional que trata das questdes da educacdo nacional de forma articulada envolvendo todos os
niveis de ensino, o ensino técnico passa a ser equivalente ao ensino geral e propedéutico. Acorda
também que este devera ser desenvolvido em dois ciclos distintos, o ginasial e o colegial. Essa
legislacao previu que nesses dois ciclos seriam ofertadas disciplinas que envolvem Fisica, como
“Ciéncias” e “Ciencias Fisicas e Biologicas”.

Em 1971 é sancionada a “Lei n° 5.692, que fixa novas Diretrizes e Bases para o ensino de 1°
e 2° graus e modifica radicalmente a concepcao e as finalidades desse nivel de ensino”. Os cursos
de segundo grau passaram a ser, compulsoriamente, profissionalizantes. Em razdo disso, “com
relacdo as Escolas Técnicas Industriais, ndo houve, na pratica, mudangas fundamentais nos seus
objetivos para se adaptarem a nova lei” (GARCIA, 1995, p. 52). Dessa forma,

a Fisica, incluida no Nucleo Comum, por ser considerada de formacdo geral, passou a ser
praticamente a mesma em todos os cursos, com a mesma distribui¢do e carga horéria, nao
havendo grandes alteracdes de contetido de uma escola para outra, quer fossem elas Escolas
Técnicas ou outras quaisquer. (GARCIA, 1995, p. 61)

Em 1978 algumas escolas técnicas federais (Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parand) foram
transformadas em Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica, 'nascendo’ entdo os CEFETs e dentre
eles o de interesse particular desta pesquisa, o0 CEFET-PR. Apesar dessa restruturagao, nao houve
“nenhuma modificacdo na organizagdo do ensino de 2o grau. Ele continuou a ser oferecido, em
todos os seus aspectos, com as mesmas caracteristicas e condi¢coes anteriores, inclusive no tocante
ao ensino de Fisica” (GARCIA, 1995, p. 54).

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (lei 9394, de 1996) e mais tarde o decreto
2208, de 1997, provocaram mudancas estruturais na organizacao das Escolas Técnicas Federais e
dos CEFETs, que passaram a ministrar, também, cursos de nivel médio propedéutico. Entretanto,

no tocante a Fisica, em particular, poucas modificacoes foram sentidas. Os conteddos de
ensino praticamente continuaram os mesmos. A eventual preocupacdao em aborda-los
procurando estabelecer relagdes com suas aplicagdes técnicas, deixou de ter razdo de ser,
pois os objetivos de ingresso no ensino superior, por vezes anteriormente questionados,
passaram a ser claramente explicitos. (GARCIA, 2000, p. 44)

Mais recentemente, outras mudancas ocorreram na Rede Federal de Educacao Tecnologica.
O Decreto 5154, de 2004 e a transformacgdo do Centro Federal de Educacao Tecnolégica do Parana
(CEFET-PR) em Universidade Tecnolégica Federal do Parana em 2005, fizeram com que a natureza
dos cursos ministrados nessas instituicdes sofressem novas alteragdes. De instituiches que se
dedicaram durante quase toda a sua existéncia a formacdo de técnicos industriais de nivel médio,
concretizando uma tendéncia ja apontada, passaram a ministrar, também e de forma gradual e
crescente, cursos de graduacao, formando engenheiros e tecn6logos.

Nessas condicOes, que papel ocupa e desempenha a Fisica na matriz curricular destes
cursos? Dadas as limitagGes, nesse trabalho serdo apresentadas algumas consideragdes obtidas como
resultado da investigacdo e andlise desses aspectos referentes a Fisica no tocante aos cursos técnicos
industriais do campus Curitiba da UTFPR, que, nessa nova configuracdo, apesar de ndo serem em
grande quantidade, ainda sdao nessa instituicao ministrados.



3 - METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada através de andlise de documentos que fazem o detalhamento dos objetivos
e estrutura de disciplinas dos diversos cursos técnicos oferecidos pela Universidade Tecnolégica
Federal do Parand. Os cursos abrangidos foram os oferecidos pelo campus Curitiba, e sdo listados a
seguir:

eTécnico em Construgdo Civil;

eTécnico em Edificacdes — EJA;

eTécnico em Eletronica;

eTécnico em Gestdo de Pequenas e Médias Empresas;
eTécnico em Mecdnica;

eTécnico em Seguranga do Trabalho.

Para tanto os documentos de cada curso, obtidos junto ao Departamento de Ensino de
Tecnologia (DETEC) da UTFPR, contém todas as informagdes necessarias para o presente trabalho.
Os arquivos de cada curso foram analisados separadamente e apenas alguns itens foram
selecionados por conterem dados de grande relevancia para a presente pesquisa. Os itens de
importancia sao listados abaixo:

i.organizagdo curricular;
ii.objetivos do curso;

iii.perfil profissional de conclusdo.

As andlises destes itens citados tém por meta o seguinte:

l.item (i): identificar aspectos da Fisica que estd sendo proposta para ser ministrada nos
atuais cursos técnicos, confrontando-a e comparando-a com os das décadas anteriores;

2.item (ii): analisar os objetivos dos diversos cursos analisados e sua relacdo com a Fisica
proposta para ser ministrada;

3.item (iii): verificar as possiveis contribuicdoes das disciplinas de Fisica a formagao
profissional dos alunos e a sua compatibilidade com a realidade destes técnicos.

Para que as analises e verificacOes anteriores pudessem ocorrer, foram organizadas diversas
tabelas referentes a cada um dos itens e de cada curso, facilitando a observacdo e comparacdo
desses dados, tabelas essas que, por questao de espaco, ndo serdo aqui apresentadas.

4 - RESULTADOS OBTIDOS E ANALISES
A seguir serdo feitas as analises dos itens citados anteriormente.
Item (i) - organizagdo curricular:

Durante as analises da organizacdo curricular dos seis cursos técnicos integrados oferecidos
pela UTFPR campus Curitiba, um fato que chamou a atengao logo de inicio foi que o curso Técnico
em Edificagoes é integrado com a Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Esse é um fator importante,
pois dado o publico do EJA, jovens e adultos que em geral trabalham durante o dia e estudam no



periodo noturno, este curso tem uma carga horaria reduzida em relagdo aos demais, redugdo essa
que certamente afeta também a carga horaria de Fisica.

A tabela a seguir que mostra a carga horaria total dos cursos (ndo sao contabilizadas as horas
de estagio, apenas de sala de aula), a carga horaria das disciplinas de Fisica e o percentual que elas
representam:

CURSO Carga horaria | Carga horaria disciplinas | Percentual Fisica/Total

total (h) Fisica (h) (%)
Téc. Construgdo Civil 4240 352 8,30
Téc. Edificacdes 2400 96 4,00
Téc. Eletronica 3840 352 9,17
Téc. Gestdo de peq. e médias empresas 3584 352 9,82
Téc. Mecanica 3840 352 9,17
Téc. Seguranga do Trabalho 3840 352 9,17

Tabela 1 — Relagdo entre carga horaria total dos cursos e carga horéaria de disciplinas de Fisica

Como pode ser visto, com excecao do curso Técnico em EdificacOes, as cargas horarias
totais de todos os cursos sdo bastante proximas, variando em torno de 10% entre si. Mantida a
excecdo, entretanto, todos os cursos tém a mesma carga horaria de disciplinas de Fisica, que
compreende 352 horas.

Pode ser também constatado que, com uma pequena diferenca do curso Técnico em
Seguranca do Trabalho, todos os cursos (ainda mantendo a excecao do Técnico em Edificacoes) tém
exatamente a mesma grade curricular em se tratando de disciplinas de Fisica, o que pode ser
verificado no quadro a seguir:

P . . Carga
Disciplina Contetidos basicos horaria (h)
.. Grandezas Fisicas; Sistema Internacional de Unidades; Notacdo Cientifica; Cinematica;
Fisica 1 . 48
Estatica
- Segunda Lei de Newton; Trabalho de uma Forca; Principios de Conservagao de Energia;
Fisica 2 S " . . 48
Principios de Conservacao da Quantidade de Movimento
.. Leis da Gravitagdo Universal; Hidrostatica; Termometria; Dilatometria; Dilatacao dos
Fisica 3 ~ 48
Gases; Processos de Propagacdo do Calor
.. Termodinamica; Estudo das Oscilagdes Mecanicas; Ondas Sonoras; Estudo das Ondas
Fisica 4 ~ s . 48
Mecanicas e Eletromagnéticas
Fisica5 |Otica Fisica; Otica Geométrica; Otica da Visio; Aspectos Estaticos da Eletricidade 48
.. Aspectos Dinamicos da Eletricidade; Campo Magnético; Indugdo Eletromagnética;
Fisica 6 L. 48
Ondas Eletromagnéticas
Fisica 7 |Teoria da Relatividade; Quantas de Energia 32
Fisica 8 |Radioatividade; Fissao e Fusdao Nuclear. 32

Tabela 2 — Relacdo dos conteudos bésicos das disciplinas de Fisica ofertadas pelos cursos (exceto Técnico em
Edificacoes)

Como se pode observar, todos os cursos tém previsdao de oito disciplinas de Fisica, sendo
que a carga horaria se mantém constante com quarenta e oito horas nas seis primeiras e se reduzem
a trinta e duas horas nas duas ultimas, que sdao formadas por contetidos que ndo sdo comuns nos



cursos propedéuticos.

Além disso o curso Técnico em Edificacdes, com seu tempo reduzido a seis periodos
continua sendo a excegdo por ofertar disciplinas de Fisica apenas nos dois primeiros periodos. Ja
todos 0s outros cursos sao previstos a ocorrer em oito periodos e a Fisica esta presente em cada um
deles.

Com respeito ao curso Técnico em Seguranca do Trabalho, a diferenga que ocorre na grade
curricular se da na udltima disciplina, Fisica 8, onde o estudo de radioatividade se faz com foco na
saude e prevencao: “Radioatividade e suas consequéncias a saude; Protecao e prevenc¢ao radioativa
de equipamentos”.

Dessa forma é possivel deduzir que ndo ocorre diferenciacdo na grade curricular das
disciplinas de Fisica por especificidade de curso, exceto o comentado no paragrafo anterior, que
apresenta uma especificidade no enfoque da abordagem da disciplina.

Com respeito ao curso Técnico em EdificacOes, a sua grade curricular de Fisica se dd em
apenas duas disciplinas de quarenta e oito horas cada, como mostra a tabela seguinte:

c e . . Carga
Disciplina Conteudos basicos arg
horaria (h)
. Grandezas Fisicas; Sistema Internacional de Unidades; Cinemaética; Estética; Forca e

Fisica 1 . o ~ . " 48
movimento; Trabalho de uma Forga; Principios de Conservacao; Hidrostatica
Dilatacdo; Processos de Propagacdo do Calor; Estudo das Oscilagdes Mecanicas; Estudo

Fisica2 |das Ondas Mecanicas; Campo Magnético; Indugdo Eletromagnética; Ondas 48
Eletromagnéticas.

Tabela 3 — Relagdo dos contetidos basicos das disciplinas de Fisica ofertadas pelo curso Técnico em Edificacoes

Comparando os dados da Tabela 3 com os da Tabela 2, observa-se que esse curso possui
uma carga hordria de disciplinas de Fisica muito inferior aos outros, que corresponde a apenas 4%
da carga horaria total, muito abaixo do percentual encontrado para os outros cursos (Tabela 1).
Observa-se ainda que ndo somente a carga horaria é reduzida, mas também, obviamente, 0s
contedidos ensinados.

Vale a pena ainda mostrar que além dessas disciplinas em que a Fisica aparece
explicitamente, os cursos oferecem também outras disciplinas de formacdo especifica em que
conceitos e conhecimentos Fisica podem ser encontrados implicitos. A tabela abaixo retrata isso:

Disciplina Curso

Eletricidade

. . Técnico em Eletronica
Anadlise de circuitos

Magquinas Térmicas

L . Técnico em Mecanica
Hidraulica

Resisténcia dos Materiais Técnico em Construgao Civil

Resisténcia dos Materiais 1

Técnico em Edificactes

Resisténcia dos Materiais 2

Tabela 4 — Disciplinas ofertadas que tem contetidos e conhecimentos de Fisica implicitos

Entretanto, como pode ser visto, ndo sdao todos os cursos que dispoem de disciplinas de
formacgao especifica que envolvem conceitos de Fisica. Nesse caso os cursos Técnico em Gestdo de
Pequenas e Médias Empresas e Técnico em Seguranca do Trabalho nao dispoem de disciplinas com



essas caracteristicas, muito provavelmente por serem cursos que visam um aprofundamento na
formag¢do humana.

Item (ii) - objetivos do curso:

Observando os objetivos mais gerais propostos por cada um dos seis cursos, verificou-se que
estes se mostraram praticamente os mesmos, apresentando apenas pequenas variacoes entre eles.
Esses objetivos sdo, basicamente, disponibilizar “ao mercado de trabalho’ um profissional técnico
adequado a realidade do desenvolvimento tecnolégico, inserido no contexto social e humano”. Tais
objetivos também preveem que a atuacdo desses profissionais no mercado de trabalho se dara
através de habilidades e capacidades adquiridas nos cursos, como por exemplo o “pensamento
sistémico, mas, aberto, criativo, e intuitivo, capaz de adaptar-se as rapidas mudangas sociais e
tecnoldgicas”, ou ainda “articulacdo de conhecimentos consolidados como forma de possibilitar a
construcdo e/ou busca de novos conhecimentos”.

Com respeito aos objetivos especificos, apenas dois cursos mostraram terem objetivos em
que, mesmo de forma ndo muito explicita, a Fisica tem papel visivelmente presente e importante.
Foram eles Técnico em Eletronica, com o objetivo “desenvolvimento e implementacdo de
dispositivos eletronicos”, que envolvem diversos conhecimentos de eletricidade e magnetismo; e
Técnico em Mecanica, com o0 objetivo “selecdo de materiais, em funcdo da avaliacdo de esforcos e
de propriedades mecanicas”, que envolvem conhecimentos de cinematica e dinamica. Os demais
cursos ndo apresentaram objetivos significativos em se tratando das disciplinas de Fisica.

Portanto, com excecdo dos dois cursos citados acima, que tem visivelmente ao menos um
objetivo relacionado fortemente com a Fisica, os demais tém objetivos de outras naturezas que nao
se vinculam as disciplinas de Fisica.

Item (iii) - perfil profissional de conclusdo:

O perfil profissional de conclusdo de todos os cursos estudados sdo, no geral, iguais.
Pequenas diferengas verificadas podem ficar imunes de discussdo, pois ndo concernem as
disciplinas de Fisica. De forma geral os cursos pretendem que o profissional formado seja um
técnico “que deve estar ancorado em uma base de conhecimento cientifico-tecnologico”, ter “um
pensamento critico e racional, capacidade para resolver problemas de ordem técnica e tomar
decisdes”, ser “possuidor de uma cultura geral” e que tenha “pensamento critico”.

E certo que as disciplinas de Fisica fornecem conhecimentos cientificos e tecnolégicos, ja
que elas tém como caracteristica formar parte das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Além disso, nas aulas de Fisica desses cursos estdo sempre presentes atividades
experimentais que envolvem ndo somente conhecimentos cientificos de Fisica mas também
equipamentos onde a tecnologia se emerge e se torna presente.

A Fisica, e as ciéncias em geral, ttm sua construgdo sobre solidas bases racionais de
pensamento. Nesse caso, no processo de transmissao de conhecimentos e de ensinar ciéncias e
Fisica fica explicito o raciocinio com base no pensamento racional, que se torna concreto na
resolucdo de exercicios tanto de ordem tedrica quanto pratica que ocorre principalmente em
laboratoério e aulas experimentais.

2 O termo mercado de trabalho encontrado nesses documentos ndo é, segundo a visdo dos autores, o mais correto e
indicado pois é muito restrito e diz respeito a condicdes momentaneas financeiras. O termo mais correto seria
mundo do trabalho, pois este abrange muito além de simples contratacées de mao-de-obra e execucdo de fungoes
em cargos especificos de empresas. Ainda assim, para acompanhar a linguagem dos documentos, o termo mercado
de trabalho continuara sendo utilizado.



5 - ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir de analise dos dados feita no item anterior foi possivel observar que nesses cursos técnicos,
a Fisica esta presente do primeiro ao ultimo periodo (visto a excecdo ja comentada anteriormente);
além disso a carga horaria dessas disciplinas representam um percentual entre 8% e 10%, que
equivalem a uma parcela consideravel do total, comprovando entdo sua importancia.

Chamou atencdo o fato de todos os cursos, com a exce¢do do Curso Técnico em Edificagoes,
possuirem a mesma grade curricular do primeiro ao ultimo periodo. Isso mostra que muito embora
ela seja importante para todos eles, a Fisica ndo determina os aspectos que diferem uns cursos de
outros, mas talvez tenha maior importancia para uns do que para outros cursos, fato que ndao fica
explicitado na documentacdo analisada. O fato de a Fisica estar presente em apenas dois periodos
do curso Técnico em Edificagdes, indica a falta de enfoque na Fisica, fato que também pode ocorrer
com outras disciplinas de conhecimento basico, ndo técnico.

Os conteudos de Fisica presentes nas disciplinas vistas na Tabela 2 certamente dardao aos
alunos algumas capacidades e conhecimentos para que estes se adequem a realidade em constante
construcdo que ocorre em fortes bases tecnolégicas e cientificas. Além disso o raciocinio utilizado
para a construcdo da Fisica se faz combinado ao pensamento sistémico e racional. Também ela, a
Fisica, requer dos alunos grande dedicacdo e pesquisa que os conduz a articulacbes de
conhecimento possibilitando e facilitando a busca e também a constru¢ao de novos conhecimentos.
Porém, analisando os objetivos especificos dos cursos, aspectos da Fisica ndo se mostram muito
presentes, sendo, na maioria dos casos, ausentes. Verificou-se que os objetivos, em sua maioria, sao
voltados para as capacidades técnicas e sociais.

Apesar dessas constatagoes, os conhecimentos de Fisica sdo considerados importantes para a
formacdo da cultural geral e tecnologica dos futuros técnicos, e mesmo ndo estando previsto nos
objetivos formais dos cursos, percebe-se que eles ocupam um papel significativo no perfil
profissional destes alunos, futuros profissionais.

6 — COMENTARIOS FINAIS

O ensino profissional sob responsabilidade do governo federal surge no Brasil em 1909, sendo que
os primeiros registros de disciplinas ou contetidos de Fisica aparecem somente na segunda metade
da década de 1920. Nesta mesma época o corpo docente ndo era capacitado especificamente ao
ensino dessas disciplinas. Aproximadamente 20 anos depois, partir de 1943 com o Regulamento do
Quadro dos Cursos de Ensino Industrial, os conhecimentos de Fisica comecam a aparecer em
nimero consideravel, inclusive com disciplinas experimentais, além de permearem nas disciplinas
de carater técnico, que envolviam grande quantidade de conhecimentos e nocoes de Fisica.

Em 1961, quando o ensino industrial passa a ser equivalente ao propedéutico, os contetidos
previstos para as disciplinas de Fisica passam a ser os mesmos, tanto numa escola industrial quanto
nas demais, quadro que se mantém mesmo quando sdo criados os Centros Federais de Educacao
Tecnolégica, em 1978.

A realidade atual, com os CEFET-PR sendo transformado em Universidade Tecnoldgica em
2005, ndo sofre muita alteracdo. Os contetidos das disciplinas de Fisica ofertados sdo basicamente
os mesmos do ensino propedéutico, muito embora seja mantido um grande diferencial, que é a
existéncia de atividades experimentais ao longo de todas as disciplinas de Fisica e a formacao
académica de seus professores, especifica na area, com muitos deles mestres e doutores.

A especificidade de cada curso se da de forma que poucas disciplinas relacionadas a Fisica,



como pode ser visto na Tabela 4, fazem parte do quadro de conhecimentos que diferenciam um
curso dos demais. Mesmo nos cursos que nao sao voltados para a area industrial, a carga horaria e
os conteidos de Fisica sdo os mesmos para os cursos de formacdo do técnico industrial, o que
revela a importancia dessa disciplina na concepcao do perfil dos técnicos formados, apesar de nao
ser organizado um corpo de assuntos que atendam a esse perfil profissional em seus aspectos
especificos.

A pesquisa realizada permitiu constatar que a Fisica proposta para ser desenvolvida nos
cursos profissionais, técnicos e tecnolégicos, vem se mantendo constante no decorrer das décadas,
além de ser a mesma oferecida pelos cursos propedéuticos, o que permite concluir que ndo existe
uma Fisica especialmente pensada para ser desenvolvida em cursos técnicos e, se alguma diferenca
na formacao dos técnicos existe, deve-se mais a organizagdo dos proprios cursos, que integram, na
pratica, conhecimentos técnicos e cientificos, sempre permeados por um sem numero de atividades
experimentais, e cujas disciplinas sdo ministradas por um corpo docente com formacdo académica
em suas respectivas areas.
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