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Resumo

Este trabalho insere-se em um projeto mais abrangente, denominado “Atividades Prdticas no
Ensino de Biologia”, que investiga o uso de atividades experimentais (AE) no Ensino de
Ciéncias/Biologia. Nesta etapa, relatamos a andalise das AE propostas para o topico de genética,
nas 09 Colegdes Didaticas (CD) de Biologia, recomendadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM/2007). Conferimos a “quantidade” e a “qualidade” das
AE. Efetivando o estudo, avaliamos as AE segundo categorias elaboradas por Quesado e Martins
(2003), Souza Filho e Grandini (2003) e Carmen (2000). Apos, comparamos nossos resultados
com a analise vinculada no Guia do PNLEM. Nossa amostra constou de 07 AE, sendo 05 da CD-
A e 02 da CD-G. Nao houve incidéncia de AE em 7 CD, apesar de encontrarmos consideragdes
sobre a relevancia deste recurso. Constatamos que no topico de genética, as poucas propostas de
AE existentes, sdo didaticamente exploradas.

Palavras-chave: Atividades experimentais, Ensino de biologia, Genética, Livro didatico.
Abstract

This work is part of a broader project called "Practice Activities for Teaching Biology", which
investigates the use of experimental activities (EA) in the Teaching of Science/Biology. In this
step, we report the analysis of the proposed EA for the topic of genetics, in 09 Dicdatics
Collections (CD) in biology, recommended by the National Program of Textbooks for High
School (PNLEM/2007). Give the "quantity" and "quality" of AE. Effective the study, we
evaluated the categories developed by EA Quesado and Martins (2003), Souza Filho and
Grandin (2003) and Carmen (2000). After we compare our results with the analysis linked to the
Guide PNLEM. Our sample consisted of 07 AE, 05 of CD-A and 02 of the CD-G. There was no
incidence of AE in 7 CD, although we find considerations about the relevance of this feature. We
note that the topic of genetics, the few existing proposals for AE are didactically exploited.

Keywords: Experimental Activities, Science Biology, Genetic, Didactic Books.
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I. INTRODUCAO

A ciéncia avanga com uma enorme velocidade, e qualquer pessoa tem acesso hoje, pelos
meios de comunicagdo, ha uma infinidade de informacdes sobre ciéncia. Muitas dessas informagoes
estdo contextualizadas em eventos da vida cotidiana, e faz-se necessario que os cidadaos posicionem-
se frente a decisGes importantes, tanto de interesse proprio quanto coletivo. Nesse sentido, a
alfabetizacao cientifica assume significativo papel no processo de ensino-aprendizagem.

Uma das preocupagdes, destacada pelos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (BRASIL, 1999) ¢ a organizacdo do conteudo cientifico e da metodologia,
exclusivamente para preparar os alunos para exames de ingresso ao Ensino Superior, em
detrimento das finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes ¢ Bases (LEI N° 9394/96). Por
conseguinte, estes documentos apontam como uma das possiveis estratégias para abordagem de
temas cientificos, a producao, o uso e a avaliacao de atividades baseadas em experimentos (AE).

Ha muito tempo, as AE permeiam o curriculo das disciplinas relacionadas as Ciéncias
Naturais. Na literatura da area de Ensino de Ciéncias (EC), encontram-se varios argumentos a
favor do uso de experimentos didaticos nas aulas da Educacdo Bésica. Em sintese, destacamos os
10 pretextos apontados por professores para uso deste recurso, segundo estudo realizado por Kerr,
em 1963 (apud GALIAZZI et al, 2001, p.252-253) e que, ainda permeiam as pesquisas atuais: a.
estimular a observa¢dao acurada e o registro cuidadoso dos dados; b. promover métodos de
pensamento cientifico simples e de senso comum; c. desenvolver habilidades manipulativas; d.
treinar em resolu¢do de problemas; e. adaptar as exigéncias das escolas; f. esclarecer a teoria e
promover a sua compreensao; g. verificar fatos e principios estudados anteriormente; h. vivenciar o
processo de encontrar fatos por meio da investigacdo chegando aos seus principios; i. motivar e
manter o interesse na disciplina; j. tornar os fendmenos mais reais por meio da experiéncia.

Entretanto, uma parcela significativa de professores nao utiliza atividades empiricas nas
aulas, por terem opinides equivocadas ou confusas sobre o assunto. Os motivos, normalmente,
apontados para a resisténcia dos professores quanto ao uso de AE, sdo muito variados: a) falta de
equipamentos ou recursos adequados; b) pequeno niimero de aulas semanais; c¢) vasto contetido a
ministrar; d) distancia entre o proposto pela pratica e o esperado pelos alunos; e) formagao
superficial dos professores em relagdo a esse recurso; f) excessivo numero de alunos; g)
educadores com alta carga horaria, o que inviabiliza dedicar tempo para preparar estas atividades.

Embora, as AE sejam um alvo amplamente debatido, ha uma caréncia de pesquisas que
investiguem este recurso (LABURU, 2006). Em estudos anteriores, realizamos uma revisio
bibliografica (Estado da Arte) a respeito de AE, em eventos da area de EC, em periddicos
nacionais e internacionais, € no banco de teses do CEDOC (MEGID-NETO, 1998). Com base nos
resultados, percebemos que, o experimento ainda ¢ visto como um poderoso instrumento auxiliar
no ensino-aprendizagem das Ciéncias Naturais. Contudo, ainda existem questdes sem respostas
e/ou respostas ndo consensuais entre os estudiosos acerca do uso desta estratégia.

II. AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COMO ESTRATEGIAS DIDATICAS

Atualmente, problematizar as atividades experimentais tem sido o objetivo de vérios
estudos tedricos, entretanto, ndo ¢ escopo desta pesquisa fomentar a discussdo sobre as
repercussdes de uso do referido recurso entre os profissionais da area de educagdo.’

Para este artigo, interessa-nos concentrar a atengdo nos significados, encontrados na
literatura, para os termos “atividades praticas”, “atividades de laboratorio”, “experimentagdo” e
“experimento”. Num segundo momento, nos deteremos em ampliar a discussdao para entender os
diferentes papéis atribuidos ao uso de experimento no ensino.

! Para aprofundamento sobre os debates a respeito do uso de experimentagdo em Ensino de Ciéncias, ver trabalhos
de: Miguéns, M. (1991); Freire, A. M. (1996); Afonso e Leite (2000); Galiazzi, M. C. et al. (2001); Gonzalez, Pérez
e Escartin (2003); Pinho Alves, J. (2004); Leite e Esteves (2005).



II.1. “Atividade pratica”, “atividade de laboratdorio”, “atividade experimental” e
“experimentacio”: qual o significado destes termos?

Na pratica, quando presentes nas pesquisas educacionais, os termos atividade pratica,
atividade de laboratdrio, atividade experimental, e experimentagdo sdo empregados com a mesma
conotacdo. Em regra, eles estdo associados ou sdo compreendidos como (MOREIRA, 2005;
GALIAZZI, et al., 2001): 1) qualquer atividade desempenhada fora do espago formal de sala de aula,
mais especificadamente, no laboratorio; 2) atividades que complementam as aulas teoricas guiadas
pela exposicdo do professor, pois a “pratica” pode auxiliar os alunos a verificar/revisar o que
aprenderam na teoria; 3) e aulas em que € necessario dispor de material especial para ser efetivada.

A dificuldade em reconhecer o significado distinto dos termos, leva a uma confusdo dos
papéis de cada tipo de atividade no EC (HODSON, 1988). Segundo Carmen (2000, p.1, grifo nosso):

“el término ‘trabajos practicos’ se utiliza con frecuencia en el d&mbito anglosajon para

referirse a las actividades de ensefianza de las ciencias en las que los alumnos han de

utilizar determinados procedimientos para resolverlas™.

De acordo com esta interpretacdo, a atividade pratica pode ser uma aula no laboratério
de informatica, confec¢do de modelos, cartazes, trabalhos de pesquisa na biblioteca, uso de
jogos, videos, textos, analogias, resolu¢do de problemas, apresentagdo de seminarios, trabalho de
laboratério, saidas de campo, dentre outras atividades. Ou seja, todas estas atividades sdo
praticas, quando o educador emprega um recurso didatico que coloca o aprendiz numa condicao
privilegiada de participagdo direta, no seu processo ensino-aprendizagem. Deste modo, a
compreensao de atividade pratica como trabalho na bancada do laboratorio deve ser substituida
por uma interpretacdo mais ampla, de atividade como método de ensino-aprendizagem.

Concordamos com Hodson (1988) quando este assegura que o trabalho na bancada do
laboratério ¢ um subconjunto da categoria mais ampla de trabalho pratico, assim como “fazer
experimentos” ¢ um subconjunto do trabalho na bancada do laboratorio. Isto €, existem outros tipos
de trabalho na bancada que ndo sdo experimentos no sentido em que os cientistas empregam o termo.

Quanto a esta acepcao, parece nao haver problema entender as expressdes “atividade de
laboratério”, “aula de laboratério”, “trabalho de laboratorio” como sindnimos. Embora, possam
existir pequenas diferencas, segundo Moreira (2005), os termos significam atividades
desenvolvidas no ambito do Ensino de Ciéncias, em que os alunos sdo levados a manipular ou
observar materiais, equipamentos e aparelhos, elaborar e/ou desenvolver experimentos, e a
construir saberes conceituais com o objetivo de compreender o mundo natural.

Para Gonzalez, Pérez e Escartin (2003, p.2), a atividade com uso de experimento ou
trabalho experimental ““se concibe con la reproducion de la realidad en situacion de maximo control
de las variables™. Nesse sentido, os experimentos sdo compreendidos como eventos projetados,
artificiais, controlaveis, que simulam a realidade e vao além da mera observacao. Cabe ressaltar que
a interpretagao de experimentos como componentes do laboratdrio, discutido neste estudo, ¢ dado ao
trabalho experimental executado no ambiente escolar, onde a prética docente esta respaldada pelos
fundamentos didaticos, e nao designada ao trabalho realizado nos laboratérios de pesquisa.

De modo geral, a experimentagdo, seguindo objetivos balizados no conhecimento
formal, se apropria artificialmente de fendmenos naturais (ndo-manipulados), permitindo que o
investigador tente os compreender (AMARAL, 1997). Didaticamente, entende-se a AE como
uma estratégia, propria do fazer cientifico e mediadora entre a carga cultural (experiéncia) do
aprendiz e o conhecimento cientifico. Portanto, este recurso deve ser versatil, a fim de mediar
diferentes momentos do didlogo sobre o saber, no processo ensino-aprendizagem (PINHO
ALVES, 2004; MORAES, 2008).

2“0 termo ‘trabalhos praticos’ se utiliza, com frequéncia, no &mbito anglossaxdo para referir-se as atividades de ensino
de ciéncias nas quais os alunos utilizam determinados procedimentos para resolvé-las.” (tradugdo dos autores)
3se entende como sendo a reproducio da realidade em situagdo de maximo controle das variaveis”(tradugio dos autores)



I1.2. As atividades experimentais no Ensino de Ciéncias: diferentes perspectivas

O desenvolvimento de diferentes propostas metodologicas, para conducao das AE, tem
evoluido ao longo dos tempos em sintonia com a ampliacao das finalidades da educacao cientifica.
Atualmente, uma gama de enfoques e finalidades vem sendo atribuida ao uso de experimentos, nas
aulas de ciéncias. De modo geral, as principais abordagens citadas na literatura sao:

A. Experimentos de Demonstra¢do/Observacdo/llustragdio - Ele ¢ empregado,
predominantemente, como forma de ilustracdo e confirmagdo de informagdes apresentadas pelo
professor. O problema investigado (quando existe) e os procedimentos sdo especificados pelo
educador na forma de um roteiro, que guia o aluno a uma pré-determinada e Gnica resposta certa.

B. Experimentos de Verificacdo/Redescoberta - Nesta abordagem, o aluno, geralmente,
realiza o experimento planejado pelo professor, pois espera-se que ele ao deparar-se com um
problema, e tendo a sua disposicdo varios tipos de materiais, possa desenvolver um método e
redescobrir a teoria. Em sintese, o experimento precisa sustentar o desenvolvimento da teoria.

C. Experimentos Investigativos: Estes experimentos ganharam destaque nos anos 60, com
a repercussdao de grandes projetos didaticos e inovadores (Nuffield, PSSC, CHEMS, CBA, IPS).
Neste caso, a teoria € sustentada por uma base tedrica prévia, € os alunos devem ter maior autonomia
sobre seu aprendizado. Para tanto, o experimento tem de explorar as pré-concepgdes dos alunos.

Geralmente, as duas primeiras abordagens sdo criticadas por priorizar o desenvolvimento
de destrezas manuais ou técnicas instrumentais. As AE de natureza investigativa tém sido,
amplamente, sugerida pela literatura da é&rea, pois evitam jogos da ‘resposta certa’ e da
‘descoberta’ do certo e inevitavel, podem ser realizadas pelos alunos, quer individualmente quer
em pequenos grupos, € podem ou ndo se ligar diretamente aos conteudos a ser estudados”
(MIGUENS, 1991, p.42). Assim, muitos educadores sugerem o emprego da abordagem
investigativa, baseada no construtivismo. Todavia, ndo podemos assinalar as atividades de
demonstragao/verificacdo, incontestavelmente, como falhas ou ruins. Devemos ponderar que, ¢ de
praxe, os professores apontarem como motivos pela preferéncia dada a estas atividades, a
possibilidade de diversificar as aulas, cumprir o programa curricular, manter os alunos atentos e
participativos, e permitir uma transmissao eficiente do conhecimento cientifico. Vale ressaltar, que
estudos como o de Barreiro (1992), Erthal e Gaspar (2006), ao invés de corroborar com a idéia de
mudanga da abordagem demonstrativa, apontam para uma reestruturacao destes métodos.

E um mito, contudo, descrever como critério para usar a abordagem investigativa, o fato
dela explorar as pré-concepgdes dos estudantes. Apesar de ndo ser o foco central das demais
abordagens, dependendo do encaminhamento dado pelo professor, as atividades de
demonstragdo/verificacdo também podem ser iniciadas com uma problematizagio, que permita aos
alunos mostrar o que pensam sobre a pergunta em questdo, antes da realizagdo do experimento.

III. A IMPORTANCIA DO ENSINO DE GENETICA

Os grandes avancos cientificos, que ocorreram recentemente na area de Biologia,
geraram um volume muito grande de novas informacdes e de conhecimentos mais complexos
nesta area. H4 algumas décadas, a genética vem sendo alvo de interesse pelos diversos meios de
comunicacdo. Este destaque pode ser explicado pela influéncia direta deste tema na vida das
pessoas (XAVIER, FREIRE, MORAES, 2006). Dada a relevancia da genética para a sociedade
moderna, torna-se imprescindivel que o sistema educacional atenda as exigéncias decorrentes do
estado atual do conhecimento cientifico e promova a alfabetizacdo cientifica dos alunos.

Diversas pesquisas t€m sido realizadas com o objetivo de verificar quais conhecimentos
e concepcdes sobre genética, possuem professores e estudantes de Ensino Médio e/ou
graduandos de Instituigdes de Ensino Superior (JUSTINA, FERRARI, ROSA, 2000; GIACOIA,
2006; ARMENTA, 2008). Sabe-se que muitos fatores justificam as dificuldades que os alunos



deparam-se ao aprender sobre genética (AYUSO, BANET, 2002). Um destes fatores refere-se as
estratégias didaticas usadas pelo professor, que normalmente, restringem-se a aula expositiva
baseada em exemplos classicos da genética, seguida de resolucdo de exercicios.

Com a constante evolucao do ensino de Ciéncias e, especialmente da genética, torna-se
imprescindivel que as aulas da Educacdo Basica, além de atualizadas, contenham atividades
diferenciadas, que facilitem a aprendizagem. Nesse sentido, evidencia-se o Livro Didatico (LD),
pois este, no ambiente escolar, vem sendo o fornecedor mais importante, de propostas de
atividades diferenciadas.

IV. OS LIVROS DIDATICOS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

De modo geral, o LD brasileiro vem atuando como suporte para organizar o curriculo e
orientar os conteudos e atividades a serem desenvolvidas pelo professor.Atualmente, o LD
alcanca maior abrangéncia, como um recurso marcante na educacao, devido aos programas de
distribuigdo organizados pelo governo brasileiro. Estes programas visam contribuir para a
universalizacdo do ensino e para a melhoria de sua qualidade.

Com a implementagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), pelo
Ministério da Educacao, os LD destinados ao Ensino Fundamental passaram a ser adquiridos e
distribuidos gratuitamente aos alunos matriculados nas escolas publicas. A partir de 1994, em
termos mais amplos, o PNLD, efetivamente, passou a preocupar-se com a melhoria da qualidade
do LD, a passo que implementou medidas para avalid-lo de modo continuo e sistematico. Em
2005, tal pratica foi adotada também no Ensino Médio, para as disciplinas de Portugués e
Matematica e, a partir de 2007, para as demais areas.

E inegivel que estes programas produziram avangos consideriveis em relagio a
qualidade das obras, como a correcdo de erros conceituais, a atualizacdo de conteudos e a
diversidade de estratégias propostas. Por outro lado, segundo Ledao e Megid Neto (2006, p.35), as
pesquisas académicas t€ém apontado graves deficiéncias nos manuais escolares, revelando que
eles reforgam esteredtipos e preconceitos raciais e sociais e, mitificam a ciéncia.

Embora importantes, os resultados das pesquisas académicas, por diversos motivos,
normalmente, ndo alcangam o ambiente escolar. Além disso, as contribuicOes destes estudos, via
de regra, ndo sdo consideradas nem pelas editoras e autores de LD, nem por 6rgados responsaveis
pelas politicas publicas educacionais (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003).

Destaca-se que, os LD aprovados no programa, apesar de apresentar propostas possiveis
de realizag¢do nas escolas, nem sempre contemplam a realidade das mesmas. Cabe ao professor
ter consciéncia que este instrumento ¢ um coadjuvante no ensino e, portanto, deve ser usado,
conjuntamente, com outros recursos, de modo adaptavel a realidade e ao interesse dos alunos.

V. OBJETIVOS

As reflexdes acima enfatizam a importancia das Atividades Experimentais (AE) como
estratégia significativa na Educacdo em Ciéncias, ¢ subsidiam as investigagdes desenvolvidas no
ambito do Projeto “Atividades Praticas no Ensino de Biologia”. Este projeto tem por objetivos:

% levantar material didatico sobre (AE) em livros didaticos e paradidaticos, revistas,
periddicos, anais de eventos, dissertagoes, sites da Internet, dentre outros meios;

%+ criar, selecionar e/ou adaptar AE para abordar didaticamente conceitos especificos
da Biologia e de Ciéncias;

% confeccionar, testar ¢ avaliar a adequacdo de AE em aulas da Educagdo Basica;

«  divulgar as AE produzidas para a formagdo inicial e continuada e para outros
interessados.



O presente estudo contempla o primeiro objetivo do projeto, a medida que, mapeia e
investiga a presenca de AE veiculadas no topico de genética, em Cole¢des Didaticas (CD) de
Biologia, destinados ao Ensino Médio.

Como objetivos peculiares a este trabalho, verificamos:

1) a quantidade de AE propostas para o assunto de genética;

2) a estruturacdo das AE apresentadas pelos autores nas CD;

3) o conteudo dos textos em comparagdo com a proposta tedrico-metodologica da obra;

4) as diferencas e semelhangas entre as AE propostas e o discurso nos textos do manual.

VI. METODOLOGIA

Selecionamos como amostra as 09 Colecdes Didaticas de Biologia recomendadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM (BRASIL, 2007).

A metodologia de operacionalizagdo do PNLEM inicia com a inscri¢do das obras pelas
editoras. Estas obras sdo avaliadas criteriosamente por uma equipe multidisciplinar antes de sua
aprovacdo. Os titulos aprovados subsidiam a elaboracdo de um Guia das CD, que ¢ remetido as
escolas, para que os professores realizem a escolha da obra. Este Guia contém uma resenha da
andlise de cada CD, os critérios de avaliacdo e os formularios para que as escolas indiquem a obra.

A escolha dos exemplares do PNLEM recai sobre os seguintes critérios: a) o programa
distribui gratuitamente os LD para as escolas de Educa¢do Bdsica; b) estas obras sdo as mais
atuais, disponiveis nas escolas; c) foram selecionadas para avaliacdo, todos os Livros do
Professor, assim, garantimos a analise das AE propostas para os alunos e para os educadores.

Conforme a tabela 1, das 09 CD, 04 sdao compostas por trés volumes. Nestas CD, nos
detemos, apenas, nos volumes que abordaram o tema de genética.

Tabela 1. Lista das Colecdes Didaticas selecionadas e analisadas.

AT Titulo . Manual do
Cadigo da Obra Autores Editora Volume Professor Ano ISBN
. . |- José M. Amabis .
A Biologia | Gilberio R. Martho Moderna Volume 3 Sim 2004 | 85-16-04326-6
B Biologia |- Oswaldo Frota-Pessoa Scipione Volume 3 Sim 2005 | 85-262-5837-0
- Augusto Adolfo )
C Biologia |- Marcos Crozetta IBEP Unico Sim 2005 | 85-342-1520-0

- Samuel Lago

- Sérgio Linhares

D Biologia | Fernando Gewandsznajder Atica Unico Sim 2005 | 85-08-09799-9

E | Biologia |~ S0nia Lopes Saraiva Unico Sim 2004 | 85-02-05376-0
- Sergio Rosso

F Biologia |-J. Laurence Nova Gerac¢ao  Unico Sim 2005 | 85-7678-020-8

G | Biologia | J0s¢ Amnaldo Favaretto Moderna | Unico Sim | 2005 | 85-16-04696-6
- Clarinda Mercadante

H | Biologia |~ SSsardaSilvalr. Saraiva | Volume3 |  Sim | 2005 | 85-02-05273-x
- Sezar Sasson

I Biologia |- Wilson Paulino Atica Volume 3 Sim 2005 | 850809872 3

Apds a selegdo das obras, partimos para andlise das mesmas. Mediante leitura dos capitulos
destinados a genética e do Manual do Professor, mapeamos todas as AE veiculadas nas CD.
Ressaltamos que selecionamos para analise, algumas atividades denominadas pelos autores de
praticas ou de simulacdo, tendo em vista que elas enquadraram-se na nossa defini¢do de AE.
Entretanto, excluimos deste estudo, as AE histéricas ou os experimentos cldssicos da genética,
tendo em vista que, nosso objetivo ¢ avaliar quais sdo as propostas de AE sugeridas pelos autores.



As AE mapeadas foram analisadas quantitativamente. Num segundo momento, nos
detemos na avaliagdo de cada obra, analisando as AE segundo categorias (Tabela 2) encontradas nos
estudos de Quesado e Martins (2003), Souza Filho e Grandini (2003) e Carmen (2000).

Tabela 2. Categorias de analise das AE propostas nas Cd do PNLEM.

Autores Categorias Critérios
- Apresenta capitulo
Forma de insercio |~ Intggrado ao corpo do textc? ,
- Leitura suplementar no meio do capitulo
da AE na CD . .
- Leitura suplementar no fim do capitulo
- Capitulo separado/Manual do professor
Contexto da AE |- Importancia do conhecimento para a sociedade
Quesado e ~ L
Martins apresenta - Revela uma concepgéo de cientista
concepgoes sobre a |- Revela uma concepcio de atividade cientifica
(2003) A . . o S
natureza da ciéncia |- Ressalta a importincia de pensar cientificamente
- Introduz o tema (elemento de motivagao)
Finalidade de uso |- Ferramenta para desenvolver
da abordagem da |- Apenas ilustra (papel acessorio)
AE - Legitima informagao
- Aplica conteudos aprendidos (fixac@o do conteudo)
Souza Filho | Aspectos graficos e |- Presenca de titulo (Existente/Inexistente)
e Grandini | de organiza¢do das |- Presenga de esquemas/figuras/fotos (Existente/Inexistente)
(2003) AE - Relacdo de materiais (Existente/Inexistente)
Dimenséo social | - Trabalho individual ou coletivo
Carmen - Observagdo direta
(2000) Obtencio de dados |- Observagao indireta (uso de aparelhos, indicadores)
- Manipulacdo de materiais
Tempo de durac¢ao |- Tempo necessario para realiza¢do da AE

VIL. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os LD analisados, 07 exemplares ndo contemplam AE nos espacos destinados a
genética. No total mapeamos 07 AE, sendo que 05 sdo propostas numa CD e 02 em outra.

Colecio Didatica A
Esta obra caracteriza-se por uma densa quantidade de conhecimentos conceituais. No

caso da genética, o assunto distribui-se em 8 capitulos (cerca de 179 paginas). Entretanto,
encontramos apenas 5 propostas de AE, todas localizadas no manual do professor (Tabela 3).

Tabela 3. Analise das AE propostas na CD-A do PNLEM.

Titulo da Atividade Experimental
Simulando o Simulando a . Simulando uma
Observando s~ Simulando a P
comportamento de | transmissao de A g técnica para
. tracos ocorréncia de . .
Categorias genes e de cromos- algumas R identificar
humanos ;e recombinacio
hereditarios somos durante as caracteristicas nica na meiose pessoas pelo
divisdes celulares humanas g DNA
Pigina P.13-14 P.14-15 P.15-16; 22, 23 P.16-17 P.17; 24
Forma de insercio Manual Manual Manual Manual Manual
Nio Importancia do
Contexto . Nao informa Nao informa Nao informa conhecimento
informa i
para a sociedade
Finalidade de uso . Nao Aplica cor}teudos . Legltlmil Aplica cor}teudos Aplica cor}teudos
informa aprendidos informagao aprendidos aprendidos
Presenca de titulos Existente Existente Existente Existente Existente
fi . . . .
Uso de figuras Inexistente Inexistente Figura Inexistente Esquema
esquemas/fotos
Relacio de Inexistente Existente Existente Existente Existente




materiais
Dimensao social Coletivo Coletivo (grupos Coletivo (duplas) Ind1v1dgal ou Individual
de 3 ou 4 alunos) coletivo
Tempo de duragao . Nao Nio informa Nao informa Nao informa Nao informa
informa

A obra enfatiza a abordagem de estratégias de contextualiza¢do e o emprego de mapas
conceituais como ferramentas de ensino-aprendizagem. Entretanto, no manual do professor, na
parte destinada a genética, a se¢do “Atividades Complementares” oferece sugestdes de trabalhos
experimentais e inclui um anexo com material para fotocopiar.

As instrugdes fornecidas para a realizacdo das AE sdo, em geral, suficientemente claras
e, os materiais e métodos sao bem descritos. Salienta-se que os materiais sao de facil aquisi¢ao
(cartolina, massa de modelar, graos de lentilha). Como boa parte das AE sdo propostas para
serem realizadas em grupos, isto torna o gasto com materiais menor.

Alguns experimentos vém acompanhados de descrigdes, mesmo que sucintas, dos
resultados esperados. Outro ponto positivo, € que existem sinalizacdes de possiveis assuntos,
onde os alunos podem ter mais dificuldades. Os autores além de sinalizar, apresentam
orientagdes de como os professores podem conduzir a atividade, permitindo-lhes discutir de
modo apropriado os resultados em sala de aula.

Colecao Didatica B
Nesta obra, localizamos apenas 02 propostas de AE. Embora, escassas, a qualidade das

AE ¢ significativa. Quanto ao uso de AE, um ponto interessante ¢ a auséncia de previsdo de
resultados para as atividades propostas, o que sugere a falta de preocupagio do autor, fazer com que
o aluno vivencia na pratica, o que aprendeu na teoria (concepcao tradicional de ciéncia). Um fator
negativo ¢ a caréncia de previsao do tempo necessario para realizagdo da AE, e de relato de possiveis
ajustes que o professor pode realizar para adaptar a AE.

Tabela 4. Analise das AE propostas nas CD-G do PNLEM.

Titulo da Atividade Experimental
Categorias Para estudar o DNA é preciso isold-lo Cruze as plantas como Mendel
Pigina P.9-10 P.77-78
Forma de inser¢ao Apresenta capitulo Leitura suplementar no fim do capitulo
Contexto Revela uma concepgdo de atividade cientifica Revela uma concepgdo de cientista
Finalidade de uso Ferramenta para desenvolver contetido Aplica conteudos aprendidos
Presenca de titulos Existente Existente
Uso de figuras Inexistente Inexistente
esquemas/fotos
Relaciio de materiais Existente Inexistente
Dimensao social Nio informa. Coletivo
Tempo de duracio Nio informa Nio informa

Ressalta-se que o autor apresenta duas formas para abordar a AE, o que ratifica a idéia
de que ele, ao menos, procura ndao seguir uma abordagem tradicional. No primeiro caso,
intitulado “Para estudar o DNA ¢ preciso isola-lo”, a atividade ¢ emprega para introduzir o
contetido, mas ndo percebemos nenhuma discussdo mais aprofundada, quanto a escalas de
tamanho entre, por exemplo, o DNA e a célula. Este ponto pode causar confusdo no aluno, se ele
compreender que o DNA ¢ algo observavel sem o auxilio de aparelhos.

A AE “Cruze as plantas como Mendel” ¢ usada apds os alunos terem visto o contetido
sobre primeira Lei de Mendel, isto ¢, a AE serve para revisar/fixar o assunto aprendido. Como
esta proposta de AE exige um tempo para que as plantas cresgam, o professor pode utiliza-la
para iniciar e finalizar o assunto. Ressaltamos que nesta AE, ndo foi ressaltado o tempo
necessario para crescimento das plantas. Se o professor for realizar a atividade, primeiramente,
terd de atentar-se a investigar as caracteristicas deste material, para garantir bons resultados.



Segundo o Guia do PNELEM, a principal caracteristica da obra ¢ o conhecimento
cientifico contextualizado e integrado. E possivel ratificar a presenca destes aspectos nos
capitulos destinados a genética. O autor investe em uma riqueza de propostas de trabalho
cooperativo, experimentos, debates, pesquisas e leituras complementares. Cabe destacar que o
manual do professor aborda informacdes relevantes para a pratica pedagdgica do professor, e
estas estdo de acordo com o texto exposto no decorrer da CD. Nesse sentido, um aspecto
evidente sdo as explicagdes feitas pelo autor, quanto aos aspectos que envolvem a elaboragdo de
um experimento (selecdo e manipulacdo de materiais). Os comentarios no decorrer da obra, em
conjunto, contribuem para o desenvolvimento do espirito investigativo e ndo contribuem para
visdes deformadas da ciéncia. Alguns comentérios localizados foram:

“As explicagdes sobre as montagens dos experimentos podem parecer
complicadas, mas a maneira de agir ¢ realmente simples. Vocé encontrard a maioria dos
materiais em sua propria casa e os demais sdo de facil aquisi¢do.” (CD G, 2006, p.9)

“Nao ¢ possivel improvisarmos um laboratério de genética molecular, mas
podemos, pelo menos, desmistificar o DNA, isolando-o e tocando nele, com nossas
proprias maos.” (CD G, p.9)

No manual do professor, encontra-se dentro da proposta pedagdgica, um relato sobre a
concepcdo quanto ao uso de experimentos em sala de aula. Para os autores desta obra (CD G,
p.8) muitos experimentos podem ser feitos na mesa do professor, por ele proprio ou por alunos,
para serem imediatamente discutidos por todos, com a vantagem de evitar a dispersao que ocorre
em aulas de laboratorio. O experimento feito e discutido em sala de aula pode ser no ato, usado na
discussdo para produzir aprendizagem.

Concordamos com o exposto no Guia do PNLEM, quando este relata que as atividades
experimentais apresentadas, no inicio dos capitulos, na secao “Ver, fazer, pensar”, estimulam os
alunos para que se engajem nas tarefas necessarias a aprendizagem, mobilizam seus
conhecimentos prévios € permitem que o professor inicie a abordagem dos assuntos a partir de
experiéncias concretas vividas pelos alunos na sala de aula. Merecem destaque, a preocupagdo
do autor, com a adaptacdo das atividades a variedade de condigdes que podem ser encontradas
nas escolas brasileiras, como também o zelo que demonstra quanto a escolha de materiais
acessiveis para a realizagdo das atividades e a viabilidade e facilidade de execugdo.

Colecio Didatica C

O Guia do LD para o Ensino Médio relata que um aspecto desfavoravel da obra ¢ a
escassez de atividades de carater mais pratico ou dindmico. Experimentos, demonstragdes,
praticas, excursodes para fora da sala de aula quase ndo estdo presentes ao longo dos volumes.
Esta colocagdo ¢ ratificada pela nossa andlise, no ambito do tema de genética, pois nao
localizarmos propostas de AE. As atividades propostas sobre o assunto restringem-se quase
exclusivamente a perguntas que requerem respostas dissertativas ou interpretacao de dados.

Embora, a escassez de atividades, a resenha do Guia, afirma que a obra propde, de
forma vidvel, a realizagdo de varios experimentos que refor¢am o entendimento de processos € a
aprendizagem de conceitos. Também faz ressalvas quanto a presenca de sinalizagdes nos textos,

onde o professor deve preocupar-se com a seguranca dos estudantes, como ¢ de se esperar.

Colecao Didatica D
Nao localizamos nenhuma AE nesta CD. Nosso resultado ¢ confirmado pela resenha do

Guia do PNLEM, que relata a raridade de atividades experimentais e em grupo sugeridas pela
obra e, ainda recomenda ao professor buscar materiais complementares, porque a obra nao ¢
muito rica em propostas dessa natureza.

Colecao Didatica E




A obra contém grande numero de propostas de atividades alternativas interessantes, de
grande valor pedagbgico. Geralmente, as atividades tratam de assuntos conectados com o dia a dia
dos alunos, podendo ser usados com proveito pelo professor para a contextualizagdo dos assuntos
trabalhados. A resenha do Guia do LD relata que as atividades propostas requerem materiais de
facil obtencdo e podem ser executadas de maneira simples, com base nas instru¢des fornecidas.

Outro fator apontado pelo Guia € o auxilio que estas atividades alternativas prestam as
escolas que ndo dispdem de microscopio. Ressalta-se, segundo o Guia, que o professor encontrara
uma oferta significativa de alternativas para o assunto de biologia celular, que ndo necessitam de
materiais de laboratorio. Entretanto, com base em nossa andlise, ¢ evidente que, em relacdo a
genética, existe uma grande lacuna de propostas experimentais, bem como de outras estratégias.

Colecio Didatica F
O Manual do Professor ¢ organizado com os mesmos componentes do Livro do Aluno,

mais um suplemento com 112 péaginas. E no manual que se encontram, os objetivos das
unidades, comentarios sobre os capitulos, sugestdes de atividades complementares com
proposigoes de trabalho em grupo ou de realizacao de experimentos, observagdes sobre os textos
complementares e respostas as atividades e questdes de vestibular, sendo a grande maioria
acompanhada de explicagdes e comentarios adicionais, além de “Textos de enriquecimento”, que
permitem ao professor uma compreensao apropriada dos assuntos e temas em foco.

Segundo o Guia, um aspecto favoravel da obra ¢ a adaptacdao da pratica pedagdgica as
condi¢des locais. Essa adequacdo ¢ possivel, uma vez que, nos diversos experimentos propostos,
geralmente se utilizam materiais bastante simples para sua execugdo. S3o também previstas
outras atividades, caso a escola nao conte com uma infra-estrutura de laboratorio suficiente.

Embora a CD E inclua propostas de atividades experimentais e preocupe-se com as
condi¢des para efetivacdo destas, os resultados ndo sdo significativos quanto ao uso de AE na
aprendizagem da genética.

Colecio Didatica G
As atividades propostas para genética correspondem, na sua quase totalidade, a exercicios

e questdes dissertativas. As respostas para todas elas estdo presentes no Manual do Professor. A
maioria dos textos que complementam os capitulos remete a discussdo de questdes que envolvem
pesquisa e debate em grupo, o que € um aspecto positivo da obra. Segundo o Guia, as atividades
experimentais (AE) ndo estdo restritas ao Manual do Professor. Entretanto, ndo ha sugestdes de AE
para o assunto de genética, nem no manual nem no interior dos capitulos.

Colecio Didatica H
Esta obra também apresenta uma lacuna quanto ao uso de AE para o topico de genética.

O Guia sanciona nossos resultados, pois relata que as propostas de experimentos, de trabalho em
grupo, e as atividades realizadas fora do espago da sala de aula sao raras ao longo da CD.

Colecio Didatica 1
Segundo o Guia do PNLEM existe uma visivel preocupacdo com a constru¢do do

conhecimento cientifico e com o incentivo ao raciocinio e a criatividade, porque as atividades de
cunho pratico e experimental constituem um dos aspectos de maior mérito da obra.

As atividades experimentais sao, todas elas, muito vidveis, de facil execugdo e bastante
ilustrativas dos fendmenos e processos que desejam demonstrar. A obra também tem o mérito de
propor materiais de facil obtencdo e de baixo custo para a execucdo dos experimentos, como
farinha de trigo, coador de papel, canudo de refresco. Existe ainda a preocupagdo de apresentar
materiais alternativos, como, por exemplo, a substituicdo de tubos de ensaio por vidros de
remédio, vazios e transparentes.



Ressalta-se também que no manual, encontram-se instru¢des destinadas ao professor de
como deve organizar o laboratdrio e os materiais para evitar riscos, além de instrugdes destinadas
aos alunos, quanto a postura dentro do laboratorio.

Porém, como afirma o Guia, o Unico aspecto menos positivo com relagdo aos
experimentos, ¢ que ha poucas propostas. Elas estdo presentes (¢ ndo sdo muitas), nos dois
primeiros volumes e ausentes no ultimo. Isto confirma nossos resultados quanto a auséncia de
propostas de AE para a genética, tendo em vista que, o volume 3 ¢ a obra que aborda este assunto.

VIII. CONCLUSAO

A origem da AE ha mais de cem anos atras, tinha por objetivo melhorar a aprendizagem
de contetidos vistos nas aulas teoricas (GALIAZZI, 2001). Atualmente, parece consenso entre
estudiosos que a atividade experimental (AE) € um recurso significativo e essencial no Ensino de
Ciéncias, mas que por si s0, esta estratégia ndo garante um bom aprendizado.

Os resultados, levantados ao longo deste estudo, corroboram a pesquisa realizada por
Souza Filho e Grandini (2003), a medida que evidenciam a relevancia dada pelos autores de
livros didaticos (LD) ao uso de AE no ensino de genética. Entretanto, ¢ nitida a escassez de
propostas com uso deste recurso. Quando presentes nos LD, as AE sdo de boa qualidade, pois
apresentam linguagem objetiva e clara. Vale ressaltar que, os autores sdo zelosos quanto aos riscos
pertinentes a cada AE e preocupam-se em facilitar a implementacdo das mesmas pelo professor,
usando materiais de fécil acesso, o que indicia uma concepgdo tradicional de ciéncias, na qual
“basta o professor ter os recursos de facil, que ele tem como refazer varias vezes o experimento”.

Mediante leitura dos capitulos, observamos que algumas AE possiveis de serem
realizadas com os alunos estdo apenas descritas no corpo do texto ou presentes nos boxes de
leitura complementar. Assim, cabe ao interesse de cada professor, reestruturar estas descrigoes
na forma de atividades para os alunos. Entretanto, temos de ponderar que a falta de tempo e,
muitas vezes, a deficiéncia na formacao dos professores, inviabiliza esta possibilidade. Portanto,
acreditamos que, € papel dos autores de LD reestruturar estas descrigdes na forma de AE.

Um ponto negativo refere-se a quase auséncia de preocupagdo com a transmissao de
uma visdo deformada da ciéncia. Para Quesado e Martins (2003), a constru¢do de concepgdes
sobre aspectos da natureza da ciéncia durante o Ensino Fundamental e Médio ¢ de alta relevancia
para a sociedade contemporanea. Neste ponto, os autores de LD poderiam melhorar a qualidade
das AE, atentando-se para os discursos vinculados nos textos.

Salientamos que ndo ¢ escopo desta etapa da pesquisa, uma andlise aprofundada acerca
das concepgdes de ciéncia vinculadas pelos autores de LD. Esta andlise esta prevista como
proximo item de continuidade da presente pesquisa.

De modo geral, com os resultados parciais, obtidos neste trabalho, podemos sugerir aos
autores de LD: a) abordar mais propostas de AE; b) utilizar esquemas, desenhos, ilustragdes,
visando facilitar a compreensdo dos métodos para executar a atividade; c) proporcionar questdes
iniciais problematizadoras, de modo que os alunos percebam ao final da aula, o objetivo proposto
com a atividade; d) informar o tempo geral estimado para realizagdo da aula, o tempo destinado
para a resolu¢do das questdes iniciais e o tempo para execu¢do da AE, assim, o autor auxilia o
professor, a organizar sua aula baseado numa expectativa de duragdo; e) apresentar, possiveis
respostas/resultados para as questdes/experimentos.
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