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Resumo

O presente trabalho tenciona discutir um episodio do processo formativo de trés professoras das
séries iniciais do Ensino Fundamental, envolvidas num projeto mais amplo que objetiva analisar
as possiveis contribui¢des das historias em quadrinhos na formagdo continuada de professores. A
andlise do episddio focaliza a inser¢do da Historia da Ciéncia (HC) no processo formativo e suas
repercussoes para o ensino, baseando-se nas falas gravadas em dudio e transcritas posteriormente.
Apresenta-se, em seguida, uma proposta de abordagem de elementos da HC a partir de uma
histéria em quadrinhos de Mauricio de Sousa acerca da “lenda da maca de Newton”, que se
utiliza de elementos parddicos que sdao peculiares a esse género textual. Como resultado,
apontamos a pertinéncia da articulacdo entre os quadrinhos e a HC no ambiente escolar,
promovendo um ensino significativo e prazeroso para os educandos e um momento de
(re)significacdo da pratica e das concepgdes epistemoldgicas das educadoras.
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Abstract

This paper discusses an episode of training process of three teachers from the initial series of
elementary school, who are involved in a larger project that aims to analyze the possible
contributions of comics in the continuing education of teachers. The analysis of the episode
focuses on the integration of the History of Science (HS) in the training process and its
implications for education, based on the words recorded in audio and transcribed later. It is then
proposed an approach to elements of HS from a comics by Mauricio de Sousa about the "legend
of Newton's apple," which uses elements of parodies that are peculiar to that genre text. As a
result, we point out the relevance of the link between the comics and HS in the school, promoting
a meaningful and pleasurable learning for the students and a moment of (re)signification of
practice and epistemological conceptions of educators.
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INTRODUCAO

Diante da realidade educacional em que estamos inseridos, a formac¢do do professor tornou-se um
tema de constante debate. Na atual conjuntura, muito se tem discutido sobre a problemadtica da
profissionalizacdio (RAMALHO, NUNEZ, GAUTHIER, 2003; PIMENTA, GEDHIN, 2008), e,
nesse processo, a reflexdo na agdo (SCHON, 2000), a criticidade do fazer docente (FREIRE,
1997), o professor como pesquisador (ELLIOT, 2001; STENHOUSE, 1984, 1987; ZEICHNER,
2001), além das especificidades da identidade formativa (NOVOA, 1995). Dentre as diversas
demandas sobre o professor, certos documentos oficiais (como os Pardmetros Curriculares
Nacionais) incentivam os profissionais da educagdo a buscar subsidios para tornar as aulas mais
proximas da realidade vivenciada pelos educandos.

Para que o professor tenha a capacidade de criar situacdes de aprendizagem que realmente
tenham significado efetivo para o educando, se faz necessario utilizar mecanismos que pertencam
ao contexto cotidiano infantil. Nesse sentido, reconhecemos as histérias em quadrinhos (HQ’s)
como um instrumento capaz de relacionar os saberes de vérias dreas do conhecimento, pois se
valem da palavra e, essencialmente, da imagem, e seguem pelo caminho da suavidade, leveza e
comicidade, trabalhando em perfeita sintonia tanto os aspectos da racionalidade quanto da
imaginagdo criativa (VERGUEIRO, 2004). Tais especificidades podem contribuir para um
aprendizado mais eficaz do conteudo de diversas dreas, dentre elas as Ci€ncias Naturais.

Mas quem vai ensinar a essas criangas? Percebe-se, pela revisdo da literatura, que os
professores dos anos iniciais t€ém uma relacdo precaria com o conhecimento de Ciéncias Naturais.
Sdo, em geral, pedagogos, que em sua maioria possuem visdes distorcidas da ciéncia e poucos
conhecimentos dos contetidos cientificos. Para que o educador possa ter subsidios para ensinar a
essa parcela da sociedade, faz-se necessdario que ele possua tanto conhecimentos cientificos
bdsicos, quanto conhecimentos histdricos e filosoficos, a fim de evitar um ensino pautado na
neutralidade cientifica e em outras visdes equivocadas da natureza da ciéncia.

Quando se deseja construir uma visido “adequada” de ciéncias, alguns pontos devem ser
levados em consideragdo. Além de ndo existir um “método cientifico” rigido e dnico, deve-se ter
em mente que “as idéias cientificas sdo afetadas pelo meio social e histérico no qual sdo
construidas” (EL-HANI, 2006, p.7). Uma série de visdes equivocadas costuma ser apresentada
por estudantes e professores (FERNANDEZ et al., 2002). Tais aspectos s6 podem ser percebidos
com o estudo critico da histéria da ciéncia. A relevancia da Histéria da Ciéncia (HC) na formagao
de professores ja foi discutida em diversos estudos (p. ex.: VANUCCHI, 1994; ZANETIC, 1989;
MARTINS 2005; EL-HANI 2006; ARAMAN E BATISTA 2005; MATTHEWS, 1994,
ARRIAZU E SOBA, 2008).

Nesse artigo, discutiremos a relevincia da inser¢do de elementos da HC na formacgdo
continuada em servigo de professoras — pedagogas — que lecionam Ciéncias Naturais nas séries
iniciais, relatando um episédio de formacdo. Apresentaremos, em seguida, uma estratégia
viabilizadora da discussdo dessa temdtica com criancas em sala de aula: uma proposta com
quadrinhos, que foi trabalhada, inicialmente, com as professoras.

Nesse sentido, nos dispomos a responder algumas questdes: Como a insercdo da HC na
formacdo continuada de professoras dos anos iniciais pode contribuir para uma prdtica
reflexiva? Seriam as historias em quadrinhos viabilizadoras para o trabalho com elementos de
HC nas séries iniciais? E na busca de respostas a essas questdes que pautaremos o nosso discurso
nesse artigo.

Partindo da problemdtica apontada anteriormente, o principal objetivo desse trabalho é
relatar e analisar um episédio ocorrido em um momento de formacao continuada em servigo de



trés professoras que lecionam nos anos iniciais. A partir disso, apontaremos uma forma — lddica —
de discutir a inser¢do da Histéria da Ciéncia no ambiente escolar, fornecendo subsidios aqueles
que se propdem a discutir essa temdtica em sala de aula.

Os dados aqui apresentados sd@o um recorte de uma pesquisa maior, voltada a discussio de
questdes referentes ao ensino das Ciéncias Naturais nos anos iniciais e a formacao continuada dos
professores que se encontram no campo de trabalho.

SITUANDO A PESQUISA: A VEZ E A VOZ DOS PROFESSORES

Situamos 0 nosso estudo no ambito de uma pesquisa descritiva qualitativa em educacdo que,
segundo Liidke e André (1986), apesar de estar relacionada com valores e preferéncias do
pesquisador, tenta “captar essa realidade dindmica e complexa do seu objeto de estudo, em sua
realizacdo histérica” (LUDKE E ANDRE, 1986, p. 5). Existem diversos métodos investigativos,
que objetivam superar limitacdes na pesquisa em educagdo, dos quais podemos encontrar a
pesquisa-acdo, que se configura como o nosso aporte metodologico.

Nesse sentido, fizemos questdo de que em nosso contato com a instituicdo, todos os
envolvidos no processo estivessem presentes. Nossa intencdo € que os docentes que fazem parte
da formacao ndo percebam esse momento como mais uma atividade burocritica, mas como uma
via capaz de transformar o fazer pedagdgico em praxis.

A seguir, apresentamos a nossa primeira sessdo de leitura, que foi realizada com trés
professoras de Ciéncias Naturais dos anos iniciais. O encontro aconteceu ap0s a leitura prévia de
um texto e, aqui, apresentamos um momento da discussdo, que foi gravado em dudio e transcrito
posteriormente para a andlise da conversagdo e das falas (MYERS, 2002).

O texto discutido no episédio que analisaremos € denominado: “professor-aluno-
conhecimento” e foi retirado do livro “Didatica das Ciéncias” (CAMPOS; NIGRO, 1999). A
leitura apresentada inicia com o seguinte questionamento: “O que um professor deve saber para
lecionar ciéncias da natureza?”, seguido da exemplificacdo de uma aula ficticia sobre o corpo
humano. A discuss@o segue e chega a um ponto denominado: “Ciéncias da natureza... ou
natureza das ciéncias?”, no qual faz uso da “histéria da descoberta da circulagdo sanguinea para
estudar essas questdes e assim conhecermos melhor com se d4 a produc¢do do conhecimento
cientifico” (CAMPOS; NIGRO, 1999, p. 15). O episddio descrito abaixo ocorreu no momento da
discussdo desta se¢do (usaremos as iniciais dos nomes veridicos das trés educadoras envolvidas,
com as devidas autorizagdes):

Mediadora - O conhecimento cientifico é construido por algum método rigido?
J — Rigido ndo!

Med - Existe UM método cientifico?

E — Eu acho que UM método ndo.

L — Pode existir UM método, mas ndo “o” método como se ele fosse unico. Ele
muda.

J — Porque para os cientistas descobrirem alguma coisa eles fazem vdrios
experimentos, né?

L — Exatamente, os cientistas pesquisam, mas isso vai mudando. Prova disso
sdo os medicamentos. Um dia o medicamento é otimo, no outro jd ndo presta
mais.

Med - E pra que serve a experimentacdo nas Ciéncias da natureza?

J — Eu acho que é pra aperfeicoar os experimentos e chegar o mais proximo
possivel do real, ou pelo menos o mais proximo possivel. Porque ndo tem algo



absoluto, sempre chega alguém e melhora as ideias. Claro que a gente ndo
descarta os experimentos, eles tém que acontecer, até pra ciéncia evoluir,
porque se ndo, ndo vai haver evolucdo da ciéncia... Eu acho que é assim, ndo
sei [risos].

E — E isso ai.

Med - E o que vale mais na histdria da ciéncia: os fatos ou a interpretacdo que
damos a ele?

E — A interpretacdo.

L - O fato.

J — Eu acho que é o fato, porque o fato é o que comprova.

E — Sim, comprova, mas, como tem no texto, o coracdo era uma fornalha, td
certo, é um fato, mas se ndo fossem atrds, se ndo procurassem estudar outras
coisas, ainda pensariam que era assim.

L — E, eu ndo li essa parte...

E — E, uma pessoa vem, interpreta de uma forma, depois vem outra pessoa e
interpreta de outra forma... Eu acho que essa é a forma correta para que se
aprenda bem mais, se amplie o conhecimento, do que dizer “isso aqui td
correto, td certo e pronto”.

Med - E vocé, porque considera que é o fato?

J — Eu acho que, até aparecer outro, aquilo ali vai ficar como verdade. Ai eles
vdo fazendo outras coisas e anulam aquilo dali, até...

[Lemos o trecho que dizia que “os fatos ndo fazem a ciéncia”, contendo a visao
de Aristételes e de outros autores (p. 23)].

Med - E por que o autor do livro colocou vdrias versoes de uma mesma
historia?

E - Eu acho que ele quis mostrar que nem tudo o que a gente diz é uma verdade
absoluta, ele quis mostrar que sempre alguém disse. Ele mostra que sempre vai
ter alguém para ampliar, para aperfeicoar o que se disse.

[Apdés uma explanagido, a pesquisadora pergunta o que € ciéncia, ja legando que
ndo existe um conceito estabelecido].

J — Ciéncia é um experimento das coisas que estdo acontecendo. E como tem
no texto, o coracdo era visto de um jeito, agora ndo é mais, Plutdo era um
planeta, agora ndo é mais. Daqui a uns dias outros vdo surgir, os que a gente
aprendeu que eram ndo serdo mais. Pra mim sdo experiéncias que os cientistas
vdo fazendo e vdo comprovando que agora é daquele jeito (...), porque eles
usam vdrios critérios para estabelecer algumas coisas e por ai vai...

L — [suspiro] Eu vou resumir... é conhecimento [risos]. Ndo é ndo?

E — Quando a gente fala de ciéncias lembra muito de “ciente”, de estar ciente
de algumas coisas... Pra mim ciéncia é... Vocé pensa: “ciéncias”, é investigar
alguma coisa... E vocé ter certeza ou comprovar seu meio. A ciéncia dd
explicagdo, dd uma certeza do nosso meio, de onde a gente vive, aquilo que a
gente é, onde a gente td, eu acho que ¢ isso.

DISCUTINDO OS RESULTADOS: COMO A CIENCIA SE CONSTROI?

De acordo com o relato acima, tivemos a possibilidade de desvelar a importancia da Historia da
Ciéncia (HC) no processo de formacdo continuada, momento em que se pode refletir sobre
pontos que muitas vezes sdo deixados de lado. Muitos professores t€ém uma ideia distorcida de
como o conhecimento cientifico € produzido. No episédio apresentado, as professoras discutem
sobre se sdo os fatos que fazem a ciéncia, e por opinides divergentes, tem inicio um momento de



reflexdo sobre o fazer cientifico. Avaliou-se 0 momento histérico em que o pensador desenvolve
as suas teorias, além da necessidade do aporte tedrico de outros pensadores (rompendo com a
ideia do “grande génio”) e das diversas inferéncias que o impulsionam (ou nao) a se dedicar em
determinada pesquisa.

Pontos pertinentes puderam ser percebidos nas falas das professoras. Um deles é de que
ndo existe “0” método cientifico. Outros pontos sdo a ndo existéncia de uma verdade absoluta e a
diversidade de interpretagdes de um determinado fato (o que € perceptivel mais facilmente por
intermédio de estudos da HC). Outra questido pertinente € a visdo dos experimentos nio para
confirmar, mas para aperfeicoar as ideias (que sdo mutdveis). Por outro lado, ha “oscilagdes” de
pontos de vista, e as palavras ‘certeza’ e ‘confirmacido’ também surgiram. A experimentacdo
ainda parece associada a “descoberta” e a uma visdo linear do desenvolvimento cientifico, o que
mereceria aprofundamento.

Existem diversas concepgdes equivocadas sobre a natureza da ciéncia, como a de que a
ciéncia € o reflexo da realidade, a verdade cientifica € absoluta, que existe “0” método cientifico,
entre outras. Percebemos que as professoras contrapdem-se a essa visdo fechada quando alegam,
categoricamente, que ndo existe “o” método e que a ciéncia € mutdvel, passivel de refutagdes,
pois a sua verdade € transitria. Ao indagar-se sobre “o que €” o fazer cientifico, as professoras
divagam e buscam até relacionar com a palavra ‘“ciente”, mas ndo perdem o foco do fazer ciéncia
como uma atividade investigativa.

Consideramos esse momento de interlocucdo com as professoras de uma riqueza
epistemologica, haja vista que estivamos no [dcus privilegiado para a discussio dessas tematicas:
a escola. Outro ponto positivo € que as reflexdes e reestruturacdes do pensamento eram realizadas
no grupo, e nao trazidas prontas pela mediadora (salientando que esta foi a primeira das nove
sessoes de estudo).

Sabemos que existem pontos a favor e contrdrios ao uso da HC no ensino. Ha vdrias
dificuldades que se apresentam para a inser¢do da HC no ambiente escolar. Uma delas € a falta de
qualidade da apresentacdo deste conteido nos livros didaticos (SILVA; GASTAL, 2008). Na
maioria deles, o que existe ndo € uma histéria, mas um “arremedo de histéria” (ZANETIC,
1989): histérias construidas pelos historiadores positivistas, que distorcem o (rico) material
histérico e acabam passando uma visao de ciéncia linear, neutra e “verdadeira”. A riqueza da HC
propicia a percepc¢do da ciéncia como um empreendimento humano, cujo desenvolvimento foi
marcado por erros e obsticulos.

Virios trabalhos ja foram escritos visando superar o modelo pautado no método da
inducdo (CHALMERS, 1993; LOPES, 1999). Debates em torno da Filosofia das Ciéncias
buscam redimensionar o olhar do educador sobre o método cientifico tradicional.

As professoras se manifestam diante do método cientifico rigido: “J — rigido ndo!” e se
existiria um método: “E — eu acho que UM método ndo. L — pode existir UM método, mas ndo
“0” método como se ele fosse uinico. Ele muda. J — porque para os cientistas descobrirem
alguma coisa eles fazem vdrios experimentos, né? L — exatamente, os cientistas pesquisam, mas
isso vai mudando. Prova disso sdo os medicamentos. Um dia o medicamento é o6timo, no outro jd
ndo presta mais. Ap6s a leitura do texto — que foi o primeiro contato com elementos da Histéria
da Ciéncia — as docentes ja conseguem perceber que a verdade cientifica é proviséria. Ainda que
a discussdo, nesse momento, tenha sido limitada, a “semente” foi lancada...

Com o que foi apontado, percebemos a necessidade de se tratar dessa temdtica nos anos
iniciais. Uma vez que as sessoes de formacao continuada pretendiam, entre outros aspectos, levar
as professoras uma proposta de Ensino de Ciéncias com a utilizacio de HQ’s, passamos a
considerar a possibilidade de usar esse instrumento para abordar a HC. Assim sendo, elaboramos



uma sessao de leitura de uma HQ de Mauricio de Sousa para viabilizar a discussd@ao em sala de
aula, problematizando a questdo com os alunos, pois € neles que repercute a formagdo docente
(CARVALHO, 2007).

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Hoje em dia, ja se percebe que as HQ’s possuem potencialidade pedagégica e podem dar suporte
a novas modalidades educativas, podendo ser utilizadas em todas as disciplinas. A utiliza¢do
desse mecanismo em sala de aula deve ser um ponto de reflexdo aqueles que se dispde a ensinar.
Sua eficicia pode se dar em diversas dreas do conhecimento, inclusive nas aulas de Ciéncias
Naturais.

Atualmente, nas investigacdes na drea de Educacdo, poucos estudos tém privilegiado
questdes especificas referentes ao uso das HQ’s na drea das Ciéncias Naturais (p. ex. o Projeto de
Educagcdo em Ciéncias Através de Historias em Quadrinhos (EDUHQ), desenvolvido pelo
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)). Muitas pesquisas que abordam HQ’s, em geral,
as consideram como subliteratura, dissociada da realidade da escola, enquanto outros se resumem
a trabalhar apenas aspectos referentes ao uso da linguagem. O problema também se d4 no
reconhecimento do uso pedagégico das HQ’s, de modo que ndo se percebe o seu potencial
educativo e, consequentemente, esse recurso ndo € utilizado em sala de aula, privando as criancas
de uma experiéncia que pode ser prazerosa e didatica.

A escolha das HQ s de Mauricio de Sousa deve-se ao fato de que, em algumas histérias
da Turma da Monica, percebe-se a abordagem de temadticas da drea das Ciéncias Naturais, que
também estdo presentes tanto na estrutura curricular das turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, como também nos eixos temdaticos propostos pelos PCN. Outra razdo € o fato de
sua leitura ser a mais utilizada pelas criangas dessa faixa etdria, segundo dados de pesquisas
(AMARILHA, 1994; HIGUCHI, 1997).

A seguir, tragamos uma proposta de atividade com a histéria “Magali em: Foi assim”, que
traz elementos associados a HC. Nessa histéria, o autor estabelece uma intertextualidade
transformadora, que se destaca pelo seu carater de parddia.




A historia faz uso de elementos presentes na “lenda original” relacionada a um episédio
da HC: a formulacdo da Lei da Gravitagdo Universal por Isaac Newton, bem como um pouco de
sua biografia. A HQ aproveita aspectos da “lenda”, conforme difundida pelo senso comum, em
que se acredita que o fisico estava embaixo de uma macieira e que, ao cair um fruto da arvore em
sua cabeca, teve uma ideia subita que o fez desenvolver a Lei da Gravitagao Universal.

Na realidade, o enredo contido na HQ remete ao conhecimento de que:

Newton intuiu que uma maca caindo um pouco acima da superficie terrestre e a
Lua orbitando em torno da Terra tinham algo de muito importante em comum: a
mesma forca as “puxava” para o centro da terra. A correlagcdo da érbita lunar com
a acelera¢do da maca implicava numa lei do inverso do quadrado das distancias
que seria aplicdvel, ndo apenas a corpos situados préximo da superficie terrestre,
como se estendia a corpos celestes distantes da lua. (PONCZEK, 2002, p. 103)

Mas por que a mag¢a? A alusio ao fruto talvez se dé pelo fato de Newton ter passado dois
anos em sua aldeia, no periodo em que a peste bubdnica atingiu a Inglaterra. Nesse periodo, que
ficou conhecido como annus mirabilis, o jovem estudante trabalhou em diversas questdes, dentre
elas a Gravitagdo Universal. Talvez por estar em um local voltado para a agricultura e haver
macieiras na casa em que residia, a Lei tenha sido associada ao folclérico episédio da queda da
maca, que, segundo Chassot (2004), foi difundido posteriormente pelo fildsofo Voltaire (1694-
1778). Contudo, Martins (2006) aponta que se falava em gravidade mais de mil anos antes de
Newton e que, antes disso, entre 1664 e inicio de 1665, Newton estudou vdrios filésofos que
discutiam sobre a natureza da matéria e suas propriedades. Sua tentativa de explicar a gravidade
data antes do “episédio” da queda. Dessa forma,

O episédio da magd seria 0 momento em que muitas coisas que ele ja havia
estudado e pensado acabaram produzindo um resultado novo — mas suas idéias
nio vieram da macd, e sim de um trabalho prévio que ele havia realizado
(MARTINS, 2006, P. 181)

Deve-se observar uma questdo que estd implicita no conteido conceitual da histéria: a
ideia do cientista como génio, que descobre as grandes teorias ao acaso, por ser dotado de
capacidade intelectual superior. Newton, além dos vdrios anos dedicados ao estudo da gravitacdo,
ainda teve o aporte tedrico de varios outros estudiosos (dai sua célebre frase: “Se enxerguei mais
longe, foi porque me apoiei sobre os ombros de gigantes™).

Valadares (2003, p. 62), busca romper com essa visdo do cientista preso em uma torre de
marfim ao apresentar a biografia de Newton e afirmar que ele:

Buscou estabelecer uma causa comum para o movimento da lua e dos planetas e a
queda de uma macad que se desprende da macieira quando sacudida pelo vento.
Ao contrdrio do que diz a lenda, essa descoberta ndo se deu miraculosamente
durante a sua estada em Grantham, onde Newton se refugiou da peste que
grassava em Cambridge. Na realidade, ele ndo chegou de imediato a uma soluc¢do
geral para o problema da gravitacdo.

A HQ mostra, desde o inicio, que se trata de uma lenda, mas mesmo assim fez uso do
conhecimento do senso comum para explicitar uma ideia. A histéria da maca veio a calhar com a
personagem principal, que € conhecida por ser bastante gulosa. Esse fato € o que satiriza a



historinha, como também as primeiras ideias de Newton antes de chegar a Lei da Gravidade:
pensou que ndo deveria mais dormir embaixo de um pé de jaca, j4 que quando a maga caiu em
sua cabega, doeu! O narrador oculto deixa claro que ndo foi ao observar a maga caindo da arvore
que Newton pensou na gravitagdo, mas ao observar Magali cair da macieira e dizer as seguintes
frases: “Ndo teve nenhuma gravidade! Esqueci que pra baixo, todo santo ajuda’.

Essa historia realiza a jun¢do do conhecimento cientifico (mesmo que errébneo) com a
leveza dos quadrinhos, o que torna o aprendizado muito mais prazeroso e significativo. Todavia,
dois pontos devem ser observados: o primeiro estd no fato de os conhecimentos concernentes as
leis de Newton ainda ndo constarem na estrutura curricular especifica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (apesar de o conteddo conceitual “gravidade” estar presente no cotidiano do
individuo).

Contudo, os PCN sao enfaticos ao afirmar que:

A dimensdo histérica pode ser introduzida nas séries iniciais na forma de
histéria dos ambientes e das invencdes. Também € possivel o professor
conversar sobre a histéria das ideias cientificas, contetido que passa a ser
abordado com mais profundidade nas séries finais do Ensino Fundamental.
(BRASIL, 1997, p.32)

N ~

O segundo ponto refere-se a acdo do professor. E ele quem vai mediar a relagdo da
crianga com o conhecimento, e contribuir assim para que haja um avango conceitual (pois vimos
que, especificamente em relacdo a HC, o saber contido na histéria em quadrinhos em questao nao
pode ser considerado correto, mas proveniente de um episddio folclérico). Cabe ao professor
problematizar as questdes que estdo implicitas na referida historinha, pois esse é o seu papel
enquanto facilitador da aprendizagem. Para tanto, sugerimos algumas questdes para serem feitas
as criangas, divididas em momentos de pré e pds-leitura:

Questoes de pré-leitura

1. O titulo da historia é: “Foi assim” e mostra um homem deitado embaixo de uma drvore. Sobre o que
vocés acham que vai se tratar?

2. Quem aqui jd ouviu falar de Isaac Newton? O que serd que acontece depois que uma magd cai na
cabeca dele?

3. A histéria é de Magali, mas ela ndo aparece na primeira pdgina, so um homem e algumas macas.
Quem conhece Magali sabe que ela é bem gulosa. Em uma historia da Magali, que tem algum tipo de
alimento, o que serd que vai acontecer?

Questoes de pos-leitura:

1. Suas hipoteses foram confirmadas?

2. O titulo da histéria é: “Foi assim”. Serd que foi assim que Newton “descobriu” a Lei da Gravidade?
3. Pelo figurino da historia, esse fato aconteceu hd muito ou pouco tempo? Por qué?

4. Que relagbes podemos estabelecer entre a lei da Gravidade e o ditado popular pronunciado por
Magali?

5. Como serd que o conhecimento sobre a gravidade chegou até nos?

6. Vocé acha que Isaac Newton era um génio e, do nada, formulou uma Lei apenas com a queda de uma
magd? Por qué?

7. Isaac Newton disse certa vez essa frase: “Se enxerguei mais longe, foi porque me apoiei sobre os
ombros de gigantes”. O que serd que ele quis dizer com isso?




Tais questdes desencadeiam uma série de reflexdes, que contribuem para o ensino da HC.
Esse fato coopera para que o educando tenha mais criticidade ao observar leis e teorias
cientificas, pois perceberd que esses conhecimentos nao sdo provenientes de “génios”, mas de
pessoas que buscavam saber mais sobre os fendmenos naturais, apesar de o que ser difundido no
senso comum apontar para a genialidade de Newton.

Assim sendo, ap0s a leitura, caberd ao professor trazer os saberes aceitos atualmente pela
comunidade cientifica e instigar o educando a buscar a resposta, envolvendo-o de forma que ele
se sinta, como disse Paulo Freire (1997), epistemologicamente curioso. Para que isso aconteca,
faz-se necessdrio que o estudante tenha duvidas, pois “para o espirito cientifico, todo
conhecimento € reposta a uma pergunta. Se ndo hd pergunta, ndo pode haver conhecimento
cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo € construido” (BACHELARD, 1996, p.18).
Bachelard considera que o erro do aluno deve ser considerado um aliado para a constru¢do do
conhecimento cientifico. Dessa forma, essa proposta ndo se alicerca nas percepgdes primeiras dos
educandos, mas no desenvolvimento constante das ideias, num exercicio constante de retificacdo.

Sabe-se que essa histéria possui erros conceituais. Seria melhor ndo a usar? Zanetic
(1989), na conclusdo de sua Tese, expde um artigo nomeado “a mag¢d, Newton, a Fisica e o 2°
grau”, dando continuidade a lenda. E, mais adiante, comenta que se um professor iniciasse sua
aula com tais questionamentos aos alunos “estaria reforcando a lenda da maca de Newton de
duvidosa veracidade histérica. Ao mesmo tempo, ele estaria despertando em seus alunos uma
curiosidade com relacdo ao surgimento das idéias e conceitos da fisica totalmente ausente das
salas de aula. Portanto, seu saldo seria extremamente positivo” (p.130).

Nos livros didéaticos (LD) dos anos iniciais ainda permanece essa visdo deturpada, como
vimos no material utilizado por uma professora da pesquisa, que leciona no 4° ano. Observem:

%‘;g.

Mai= 57

-
Descobrindo a gravidade

Ninguém sabe ao certo se a histdria
€ realmente verdadeira, mas conta-se
que cerca de 300 anos atrds, um jovem
€ncostou-se em uma arvore para tirar
um cochilo apds o almoco. A &rvore
escolhida foi uma macieira, e a soneca
estava muito boa, até que... Téim!

Se vocé pensou que uma macga caiu na cabeca dele, acertou!

O jovem de quem estamos falando & o importante cientista inglés Isaac
Newton, e em vez de xingar ou comer a macga, ele preferiu investigar qual a
causa_de a maca ter caido. Elaborou, entao, a hipdtese de que haveria uma
forga invisivel puxando a maga para o chio.

’Jus_tamente nesse dia, Isaac Newton se perguntava o porqué de a Lua manter
sua or”l:).lta em volta da Terra, bem como de os planetas se manterem em suas
trajetorias ao redor do Sol.

Se os alunos s6 tivessem contato com o conteddo do livro texto e, em seguida, lhes fosse
apresentado o quadrinho parddico, a crianca poderia imaginar que o erro da HQ seria apenas a
presenca de Magali na histéria e o fato de a ideia inicial de Newton ter sido: nunca mais vou
dormir embaixo de um pé de jaca. E por essas questdes que se faz necessdria uma formagio
continuada — e em servigo — pois, dessa forma, as docentes t€ém a possibilidade de planejar, em



conjunto, suas aulas, discutir questdes referentes a HC e os
resultados obtidos no contato com os seus pares.

Em um momento final, os alunos podem brincar
com a “parddia da lenda de histéria de Newton”, criando
didlogos e discutindo sobre o papel da HC, pois sem esse
conhecimento, a pardédia ndo terd o seu objetivo comico
contemplado.

CONCLUSOES

As questOes aqui trabalhadas fazem parte de um projeto mais amplo. Apesar de o episédio
descrito haver sido concluido, o processo de construcao de novos episédios continuou, pois, uma
das caracteristicas desse tipo de pesquisa € que ela acontece em espirais ciclicas. Dessa forma,
buscamos apresentar um momento de formagdo significativo para todos os envolvidos no
processo de aprendizagem, refletindo acerca de uma atividade voltada para os alunos dos anos
iniciais, fazendo uso de um material que possui grande aceitabilidade por parte do publico
infantil. Tais acdes tornam o aprendizado um desafio prazeroso, o que € bastante relevante para o
ensino das ciéncias.

As articulagdes que foram desenvolvidas no estudo ndo objetivam constituir-se em uma
receita pronta para o ensino de Ciéncias, mas, reconhecendo o professor como construtor de sua
pratica, ser um caminho para mudancas provenientes da reflexdo na agdo e sobre a agdo, podendo
(re)significar a sua pratica pedagogica e o seu fazer docente, o que vai ser construido por todos os
envolvidos na pesquisa, que tem como foco principal a formagao critica e reflexiva do educador,
por meio de estratégias que facam parte das vivéncias dos alunos. Dessa forma, delineamos a HQ
como recurso metodoldgico viabilizador do ensino das Ciéncias Naturais, capaz de promover
discussdes referentes a histdria da ciéncia e seus desdobramentos.

Como foi apontado, percebemos na formagdo continuada em servigo uma alternativa para
superar algumas das dificuldades da formacdo inicial, seja no ambito epistemoldgico ou
metodolégico. Como aponta Alvarado Prada (1997)

A formacdo de quem ja estd trabalhando é uma necessidade dos profissionais,
frente as exigéncias do cotidiano, para melhorar o seu trabalho, bem como para
atender as solicitagdes dos estudantes e da sociedade em geral, que acreditam
que a educacdo ¢ a solugdo de muitos de seus problemas. Isto ndo significa que
a “qualificacdo” dos docentes, seja a solugdo dos problemas sociais e
educativos, todavia podem contribuir substancialmente na sua melhoria
(ALVARADO PRADA, 1997, p. 93)

A crianca tem direito de aprender ciéncia, pois € um sujeito social, e cidada do hoje
(FUMAGALLLI, 1998; BRASIL, 1997). Assim sendo, a escola se torna o locus privilegiado para
esse ensino, pois € o melhor local para a distribui¢cdo dos contetidos socialmente significativos.
Dessa forma, se faz necessdria uma cultura reflexiva que favoreca a andlise da prética
(WEISSMANN, 1998). A formag¢do continuada ndo deve se constituir um meio para aprender
destrezas, pois uma formagdo sem postura critica ndo tem o poder de (re)significar a pratica
docente. Tal postura é necessdria para possibilitar o docente pensar no seu sentido formativo,



como aponta Schon (2000, p. 32): “podemos refletir sobre a acdo pensando retrospectivamente
sobre o que fizemos, de modo a descobrir sobre o que fizemos, de modo a descobrir como o
nosso conhecer-na-acao pode ter contribuido para um resultado inesperado”.
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