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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo investigar seb quais condicbes o tema Energia
Nuclear aparece no cenario escolar de nivel mé&liBaixada Fluminense (RJ) mediante
um estudo de caso. De forma especifica, pesquispmtis aos alunos e professores de
escolas se e como o tema Energia Nuclear tem satldd. Os resultados desse estudo
demonstraram que 0s meios de comunicacdo de néassahtribuido para a disseminacao
do tema mais do que a educagdo formal. Contuddiceenos que a populacdo discente
participante deste estudo de caso, concluinte dgn&nMeédio, ndo estd plenamente
esclarecida sobre o tema Energia Nuclear.

Palavras-chave:Energia Nuclear, popularizacdo da Energia Nuclear
Abstract

The goal of this research is to investigate if Mgclear Energy thematic appears in the
middle level teaching scenario of Baixada Flumime(RJ) and the conditions in which it
appears by means of a case study. Specificallyinteeview students and teachers to seek
out if and how the Nuclear Energy thematic has kteeated in the formal school. The
results of those investigations show that the ncassmunication media have been more
able to disseminate such a thematic among the rd#sidban the formal education.
However, we verified that the student populaticat fparticipated in the present case study,
finishing its last year of formal education, it wast well informed on the subject Nuclear
Energy.
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INTRODUCAO

As aulas de Ciéncias estdo muito distantes da f@iédacDescoberta e da Tecnologia. Essas
disciplinas tém sido lecionadas de maneira desktuatbzada e excessivamente
matematizada, as avaliacdes focalizam mais a cgmbeide memorizacdo do que a de
capacidade de desenvolver habitos de estudo, aiusen grande desinteresse por parte
dos alunos pelas Ciéncias (PEREIRA, 2007). De accodh 0 depoimento de Pavao (2006
apud PRATES, 2006, p. 31):

O ensino de Ciéncias hoje virou quase uma litesafQrprofessor ndo tem boa
formacao, se sente inseguro para ensinar e acadq@o@Endo muitas vezes no
livro didatico. O ensino fica livresco. O quadraegemos hoje é da crianga que
chega a escola cheia de questdes e curiosidagessgdo certo tempo, ela
perde o interesse. O professor em vez de estinegisa curiosidade acaba
mantendo-a.

Os Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Med®&€NEM (BRASIL, 1999)
propdem que o aprendizado deve ser entendido atder&ompeténcias e habilidades a
serem desenvolvidos pelos professores junto ao®®lpor area de conhecimento. Diante
desse novo contexto, o ensino das Ciéncias deiserdeisto de forma desarticulada, em
especial o ensino da Fisica. Este ramo do sabeardwmd tratado usualmente como um
sindbnimo de leis e férmulas (FARIA e VOELZKE, 2008pas de acordo com as
OrientacOes Educacionais Complementares aos Pao&n@&irriculares Nacionais - PCN+
propde-se um cenario em que a Fisica:

[...] passa a ser reconhecida como um processo cujauIEts ocorreu ao longo
da histéria da humanidade, impregnada de contdegigulturais, econémicas e
sociais, que vem resultando no desenvolvimentoifdeedtes tecnologias e, por
sua vez, por elas impulsionado.

Ainda, de acordo com o PCNEM:

E preciso rediscutir qual Fisica ensinar para pdiar uma melhor compreenséo
de mundo e uma formacao para a cidadania adefuadisso significa promover
um conhecimento contextualizado e integrado a diglacada jovenj...] Uma
Fisica que explique os “gastos da conta de luz’oogonsumo diario de
combustivel e também as questbes referentes aalassdliferentes fontes de
energia em escala social, incluindo, a Energia &&rclcom seus riscos e
beneficios p.231.

Os PCN+ destacam seis “temas estruturadores” coamgéncia para organizar o
ensino da Fisica, a saber: movimentos; variac@sservacdes; calor, ambiente, fontes e
usos de energia; equipamentos eletromagnéticoscotaunicacdes; som, imagem e
informacgédo; matéria e radiagéo; e universo, Tervéda.

O tema que iremos abordar na presente pesquisaassilo no tema estruturador
“fontes e usos de energia”, em especial o temaginBiuclear. Ressaltamos que em meio
a crise energética vivida atualmente, novas e asfigrmas de obtencdo de energia estao
sendo discutidas e promovidas para prevenir unagestio nos avangos tecnoldgicos. E
fato publico o incentivo para a construcdo de nawsieas nucleares (GONCALVES E
ALMEIDA, 2005).



Na presente pesquisa averiguamos, por meio de tudoede caso, se 0s topicos
inerentes a Energia Nuclear estdo sendo abordadoEnsino Médio, bem como o
conhecimento que os alunos tém sobre o tema. Realiza investigacéo na rede privada e
estadual de alguns municipios da Baixada Fluminerss®egido Metropolitana do Rio de
Janeiro.

BREVE DISCUSSAO SOBRE O TEMA ENERGIA NUCLEAR NO CENARIO
BRASILEIRO

A opcdao brasileira pela Energia Nuclear tem comut@déavoravel o fato de possuirmos a
sexta maior reserva mundial de uranio (cerca demdiD@oneladas), suficiente para nos
assegurar a independéncia no suprimento de coméluptir muito tempo. Além disso,
dois tercos do territério permanecem inexploradantp a presenca do metal (INB, 2009).
No entanto, o Brasil ainda importa o uranio enrgigle (necesséario para se fazer o
elemento combustivel), embora a tecnologia paraiquecimento ja seja aplicada no pais,
em escala laboratorial, para a producédo de comvelisiéé reatores de pesquisa.

Com o inicio da operacao do reator de Angra Il,2dnde julho de 2000, a Energia
Nuclear passou de 0,9% a 2,1% da matriz energdtresileira (KURAMOTO e
APPOLONI, 2002). Novas usinas nucleares estdo eme@mento, e, de acordo com
BARBIERI (2008):

Além de Angra lll, o governo federal prepara-seapeolocar em pratica um
programa de Energia Nuclear que prevé uma nova asgada trés anos até que
a tecnologia responda por 5% da geracdo brasiieraletricidade. A idéia é
construir entre quatro e seis usinas a partir dximpra década até 2030. Os
locais serdo duas centrais nucleares de porteigarao de Angra dos Reis,
onde estao localizadas as usinas Angra l e Il.

Mediante esses fatos, suscitamos algumas questfiesjue ponto a sociedade
brasileira tem recebido informacfes sobre assunaentes a essa forma de obtencéao de
energia? Professores tém discutido em sala dead&os e mitos, bem como as vantagens
e desvantagens da utilizacdo de formas de endtgraaivas disponiveis em nosso pais?
Neste cenario, em que Governo Federal promove uogrgma de aceleracdo de
crescimento para o Brasil nos proximos anos e pedtisdos que apresentam a Energia
Nuclear como a fonte de energia do futuro, estatiem esta sendo negligenciada pelo
ensino formal, mesmo nas aulas de ciéncias? Atépqueo a sociedade brasileira tem
recebido informacdes sobre assuntos inerentesada@ssa de obtengédo de energia? Como
interpretar o impacto do fato de que, como afirrmacRoa (2000), ex-Diretor de Radio-
protecdo da Comissdo Nacional de Energia NuclddEQ, "[...] h4 quinze anos tinhamos
mais pessoas preparadas para lidar com energieanuid que agora"?

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi dividida em dois momentos. Primditgscamos investigar por meio de
guestionarios, junto aos alunos do Ensino Médiograu de conhecimento que eles
possuiam sobre a tematica “Energia Nuclear”. Apdpeaquisa com 0s estudantes,
averiguamos junto aos professores de Fisica don&rdédio se os assuntos Energia
Nuclear, suas aplicacdes e efeitos eram abordadastds as aulas.



O presente trabalho teve como base inicial umastigegdo orientada pelos
padrdes da pesquisa qualitativa. A investigacatojans alunos ocorreu por meio de um
guestionario com perguntas abertas e fechadasurRasgfechadas foram empregadas para
colhermos dados que nos mostrassem as concepgdass gliscentes no nivel médio de
escolas da Baixada Fluminense traziam, de formecé&m, sobre o tema Energia Nuclear.
Perguntas abertas, que propiciam respostas de cquedspal, foram empregadas para
avaliar as concepcodes dos discentes de forma ¢jendea

Este questionario, apresentado no Anexo, foi redidornpor 115 alunos do 3° ano
do Ensino Médio de trés escolas da rede estaduahgiao do municipio do Nilopolis na
Baixada Fluminense, RJ: Colégio Estadual Aydan@dldeeida, Escola Estadual Alberto
Figueira de Almeida e Instituto de Ensino Carlosdeale, bem como o Colégio Pedro
Souza, uma escola da rede privada de ensino docipwnide Duque de Caxias.
Escolhemos estudantes do 3° ano do Ensino Médisgsem alunos em fase de concluséo
da Educacdo Bésica e consequentemente deveriamirposs espectro mais amplo de
informacdes. Como estratégia de andalise de dadgsaimos classificar os resultados em
categorias (ALEXANDRE, 2003).

Para as investigacdes envolvendo os professordigambs a entrevista semi-
estruturada, aplicada a partir de um pequeno numerperguntas abertas (MINAYO,
2004).

Durante essa entrevista utilizamos gravacdes emator digital (“MP3”), com a
autorizacdo dos sujeitos envolvidos e sendo traas@m um momento posterior por um
dos autores. Foram entrevistados 20 professordSisiea da Rede Estadual, Federal e
Privada de Ensino da Baixada Fluminense.

Ao tratar do processo de andlise das respostasareira mais detalhada é a
transcricao literal de uma entrevista gravada camelasdo de sinais indicando entonacoes,
sotaques, regionalismo e "erros" de fala (MAYRINEBD?2). Portanto, ao analisarmos as
respostas dos professores durante as entrevisédigamos a transcricao fiel das suas falas.

E importante destacar que, para a realizacio dgemiee pesquisa nos ambientes
citados, foi solicitada e obtida a devida autodmade cada direcdo de escola, bem como
dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Investigacdo do grau de informagdo que alunos d&n sobre o tema Energia
Nuclear

Na primeira pergunta do questionario (em Anexo)jcago junto aos alunos,
buscamos indagar se esses estudantes ja haviadadsstem algum momento o tema
Energia Nuclear “em sala de aula”. Caso a resposte afirmativa, solicitamos que o
aluno relatasse o que foi apresentado pelo prafesso
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Grafico 1 — Conhecimento sobre Energia Nuclear

Pelo gréfico 1, observamos que mais de 87% dosallitbs entrevistados nunca
obtiveram informacgao alguma sobre o tema Energielddu “em sala de aula”. Dentre os
alunos que afirmaram ja ter estudado formalmentenma, aproximadamente 7,1% n&o
conseguiram recordar o que foi estudado. Algun&/),associaram a Energia Nuclear a
producdo de bombas e armamentos nucleares, oul;@%o)( mencionaram que ao
estudarem o tema Energia Nuclear, o professor fatowchoque entre elétrons ou que a

Energia Nuclear estd em fase de experiéncias (1EfAtuanto que 0,8% afirmaram que é
a energia gerada pelo nucleo.
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Grafico 2 — Identificacéo dwifélio

Na segunda pergunta, buscamos saber se os alwoosieeiam o simboltifélio,
gue adverte sobre a presenca de radiacao acimalboss encontrados no meio ambiente.
Interpretamos o resultado como satisfatério (goaf), pois a maioria dos alunos
entrevistados identificaram de forma proficua obsilm (60%). Entretanto um ndmero



substancial de estudantes associaram o simboltivoelao risco biolégico a Energia
Nuclear (26%).

Alguns entrevistados também relacionaram a EneNji&lear aos simbolos
referentes a substancia inflaméavel (3%) e substangica (5%). Verificamos que 6% dos
alunos decidiram néao responder essa pergunta.

Para a pergunta “Vocé ja teve acesso a algumamaftfio sobre Energia Nuclear
através dos meios de comunicacdo?”, a televisde@aacomo a maior divulgadora sobre
0 tema em questao para esses alunos (72%) (véfioogB). O grafico também demonstra
gue um numero significativo de entrevistados (1a%nou nunca ter obtido informacdes
referentes ao tema em questao por meio da midia.r@ssaltar que a opcaatrosnao foi
escolhida por nenhum dos 150 alunos entrevistdmbya, como ndo adicionaram nenhum
meio de comunicacao além dos que ja haviamosdasea pergunta.
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Grafico 3 — Conhecimento sobre Energia Nucleavéfr@os meios de comunicacao.

Em relacdo a questdo “O que te faz lembrar a pal&rergia Nuclear?”, ao
categorizarmos as respostas (grafico 4) observajgnespara 40% a palavra Energia
Nuclear esta associada a bombas, guerras e acdertieares, 30% véem como uma fonte
alternativa de energia. Vale destacar que 2,8%edtsvistados relembraram do filme “Os
Simpson, o filme” Fox Filme3, onde o personagem Homer Simpson trabalha em uma
usina nuclear. De um modo geral, observamos npsst&s dos alunos entrevistados que a
Energia Nuclear esté atrelada a algo nocivo pa@palacao.
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Gréfico 4 — Significado da Energia Nuclear parastsdantes.

Na quinta pergunta (grafico 5) indagamos sobre isté@cia e a localizagdo de
usinas nucleares no Brasil. Cerca de 38,5% dosladtes entrevistados afirmaram que
nossas usinas estdo localizadas em Angra dos Raidotal de 31,5% responderam nao
saber sobre a existéncia destas neste pais. derds que 1,5% afirmaram que existe
usina nuclear em S&o Paulo (sem distinguir entielade ou o estado) e 1,5% acreditam
gue tais usinas existem em Volta Redonda, RJ. @Qutneo nada respondeu (20%) e uma
fracdo disse que ndo existiam usinas localizad& asil (7%).
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Grafico 5 — Locais onde os alunos afirmam ter issmacleares no Brasil.

Questionamos por meio da sexta pergunta suas epiaidespeito da utilizacdo da
Energia Nuclear no Brasil (gréfico 6), pode-se depder que uma parcela dos alunos julga
a Energia Nuclear como uma alternativa energétigaoitante (16%), enquanto outros
acham relevante quando usada de forma corretatelasal (21%). Vale destacar que 14%



acreditam que a Energia Nuclear € uma “forma degeneerigosa” e que nao deveria ser
utilizada. J&4 49% dos entrevistados ndo respondetanéo tém opinido formada sobre o
tema.

50%

40%:

30%

20%-

NEANEANEAN

10%

0%

Em branco Importante, Importante  Perigosa
com cautela

Grafico 6 — OpiniGes dos alunos sobre o uso dagenéluclear

Resultados da pesquisa com professores da Baixadariinense

Além da investigacdo junto aos estudantes, elalmwaduas perguntas com o
objetivo de averiguar se o tema Energia Nucleatbh@&dado em sala de aula pelos
professores de Fisica entrevistados.

Nesta etapa, ndo houve por nossa parte a preocupacdistematizar e categorizar
as respostas, e falas serdo apresentadas na.imdegtee os 20 professores entrevistados
destacaremos algumas respostas. A fim de mantesmasgilo a identidade do professor,
optamos por identifica-los por nUmeros.

Perguntamos aos entrevistados se eles exploravaansoitavam discussdes sobre o
tema Energia Nuclear em sala de aula e obtivenspestas como:

Professor 1: Existem dois momentos em que se fala de Energieddue primeira
guando se define energia em aspectos gerais, @) eefno a Energia Nuclear gera
energia elétrica e quando vocé esta falando 14 dergia elétrica. Esses sdo os dois
momentos. Agora um grau de profundidade ndo é nugisa ndo, porque Fisica, em
regra, quanto a tempo de aula, sdo dois tempos saisiaentdo algumas escolas exigem
gue VvOCé cumpra o programa, ndo que o aluno apremdas que vocé cumpra o
programa. Acredito eu que a maioria nao deve satoyprofundo no tema néo

Professor 2: Eu abordo sim, nas minhas aulas. Entdo a minha dode passar €
com textos, que eu tiro de livros, é explicando @damciona e buscando até na internet
auxilio para que os alunos tenham uma vis&o. Eoclgwe temos pouco tempo, iSso no
Ensino Médio € uma realidade, muitos professorssficam: como posso abordar esse
tema, vai pegar um pedaco da aula! Agora,eu aclpmrtante”.



Professor 3: Abordar a gente sempre aborda, eventualmente sermpge a
oportunidade de dar um exemplo de um fenébmeno quelva fisica nuclear, mas
especificamente, Fisica de reatores, raramente dpertunidade porque nunca dei uma
aula que puxasse esse assunto. Eventualmentedfalgdm tipo de decaimento, (..) Fisica
Nuclear € um tema a parte [...]Jdo curriculo de désihoje em dia, tanto na faculdade
guanto no ensino médio, onde ndo se fala nadasta filucleat.

Professor 4:N&o como parte do curriculo, ndo faz parte da emfent

Professor 5:Nunca pensei em lecionar esse assunto, agora quessei com vocé
vou tentar falar no assurito

Professor 6: Nao da tempo de tocar nesse assunto

Professor 7: Olha, a escola exige que sigamos um curriculo fécha temos que
cumpri-lo. Nesse curriculo ndo ha possibilidadedgEutimos outros assuntos

Professor 8: A carga-horaria de Fisica é muito baixa, sdo da@mpos semanais,
temos que cumprir a ementa e como essa matérigsi@oincluida nessa ementa, ndo da
tempo de falar sobre Energia Nucléar

Professor 9: O tempo da disciplina de Fisica & muito curto, da@tempo de falar
sobre qualquer outro assunto que nao esteja nogEamnentd.

Na segunda pergunta, buscamos investigar se esfessores acham importante
abordar o assunto Energia Nuclear em sala de Bala essa pergunta destacaremos as
seguintes respostas:

Professor 1: Acho interessante ndo s6 sobre Energia Nucleargx@mplo, nosso
Estado que ndo tem potencial hidrico e o potenstdhr e eolico ndo sei como vao 0s
numeros do estudo, acho que é uma vocacao, jaaqmesta usina nuclear aqui, para o
nosso Estado, eu acho um tema extremamente impgirtan

Professor 2: Acho de extrema importancia,no Brasil € muito miauldado as
pessoas sabem que existe, mas nao sabem comamaegporque, as causas, o que pode
gerar, o dano ambiental, ampacto, nada disso € discutido ou muito pouco utigo.
Sobre a midia é mal divulgado também, acho quepelmio professor como multiplicador,
0 ensinamento é passar essas informacdes que s@mtamtes (...) até porque, é uma
formacéo geral, € um conhecimento geral para o @lun

Professor 3: E importante, por isso eu acho que as escolas @avetestinar mais
tempo a Fisica para que assuntos como esses undess tratadds

Professor 4: E muito importante, tdo importante que se acabaemando um
pouco, se a turma mostrar interesse

Professor 5: E de grande relevancia, pena que nem sempre déaotefapratar
desse assunto

Observamos nas falas dos professores que todoglitanreser de grande
importancia suscitar discussdées com os alunos eitesdo tema Energia Nuclear. A
grande maioria dos professores entrevistados coacpue o tema Energia Nuclear tem
grande influencia na formagéo do estudante. Emti@tacomo se pode depreender nas
respostas, para a primeira pergunta (“Vocé explotema Energia Nuclear durante suas



aulas?”), esse assunto ndo € corrente durantdaasdmsses professores, sendo que poucos
afirmaram levantar mesmo que de forma sucinta erfgjal alguns debates e informacdes
inerentes ao tema em questéo.

Véarios motivos dificultam discussbes como essasrdaras aulas. Entre esses
motivos, os professores enfatizam: a inflexibilielado curriculo escolar efetivamente
designado, o desinteresse dos alunos, e em espeamatia horaria reduzida da disciplina
de Fisica. Observamos que 60% dos professorevistdatos em algum momento de sua
fala justificam a impossibilidade de discutir tggcsobre Energia Nuclear ou temas
correlatos em funcdo da carga horaria, por elesiderada insuficiente para a disciplina de
Fisica no Ensino Médio.

CONCLUSOES

Diante desses resultados, verificamos que o cameatd que os alunos dos municipios
gue participaram da pesquisa detém sobre o tem#pérfigial e insuficiente, mesmo
possuindo duas Usinas Nucleares a aproximadameffle kin de distancia desses
municipios. Constatamos que o tema “Energia Nuttainda muito distante da realidade
desses estudantes, dificultando a formacdo def@simiom respeito as mudangas que estao
acontecendo em nossa sociedade, principalmentelgdalamos em tecnologia de geracao
de energia. As falas dos professores demonstrargmaoto eles estdo “engessados” em
curriculos hermeticamente fechados que ndo propidiacussdes sobre assuntos inerentes
a ciéncia e sua relacéo na sociedade atual.

Dessa forma, concluimos que mesmo com 0 planoekiorento que o0 governo
federal prevé para o Brasil nos préximos anos, setoao fontes renovaveis de energia, o
uso da Energia Nuclear e seus desdobramentos (oen&jicios e maleficios para o meio
ambiente e a sociedade) ndo sdo assuntos correnteducacdo formal bésica da regido
geogréfica enfocada. Trata-se de temas negligavgiamgésmo nas aulas de ciéncias. Apos
estas conclusfes, vale destacar que os PCN+ nefajge:

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como umuotmjde competéncias

especificas que permitam perceber e lidar com o€nfenos naturais e

tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano maigliae quanto na compreenséo
do universo distante [...] Trata-se de construimwisdo da Fisica que esteja
voltada para a formacédo de um cidadao contempoyraneante e solidario, com

instrumentos para compreender, intervir e partiaigarealidade. p.2.

Finalizamos este trabalho reiterando a necessidadecluséo de temas atuais no
curriculo do Ensino Médio, principalmente os temas se encontram em voga. Notamos
gue, mesmo com as diretrizes modernizadoras apmaelos PCNEM e PCN+, poucas
mudancas efetivamente ocorreram nas escolas deregiBaixada Fluminense em relacdo
ao tema “Energia Nuclear”, que € de extrema relg@aapara nossa sociedade. Por
exemplo, o uso do material divulgado na midia, @mlelo pelos estudantes, pode ser
empregado para o desenvolvimento de questionamemlissussdes enriquecedoras.
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Anexo

Questionario

Nome: | Idade:

Escola: | Série:

1- Vocé estudou algo sobre Energia Nuclear na &gcol
()Sim( ) Nao

Se sua resposta foi sim, relate o que foi apredemtelo professor:

2- Vocé sabe identificar qual desses simboloxalegsta relacionado com a Energia Nuclear?

b) 0)

3- Vocé ja teve acesso a alguma informacéo soteegEEnNuclear através dos meios de
comunicacgdo?

()Sim( )Nao
Caso a resposta anterior seja sim, qual ou quasfesses meios de comunicacao?

() Televisdao () Internet ( ) Revistas () fost

4- O que te faz lembrar a palavra Energia Nuclear?

5- Existem Usinas Nucleares no Brasil? Onde estaizadas?

6- Qual a sua opinido sobre o uso da Energia Nupkera a sociedade?




