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Resumo

Nesse trabalho apresentamos uma possibilidade tddocucdo entre os saberes populares de
artesds do Triangulo Mineiro — detentoras do confemo sobre a tecelagem manual em quatro
pedais —, saberes cientificos e saberes escolarasmecontexto de CTS. Para tanto, realizamos
algumas consideracdes sobre o ensino de CTS,ndéeque a insercdo de saberes populares na
escola pode atender aos objetivos desse ensinsa ldesspectiva, realizamos uma analise tematica
das entrevistas utilizando dimensdes relativasrmine de CTS e aos saberes populares e, em
seguida, exemplificacdes no texto das falas da@s&@st nas quais estdo explicitadas relacdes deste
saber popular com os aspectos sociais, cientifieosplogicos e ambientais.

Palavras-chave: saberes populares, educagéo CTSerocucao entre saberes.
Abstract

In this work, we show a possibility of dialogue Wween the “Triangulo Mineiro” craftswoman folk

knowledge, which have handmade weaving skill followledge, and the scientific and school
knowledge in the STS context. To accomplish thateva points about the STS teaching were
proposed, suggesting that the insertion of folkvidedge in the school could obtain the target of
STS teaching. Likewise, parts of the interviews evanalyzed from STS dimensions and folk
knowledge craftswoman, which were exemplified withaftswoman voices that showed
relationship between folk knowledge and socialemsitiic, technological and environmental

aspects.

Keywords: folk knowledge, STS education, interlocution betweenstadge.

INTRODUCAO

O nosso pais é formado por varios segmentos socais formas variadas de socializagéo,
de expressdo, crencgas, Vvalores e expectativas. Essade diversidade cultural leva,
consequentemente, a uma variedade de interpretagbes o mundo natural. Nessa perspectiva,
compreendemos que a escola deve atentar-se paradigsssidade e buscar a interlocucéo e
complementaridade de saberes, levando em consideaapectos culturais da comunidade na qual
esta inserida.
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Desse modo, se os diferentes saberes de cadadimlifdssem compreendidos e a escola
propiciasse a mediacdo entre estes saberes, ddajmde dialogo entre educador e educando se
tornaria mais facil, possibilitando a negociac@o®mpartilhamento de significados.

Acreditamos, assim como Silva e Zanon (2000), gascala € o local de mediacéo entre a
teoria e a pratica, o ideal e o real, o cientiamcotidiano. Essas autoras também ressaltam que

[...] cabe considerar a ndo homogeneidade dosesgbsempre diversificados e
singulares, sejam o0s cotidianos, 0s empiricos, K@gicps, 0s teoricos, 0S
cientificos, os tecnoldgicos, que fazem parte deimento dialético que produz as
formas renovadas de saber e gera rupturas coriseitgso implica contemplar e
valorizar a dinamicidade das relag@es infinitagide vir” entre niveis/formas de

saber. (2000, p. 146, grifo das autoras).
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Entretanto, percebemos o distanciamento da essulaelagdo a comunidade. Aqueles
saberes que os estudantes trazem devido a suafmstorica e social sdo menosprezados ou até
neglicenciados pela escola. A vinculacdo entrevénuias dos estudantes e os contetudos ensinados
na escola € quase inexistente, principalmente quarad referimos ao ensino de ciéncias,
caracterizando um ensino baseado na transmissdpeéer; descontextualizado, no qual o estudante
€ visto como tabula rasa. Aléem disso, ainda podedessacar a forte influéncia da concepcéao
positivista da ciéncia no ensino de ciéncias.

Nessa concepcéao, a ciéncia € tratada como unmdaake/neutra, em uma visao cientificista
gue desconsidera as relacdes existentes entreaciéacnologia e sociedade. Os cientistas sao
colocados como autdnomos na busca de um conhecimentersal e as possiveis implicacdes
ambientais do desenvolvimento cientifico e tecniotgnas relacées de producdo e em toda a
sociedade, ndo sao de responsabilidade deles, s®o® interesses econdmicos, politicos e mesmo
pessoais nao estivessem presentes em suas atsvzidade

Sendo assim, o resultado desse ensino de ciéhaiag “aprendizagem descartavel”, ndo
significativa e a disseminacdo do mito da ciéncia.

A estreita relacdo entre a sociedade modernaesendolvimento cientifico e tecnoldgico
traz diversas implicagbes. Entre essas discutentisestdes relacionadas as limitacoes,
responsabilidades e cumplicidades dos cientistasfuBcao desta estreita relacdo e suas diferentes
implicagbes surgiu, na década de 70, o movimenémdla Tecnologia e Sociedade — CTS. Tal
movimento propde um ensino de ciéncias que favaseftamacdo de cidaddos no nosso mundo
contemporaneo que sejam conscientes das inteBeslagéncia, tecnologia e sociedade e, assim,
possam atuar de forma ativa e responsavel na salgd@ANTOS e MORTIMER, 2000).

Ressaltando a necessidade de se relacionar sacelltueducacao cientifica, Pomeroy (1994)
apresenta algumas estratégias para a educacadicaerdomo: explorar as inter-relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, dentro do con@staida dos estudantes; utilizar recursos locais e
problemas locais para as problematizacdes; utitedios que abordem narrativas de descobertas
cientificas para desmistificar a idéia de ciénc@nfa e acabada; desenvolver curriculos de ciéncias
em torno de conteudos cientificos que expliquentiga® e técnicas populares; desenvolver
atividades cientificas que néo violem as crencasegtudantes; explorar as crencas, 0os métodos, 0s
critérios de validade e sistemas de racionalidatdeesos quais o conhecimento do mundo natural
de outras culturas é construido.

Pinheiro (2007) coloca que, ao se pretender lexa perspectiva cultural para a educacéo
em ciéncias, estaremos considerando “as experg&domalunos com a ciéncia escolar em termos
de travessias de fronteiras/barreiras de suas kulasurelacionadas a amigos, familia, meio e
escola, na dire¢ao das subculturas da ciénciace&deia escolar” (p. 138). Nesse sentido, ressalta
reflexdo de Aikenhead (1996) ao propor que o ensaseado no movimento CTS pode propiciar
essas travessias culturais.

Ao investigarmos a possibilidade da inter-relagatre os saberes populares e os saberes
formais ensinados na escola, a partir de uma detadia cultura popular — a tecelagem mineira no
tear de quatro pedais —, e desenvolvermos uma §teode ensino que buscasse essa inter-relacao,



realizamos a seguinte a questdo de pesquisa: dmaoeira € possivel fazer uma abordagem de
CTS no ensino de quimica a partir de saberes p@sut@m a tecelagem manual de quatro pedais?

Nesse sentido, esse trabalho apresenta posgiletidde discussédo das relagdes ciéncia,
tecnologia e sociedade a partir de entrevistaszeells com artesds do Triangulo Mineiro,
detentoras do conhecimento sobre a tecelagem mamugliatro pedais.

No Brasil, essa atividade de tecelagem foi difuadiths regides de Minas Gerais —
Tridangulo Mineiro e sul —, Goias e norte de Sdold>aom a chegada dos europeus, destacando-se
os provenientes do norte de Portugal, que ja tintradicdo em tecelagem domeéstica. Tal difusdo
ocorreu no século XVIII e deveu-se principalment®caipacdo dos territorios localizados em
regioes interiores do Brasil, durante os ciclogxteacdo e das capitanias. A atividade era realizad
principalmente para fins de fabricagdo de roupadches, cobertores, mantas entre outros
(MAUREAU, 1986).

O ENSINO CTS — CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Diante de uma sociedade que sofria os efeitogplasfio da bomba atdmica e de problemas
ambientais, era premente rever questdes relatigap@sta neutralidade da ciéncia e da tecnologia,
gue incutia uma visao cientificista e tecnocratas€a forma, surge, na década de setenta, o
movimento CTS - ciéncia, tecnologia e sociedadem @sse movimento, novas propostas
curriculares de ensino de ciéncias foram apresastdiliscando a formacdo de cidadaos criticos,
capazes de tomar decisdes responsaveis frentebtempes apresentados que envolvessem as
relacbes entre a ciéncia, a politica, a economiacm@ologia, o0 ambiente e a sociedade (ROBY,
1981 e HOLMAN, 1988 apud SANTOS e SCHNETZLER, 19BIJBBA e WIESENMAYER,
1988 apud AULER e BAZZO, 2001)

Solomons (1988 apud SANTOS e SCHNETZLER, 1997)atiseparadamente os trés
aspectos do ensino de CTS, enfatizando a necessilgade tratar a ciéncia a partir de uma visédo
sécio-histdrica, abordando o carater provisorimeeiito das teorias cientificas; de caracterizar a
tecnologia como um processo de producédo social essaltaro poder de decisdo da sociedade
sobre as questdes cientificas e tecnoldgicas.

A partir da sintese dos aspectos presentes nms \c@nriculos de ciéncias voltados para o
ensino de CTS, Aikenhead propde que

o conteudo CTS de um curriculo de educagdo em ia€reompreende uma
interagdo entre ciéncia e tecnologia, ou entrec@éa sociedade, e qualquer uma
ou a combinacdo de: um artefato tecnolbgico, psmcesu especialidade; a
interacdo entre tecnologia e sociedade; um assacial relacionado a ciéncia e
tecnologia; contetado de ciéncia social que iluminatema social relacionado a
ciéncia e tecnologia; um tema filoséfico, histérico social no ambito da
comunidade cientifica e tecnolégica. (1996, p. 29 graducdo nossa).

Dentre os objetivos do ensino de CTS, destacamquuses sintetizados por Caamarnio:

Promover o interesse dos estudantes em relacioc@naia com as aplicacdes
tecnolégicas e os fendbmenos da vida cotidiana,dabar estudo daqueles fatos e
aplicacbes cientificas que tenham uma maior ret@admocial, abordar as
implicagdes sociais e éticas relacionadas ao usci&@wia e da tecnologia e
adquirir uma compreensdo da natureza da ciénci teabalho cientifico. (1995
apud AULER e BAZZO, 2001, p. 3).

Santos e Mortimer (2000) ressaltam a dimensdo amya pode atingir uma proposta
curricular voltada para a abordagem CTS. Aspects®ritos, filoséficos, éticos, humanisticos,
politicos, socioldgicos, técnicos, organizacionaigturais etc., podem todos estar inseridos em um
contexto CTS. Os autores ainda enfatizam a neleeiside articulacdo dos curriculos CTS com



temas que abordem problemas relevantes na sociedpgeestejam relacionados com a ciéncia e a
tecnologia.

Diante dessas consideracdes sobre o ensino de Cihgerendo que muitos saberes
populares podem ser considerados como inserideesmespectos, encontramos justificativas para
a insercdo dos mesmos na escola como possibilpdecompreender as implicacdes da ciéncia e
da tecnologia na nossa sociedade.

SABERES POPULARES E ENSINO DE CIENCIAS/QUIMICA

Chas medicinais, artesanato, mandingas, cantigamdg culinaria... Todos esses artefatos
culturais constituem saberes populares. Eles nagerex espaco e tempo formalizados, sé&o
transmitidos de geracdo em geracao, por meio dadgem falada, de gestos e atitudes. Também
sao transformados a medida que, como parte intiegcenculturas populares, sofrem influéncias
externas e internas.

N&o obstante entendermos que o significado derayttopular é tdo complexo quanto o de
cultura, parafraseamos Xidieh e definimos cultwpytar como aquela “criada pelo povo e apoiada
numa concep¢do do mundo toda especifica e na dmdmas em permanente reelaboracdo
mediante a reducdo ao seu contexto das contriluidéecultura erudita, porém, mantendo a sua
identidade.” (XIDIEH, 1976 apud AYALA e AYALA, 198%. 41).

Canclini (2001), a fim de contestar as idéias msaigplistas a respeito de cultura popular,
enfatiza que ela ndo sera desmantelada pelo psogoss sociedade moderna; que ela ndo esta
presente somente nas zonas rurais, nas cidadesedori ou nas culturas tradicionais — isso pode
ser exemplificado pelos grupos dep (grupos urbanos) cada vez mais presentes em nossa
sociedade —; ela ndo esta concentrada nos objeti@sias — uma colcha tecida no tear retirada de
seu meio ndo tem significado sozinha —; seus iategs ndo a “cultivam” por viverem em uma
nostalgia; ela ndo € monopolio dos setores poplare

Em contraposicdo a idéia de que o senso comumaskjema de expressdo dos saberes
populares, Lopes (1999) considera que nesse Utémos a especificidade e a diversidade, ja que
ele é produzido como prética social de um pequenpoge que pode ser um saber cotidiano
daquele grupo especificamente, enquanto o sensonedem carater universal e uniforme.

A mesma pesquisadora, assim como Chassot (1996, 2008) defendem a necessidade de
pesquisas na area de ensino de ciéncias que eanog saberes populares, ndo para estabelecer

uma igualdade epistemolégica entre os diferentesuios, na perspectiva de
conferir aos primeiros uma cientificidade que n&@sspem. Ao admitirmos a
pluralidade, estaremos aceitando diferentes sabenes possiveis e validos dentro
de seus limites de atuacado, o que torna fundamemt@ampreensao desses critérios
de validade. (LOPES, 1999, p.152 e 153).

Entretanto, no Brasil, poucas pesquisas voltades paestudo de saberes populares e o
ensino de ciéncias tém sido realizadas. Dentresepedemos citar aquelas realizadas por Chassot
(2008) com seus alunos do curso de pedagogia deetdilade do Vale do Rio dos Sinos —
UNISINOS —, a partir de uma pratica de pesquisareete a busca de saberes populares em risco
de extincdo e a sua insercdo na escola. Os fregsedrabalho se configuraram em dissertacdes de
mestrado, sendo duas delas voltadas para o ensi@uidnica: o trabalho de Venquiaruto (2004)
visou contribuir para estudos no campo do curricelovolvendo a pesquisa sobre saberes
populares relativos a conservagdo de frutas poagset e sua insercdo na escola, enquanto
Magalhdes (2001) apresentou uma atividade pedagdternativa envolvendo as etapas do
curtimento e a confeccdo de sabdo para a discipn&®uimica do curso de Agropecuéria do
Conjunto Agrotécnico Visconde da Graca.

Silva, Aguiar e Medeiros (2000) fizeram uma tentatile resgate dos saberes populares em
Quimica referente ao uso de plantas medicinaisalialho configurou-se em uma pesquisa-acao e
envolveu o professor de uma escola e toda a cordmiém todo um contexto técnico, social,



cultural e politico. Aspectos como saude e educém@mm abordados e alguns dos resultados do
trabalho serviram para definicdo de orientacOegivels ao uso consciente das plantas medicinais e
a producao de medicamentos fitoterapicos, alénrajgpcionarem uma transformacéo no bindémio
ensino-aprendizagem, como ressaltam os autores.

Pinheiro (2006, 2007) inseriu em uma escola pulle&ao Jodo del Rei a técnica de fazer
sabdo de cinzas a partir de uma hipermidia etnografal hipermidia € composta por textos,
videos e fotografias produzidos no estudo etnagrafa cultura popular em questdo e também por
algumas questfes propostas para a interpretacéaudas de Quimica da terceira série do Ensino
Médio. O pesquisador coloca como objetivos paraudtiabalho a andlise de como o conhecimento
proveniente de tal tradicdo popular pode auxili@ompreensdo de conceitos basicos de quimica
ensinados na escola e como 0 mesmo se relacionas@me-concepcdes e visées de mundo dos
alunos. Além disso, o autor também pretendeu anekdetividade do recurso hipermidia e analisar
a resposta dada pelos alunos ao se depararem amnea®do entre saber popular e as novas
tecnologias de comunicacéao.

Prigol e Del Pino (2008) realizaram uma pesquisgua se resgatou o saber popular que
envolve o preparo do queijo por pequenas produtéaasndo a relacdo dos saberes envolvidos na
elaboracdo deste derivado do leite com os contegqdescompdem os curriculos de ciéncias
juntamente a alunos do segundo ano do Ensino Migdiona escola publica, visto que estes alunos
possuem aulas sobre a producdo de queijos. Oautssaltaram a possibilidade de discussao de
aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais queleem tal producéo.

O UNIVERSO DA PESQUISA COM AS ARTESAS

A tecelagem com tear de quatro pedais € uma atigid@adicionalmente realizada apenas
por mulheres, sendo transmitida de geracdo emagerag mulheres tecelds, comumente, moravam
na zona rural ou na periferia das cidades. Até nwdd século passado, a tecelagem fazia parte dos
muitos afazeres domeésticos destinados as mulheres.

Assim como na tecelagem industrial, sGo necesséiess etapas anteriores a realizacao da
tecelagem manual. No Tridngulo Mineiro, era comune @s mulheres realizassem todas elas,
embora algumas mulheres se dedicassem a algumaladés especificas. Tais etapas
compreendem: tosquiar o0 carneiro para a retiradi;deolher, descarocar e limpar o algodéo;
cardar a la elou o algodéo; fazer o fio; fazer adagtingir os fios de 14 ou de algodéo; fazer o
novelo; urdir o fiado (algodao) e/ou a la e, enfiecer no tear de quatro pedais, onde sao reaizado
os efeitos de acordo com o que se deseja produzir.

Nossa pesquisa foi realizada a partir da inseredonddos pesquisadores no meio ambiente
das artesds e do uso de métodos da pesquisa @tamgcdmo a observacdo participante com
registro em diario de bordo e entrevistas paralataca@os depoimentos. Algumas informagdes
foram obtidas nos livros “Tecelagem Manual no Tgiflo Mineiro — uma abordagem tecnoldgica”
(FUNDACAO PRO-MEMORIA, 1984), “As tecedeiras de @si estudo linguistico, etnografico e
folclérico” (MIRANDOLA, 1993) e “Vegetais tintoriai do Brasil Central” (MIRANDOLA FILHO
e MIRANDOLA, 1991).

O método utilizado para registro das entrevistas fgravacdo em audio. Também fizemos
uso de camera fotografica digital para o registeo ithagens, tanto das artesds, como de
instrumentos e materiais utilizados na tecelagemamda, a da realizacdo de alguma etapa da
mesma. As artesas foram entrevistadas individudbreeas entrevistas, bem como a sua transcricao
na integra, foram desempenhadas por um dos pedogrgsa As condicdes em que as mesmas
foram realizadas também foram registradas no dif&ibordo.

A pesquisa foi realizada com nove tecelds e unmaldiaa, que consideramos como artesas,
nos meses de outubro de 2006 e janeiro de 2008cd\& das tecelds baseou-se em dois critérios:
cada uma delas deveria saber realizar todas aaseteferentes ao processo de tecelagem, desde
descarocar o algoddo até tecer e seu conhecimebte a tecelagem ser resultante de tradicdo.
Entretanto, ao aprofundarmos nosso estudo sobtapa €le tingimento com corantes naturais,



houve a necessidade de buscarmos mais informagdgse conseguimos com a ajuda de uma
fiandeira, que realizava apenas o processo dertergo e de fiacdo, mas que havia aprendido tais
processos por tradicdo. Seis dessas tecelds tabam nlcleos de artesanato que visam, dentre
outros objetivos, a sua preservacao. As outrasétexercem ou exerciam seu trabalho em casa.

Seguindo uma orientagdo regida por principios gti@sclarecemos as artesas sobre a
finalidade da pesquisa e solicitamos autorizacda padivulgacdo de seus nomes pessoais, das
fotos (delas, de suas pecas e de seus instrumeéattecelagem) e de suas falas transcritas. Tal
autorizacdo foi registrada em fita cassete, tampara que as tecelds fossem preservadas e néo
sentissem um desconforto ao serem solicitadasimaassn documento. Ao entrevistar as tecelas
em suas proprias casas, tentamos deixa-las a eoptad contar suas historias. Em determinados
momentos, direciondvamos para a questdo do tingiméxs vezes, alguns termos ndo eram
compreendidos e nem sempre era possivel intersér perguntar seus significados, frente a forma
espontanea pela qual se expressavam. Entendemessguprocesso € naturalmente lento.

Um dos nucleos de artesanato, o Centro de Fiad@xealagem, localiza-se na cidade de
Uberlandia. Ele foi escolhido para realizarmos &eobacdo participante, ja& que possuia as
caracteristicas buscadas por noés: a tentativaesemacao da tradicdo da tecelagem manual; um
grupo de tecelds detentoras de tal saber a partiadicdo e que j4 havia realizado todas as etapas
de tecelagem, principalmente o tingimento com piaslnaturais; e, ainda, disponibilidade para a
realizacdo da pesquisa. A observacao foi realizhgante o periodo matutino porque este é o
momento em que as artesas trabalham nesta atividade

O outro nucleo no qual coletamos dados para estallro localiza-se na cidade de Araxa e
faz parte do Nucleo de Artesanato da Fundacéao i@ufalmon Barreto. A fiandeira entrevistada e
mais duas outras tecelds sdo naturais da cidatkerdiézes, sendo as ultimas residentes na zona
rural, uma delas em um dos distritos de PerdizesirfAa). A ultima tecela participante do grupo de
estudo deste trabalho é natural de ltapagipe. Tadasdades pertencem a regidao do Triangulo
Mineiro. A seguir, algumas artesas relatam com gaprenderam a tecer, evidenciando um saber
de tradicao.

Eu aprendi com a minha mae. Ah, deusde criancahaMiinde trabalha, mexe com

isso até hoje. A gente nasceu e cresceu naquillmé® Entdo, a gente fomo

aprendendD. Celina, outubro de 2006, Araxa).

Eu aprendi foi com a minha mae, mesmo. Ela tinhaposparo todo. Deus da veiz

que ela casou, ela ja tinha o tiar, a roda, o desador... Fazia tudo! Ai eu aprendi

foi com ela mesmo. Néis somo, néis € seis irmasNaodo aprendeu com ela

mesmo. (D. Maria, outubro de 2006, Uberlandia).

[...] meu irmdo casd com a minha prima e ela s&dxié, né? ... Cabd que eu

aprendi... Eu ticia colcha de treis, ticia siriguidudo de repasso. (D. Sebastiana,
outubro de 2006, Uberlandia).

Inicialmente, a tecelagem manual feita pelas tecetd Minas Gerais buscava atender as
necessidades da familia, tanto no sentido de fampas de cama e roupas de vestir, como também
ser meio de obtencdo de recursos financeiros, pay da venda de seus produtos. Também eram
realizadas trocas em torno da producéo (o “fazerem”): uma pessoa fornecia a matéria-prima
para a tecelagem (la e algodao), as tecelds a gavam para tecer para a familia e para o
fornecedor. Normalmente, tais fornecedores eramnpas mais préximos (primas, irmas, cunhadas)
ou vizinhos. Percebe-se, até entdo, que a tecelagkanduas finalidades principais: o0 uso pessoal
(“Porque a gente, né, vestia todo mundo. Vestialgodao, e roupa de cama pra todo mundo, entédo
a gente ndo tinha prazo pra fazé, pra vendé nama Reesmo sé pro usd”e o “fazer para os
outros” (“Eu tinha duas cunhada que levava pra tetceé pra elas, uma irma minha levava pra mim
tecé pra ela, ticia pros outro vizim la... Eu pegawdo pra fia a meia o algoddo! Eu pegava o
algodao pra fia & meia, primero eu fiava o algad®pessoa, depois que eu fia pra mfm.”)

! Depoimento concedido por D. Geralda, em outubr2af¥s, Uberlandia.
2 Depoimento concedido por D. Sebastiana, em outé@2006, Uberlandia.



INTERLOCUCAO ENTRE OS SABERES: RELACOES ENTRE OS SABERES
POPULARES E A CIENCIA, ATECNOLOGIA E SOCIEDADE

Ao nos referirmos a interlocucdo entre os sabeesdendemos que ela se da no
estabelecimento de interacdes sociais. Essas giewando estdo simplesmente localizadas no
espaco fisico da escola, mas deveriam ser aprafasda dinamizadas quando estabelecemos o
contato de estudantes e professores com as pedstasoras dos saberes populares. E nessa
perspectiva que compreendemos o potencial dedsahoa que € concernente com: a pluralidade
dos saberes e sua interlocucdao, as relacfes Gli&pgo entre as geracdes, a valorizacdo daqueles
gue detém o saber popular, a descoberta de nalatacdes.

Pretende-se fazer, na proposta CTS, uma contezdgab sociocultural. Nessa perspectiva,
realizamos uma analise tematica das entrevistasasoantesds buscando as dimensdes: relacdes da
ciéncia e da tecnologia com a historia da sociedat®nhecendo-se a inser¢cdo da ciéncia e da
tecnologia em diferentes épocas e a complexidasia delacdo ao longo da histéria; relagdes da
ciéncia e da tecnologia com a cultura contempor&ealo identificada a presenca da ciéncia e da
tecnologia em diferentes ambitos e setores da nodaacotidiana e a influéncia que estas tem
sobre a nossa vivéncia; relacbes da ciéncia eat@ltgia com a atualidade, reconhecendo-se o
papel da ciéncia e tecnologia nos setores produtigoicolas e industriais e questionando-se sobre
as questdes ambientais; relacdes da ciéncia eudaldgia com a ética e a cidadania, onde seriam
reconhecidas as responsabilidades sociais provesieto uso da ciéncia e da tecnologia;
desenvolvimento de valores, como fraternidaderesse coletivo, reciprocidade e generosidade
(LEMGRUBER, 2000; BRASIL, 2002; SANTOS e MORTIMER000). Além disso, ainda
inserimos a dimensao relativa a crencas das arf@sd®niente da especificidade do grupo.

Em seguida, a partir de recortes nas entrevistas ao artesas, selecionamos partes que
indicam como podem se dar as possiveis relacbfes @®naspectos sociais, cientificos e
tecnolégicos. Alguns exemplos destes recortes p@sentados a seguir.

Ah! A gente fazia de tudo. A mesma coisa que earaprcom a minha mae, entéao
a gente casou e continuou fazendo a mesma coBdjeda com o algodao, fazia
o fio, ticia, fazia a ropa pro marido e os fiostvpsa trabaia na roca. E assim que a
gente fazia. Dai meu marido morreu, eu ja tava®d am menino ja. O meu
cacula tava com 15 anos. Ai nois mud6 pra cidadeslgr estuda mais um poco. A
gente veio praqui e eu arrumei aquele servicinhe #@& |4 até hoje. (D. Geralda,
outubro de 2006, Uberlandia).

E porque a gente, foi ficano ruim de roca, né.fbhazangano, as roga ndo dava
mantimento nenhum, né? Prantava, num dava. Umaredss pra estraga pranta,
né? E tatu, é passarinho pra ranca pranta, nd@iAteciso de deixa de roca. E, ai
nois foi preciso de muda pra ca. Porque aqui unsrar servico ai, né? Ai, foi
ficano ai.(D. Maria, janeiro de 2007, Uberlandia).

O relato das duas artesas remete ao éxodo rysedcara por melhores condi¢des de vida,
que poderiam vir com o estudo na escola ou comtwudades de emprego. A possibilidade de se
debater sobre a realidade social de nosso paisjudancas ocorridas e suas implicacdes, a
influéncia da ciéncia e da tecnologia nesse progesdem ser exploradas.

[...] (antes era) na roda manual. Esse fio na roda elétrica epri@nai aqui... Essa
|4 aqui ela ja vem pra gente ja cardada, né? Eesfiad e fazer o fio... A gente
compra ela (a I&) do Rio Grande do Sul. J& vermasaidada. E industrializada.
S6 que eu ndo conheco. Ja me falaram que é feita nardadeira elétrica. S6 que
eu num conhec¢o ndo. Nao tive a oportunidade. Aiqpgiuém conhece a cardadeira
elétrica. (Sueli, outubro de 2006, Araxa).



A artesa faz mencao a cardadeira elétrica, umumginto que aparece na Inglaterra durante
a Revolucdo Industrial. Nesse periodo, novas tasnstrgiram e foram incorporadas, enquanto
outras, como a roca e o tear, foram aperfeicoadadificando as formas de producéo cada vez
mais. Se antes uma unica pessoa era o realizadoda®as etapas de um determinado processo (no
Nosso caso, a tecelagem), agora ela exercia apemaglas etapas. Os meios de producdo nédo
pertenciam mais aquele que executava o trabalhe,aman proprietario. O trabalhador vendia a
sua forca de trabalho. A divisdo de tarefas aummargaproducdo e diminuia o tempo gasto para
confeccdo de determinado produto, caracterizandiistema de manufatura. Aos poucos, este
sistema ja nao satisfazia as necessidades dedagrmprietario. A ciéncia desenvolvia maquinas a
vapor e motores elétricos e a industrializacao atewa. As maos do trabalhador eram substituidas
por maguinas, como a carda elétrica e o tear memahiindustrializacdo levou a uma producdo em
massa e uma nao-diferenciacdo dos produtos, emaparida a producdo artesanal que, embora
mais lenta e cara (comparativamente ao produtcstrdl), oferecia um produto com caracteristicas
préprias, personalizado. As mudancas ocorridasntiiraste periodo foram responsaveis por
revolugdes sociais e agricolas que afetaram todssa sociedade.

Ele é meio verde, porque a lone, quando... Elaag@jé desse algodédo. Diz que
foi 14 naquela fazenda do Capim Branco, fazend®dasanto. Parece que ele €
cruzado com algum. Ele é diferente. Ele parecetgmeseda. (D. Geralda, janeiro
de 2007, Uberlandia).

A artesd mostra um algoddo geneticamente modificddaitilizacdo de organismos
geneticamente modificados — OGM - traz questfeénpobs, jA que existe dificuldade de se
prever, testar e monitorar os efeitos diretos @etms do cultivo de plantas transgénicas. Nesse
sentido, pode-se abordar as limitacbes do conhetinéentifico atual ou as perspectivas abertas.
No caso do algoddo colorido, os incas e algumasa®ulivilizacbes muito antigas cultivavam
variedades de algoddo com fibra colorida, que eoornaturalmente. Entretanto, a partir da
Revolucao Industrial, a tecelagem manual foi stiig@a pela maquina, exigindo-se fibras mais
longas e resistentes, como as do algoddo branch. dalgoddo colorido foi descartado.
Atualmente, questdes ambientais também devem swidevadas nas industrias. Os efluentes
liquidos gerados pela industria téxtil séo de iifiegradacdo — devido ao uso de corantes singético
e outros aditivos colocados para resistir a exposgo tecido ao sol, agua, suor, sabao, etc. —
podem agredir sensivelmente o ambiente aquatic®QPFOAL e TREMILIOSI-FILHO, 2005).
Sendo assim, empresas que buscam desenvolver daalgoansgénico justificam seu uso
considerando que, além de diminuir o custo da m&alula industria téxtil, reduz o lancamento de
efluentes quimicos e téxicos, por dispensarem odescorantes. A énfase na educacado ambiental,
aspecto presente na abordagem de CTS, também groebeporada.

E também eu tingi de vermelho com o tal do sabaogim umas caxinhas desse
tamanho assim. Sabaozim vermeio, sabdozim aze, @tm num subé, desbota.
Mas, quem subé, num desbota! Fazia a tinta e nslwotiva! Porque depois que
océ poe ele fervé Ia, que ele derrete. Cé pdecelé funto c’a linha. E depois, ai
cé tira ele de Ia, ai cé pde ele fervé cum sal.§Ebastiana, outubro de 2006,
Uberlandia).

E, 0 que ndo era tingido nesse ramo, a gente tinGhamava a tinta que a gente
comprava chamava anelina. Rumava no tacho juntagia e as meada e fervia
também e pegava. (D. Geralda, outubro de 2006 |&izba).

Eu rumava a lazinha assim, 0, pra tingi a |1a exailino mesmo! Era um vidro, um

vidrim com a tinta. (D. Maria, outubro de 2006, daedia).

Compreendemos, nesse momento, o forte apelo parabordagem historica da Quimica e
seu desenvolvimento tecnolégico. Elementos dermastia ciéncia permitem evidenciar seu carater
provisorio. Aqui as artesas relatam o uso dos tesasintéticos. A producdo de corantes sintéticos



teve inicio a partir da obtencdo da malveina, eB618or William Perkin, ao tentar sintetizar a
qguinina em seu laboratério caseiro. O resultadepeeado de Perkin foi a obtencdo de uma
substancia preta que se dissolveu em etanol, fatonama solucdo de cor purpura que fixou-se as
fibras da seda. A sintese desse corante — a malvese deu a partir da reagdo quimica entre a
anilina e o dicromato de potéssio. A partir de enEerkin dedicou-se a fabricacdo desse corante,
testando novos aparelhos e procedimentos. Essabaetr causou tanto impacto na industria téxtil
gue, até hoje, fazemos uso do termo anilina pasgui@ um corante sintético, embora tal
substancia seja incolor e simplesmente ponto dédpgoara a obtencdo de corantes O primeiro
passo para a sintese de corantes dado por Pevkin & formacédo dos primeiros cartéis e ao
desenvolvimento da Quimica Organica e das ind8stie farmacos, explosivos, perfumes etc,
impulsionados pelos lucros obtidos pela indUsteacarantes (SOUZA, SILVA e PEREIRA, 2006;
LE COURTEUR e BURRESON, 2006).

A gente usava o0 anil dentro de um pote, posto sadam dentro de um pote.
Punha trés dias seguido. (D. Valdivina, janeir@0@7, ltapagipe).

Era trés dias pra fazé. Panhava um pouco assirtinAli um potéo assim de barro,
dessa cabeca aqui, 6. E era de barro! Agora ppaindava um bocado do anile e
punha |4 e punha agua e deixava dum dia pra dQtrando era no outro dia que
interava aquelas 24 horas que ele tava de molleta @& la trucia aquela bucha de
anile, jogava fora, panhava mais e punha ali. Ptnlsaveis. Ai, quando interava,
guando era os quatro dia, tirava aquilo, aquelhdguyogava fora e punha dicuada.
(D. Maria, janeiro de 2007, Uberlandia).

Novamente, aspectos da historia da ciéncia e tantdeepapel da sociedade no controle da
ciéncia e da tecnologia vem a tona. O anil ou mdigum corante largamente utilizado no
tingimento de roupas e, atualmente, nas cgleass. O corante natural era obtido a partir da
fermentacdo das folhas que, quando maceradas emeafgprmentadas em condi¢des alcalinas,
formam o indigo, a substancia de coloracdo azulBRAL, 2007). A producédo desse corante foi
intensificada com a Revolugdo Industrial e as itrihss téxteis da Inglaterra, sendo o seu maior
fornecedor a india. Em 1880, uma rota sintética mafndigo foi descoberta por Karl Heumann,
tendo como consequéncia a diminui¢cdo do uso dahtido naturalmente, ja que o custo do indigo
sintético era muito menor. Isso possibilitou queadrantes destinadas ao cultivo do anil fossem
substituidas por plantacées de arroz, expandiradpieultura de subsisténcia na india. Por volta de
1897, o quimico alemdo Renée Bohn, em colaboragéo a& empresa BASF (Badische Aniline
Soda Fabrik) descobriu uma nova rota sintética paranil utilizando antraquinonas (LE
COURTEUR e BURRESON, 2006).

E porque eleqanil) é sistematico. Ele é igual ao azeite. E s6 ursagague pode
fazé isso. Pode assim, vou comparar: eu sei fanfl e océ também sabe. Se eu f6
pd ele de molho, amanhd, se eu num pude troci adearse océ f6 troca, ele num
presta. Ele é sistematico. E uma pessoa s6, umadh@Burrecidim, que s6 veno!
(D. Maria, janeiro de 2007, Uberlandia).

SO num pode fazé quando a muié tdmenstruada) Nao pode! ... A minha mae
falava que néo precisava teima. Diz que num pegeitdenenhum. (D. Sebastiana,
janeiro de 2007, Uberlandia).

Eles fala. Minha vo falava. Minha v tinha muitéraia pra mexer com anil, sabe?
Porque o anil é inguicado! Ah, num sei. Ela eseothiua. Era a lua nova que ela
batia o anil pra... Ele & danado pra zanga. Sealgd num pega. Se ele fica
verdim, ele pega. E se océ mexe com ele assim ficélaquela cor feia, assim
marrom, num precisa po tinta, num precisa p6 loenum pega. Num precisa p6
fiado ndo. (D. Geralda, janeiro de 2007, Uberl@ndia

Uai, da moda, a nova porgue... tem muitas coisasaguova comanda muito, né?
Igual o0 sab&o. Sabo, se fizer na nova ... E,ldeamique ser é na nova. (D. Lidsia,
janeiro de 2007, Perdizes).



As artesds sdo, normalmente, muito religiosas eepemos as suas varias crencas (a
influéncia das fases da lua e do periodo menstragingimento). Na interpretacdo que Geertz
(1998, p. 120) faz sobre a pesquisa realizada ypan€Pritchard sobre a feiticaria para os azandes
0 primeiro coloca que “a voz da feiticaria se elguando as expectativas comuns falham, quando o
homem comum de azande se confronta com anomaliaomuadicdes”. Corroboramos com o
antropdlogo, pois, em nossa compreensao, as crdagsastesas fazem parte de seu senso comum e
séo as tentativas de explicacdo que elas encoptearsituacées adversas do seu cotidiano.

O sal ndo deixa deshota! O sal firma a tinta. Quealgor se f6 tingi, cé po sal, ndo
disbota. Ou sendo, pde na folha de goiaba. A fdéhgoiaba aperta também e néo
desbota. Ou sendo no imbigo da banana. Esse sabéoziazia com ele é com
essas coisa. Muita gente tingia, desbotava, palgsenum tinha o segredo que eu
tinha. Eu ensinava pra eles. (D. Sebastiana, @nde& 2007, Uberlandia).
Aperta. Trem de bananeira também aperta. Cozirdmatess de ruma a meada no
sol, passa naquele negdcio, € bom pra segurdaa Hotque quais que toda tinta
desbota um bocado. Agora a de anil, desbota poais, lescora. Mais num pega
em nada! Pode fervé com ropa branca! (D. Geradaegjiio de 2007, Uberlandia).
Quando ndo quer passar bem, néis espremia limd® ponoha pedra-hume. Isso
tudo ajudava a puxar tinta assim... Nois punhdaasabém. (D. Valdivina, janeiro
de 2007, Itapagipe).

Para que o corante associasse mais fortementebras f{*firmar a tinta”), as artesas
utilizavam o sal de cozinha, o alimen (“pedra-huneed tanino — encontrado na casca da goiabeira
e no umbigo de bananeira. Essas substancias ouiaisatfio denominados mordentes, que sdo
formados por metais de transi¢cdo que podem conmpdeExeom grupos caracteristicos presentes nas
estruturas das fibras (LIMA, PEREIRA e PINTO, 20053 moléculas do corante entdo interagem
com o complexo mordente-fibra e formam um prodnsmlivel com uma cor brilhante. Tanino € o
nome técnico utilizado para um material pertencee um grupo de substancias
polihidroxidofendlicas diferentes, constituido pmlifendis simples, carboidratos, aminoacidos e
gomas hidroxicoloidais. Ele forma complexos contipamente todos os metais (SILVA, 1999).

A gente vé fald em uma pessoa que tem o repas$o,bamente procurava com
ela, ela dava o repasso pra gente, ai fazia...Daraylilo. Puma dos mais pronta.
(D. Geralda, janeiro de 2007, Uberlandia).

Uai, pra fiar, eu alembro delas juntar, fazia umir@a. Juntava aquela tanto de
muié e fiava aquele tanto num dia, assim numa asAgora, eu hum cheguei a
fiar assim. Eu cheguei a ver o mutirdo, mas euaairéib prestava assim pra fiar
assim o dia inteiro ndo. Fiei um pouco, eu e mioblaga fiamo numa roda so.
Uma fiava um prazo, sabe? ... A outra parava, dwdra a outra fiava também. (D.
Fiica, janeiro de 2007, Antinha).

Fazer o mutirdo de roda, né? (D. Maria Luisa, jandge 2007, Perdizes).

Ressaltamos aqui a generosidade e o espirito deei@g@o entre as artesds, valores
humanos que devem ser enaltecidos em nossa scaeieglagarticularmente, nas escolas,
contrapondo-se ao espirito competitivo.

Ao apresentarmos 0s recortes das entrevistas cosntessis e as possiveis relagdes com
aspectos sociais, cientificos e tecnoldgicos, #amds que nossa proposta possa levar o aluno a
entender as implicagfes sociais da Quimica e dasltgias em sua vida, trazendo para sala de
aula conteudos que abordem experiéncias de vidpicpando a reflexdo e favorecendo a interacao
e o didlogo dinamico.

3Povo do antigo Sud&o anglo-egipcio pesquisado wams=Pritchard na década de 1920. Nessa pesquispaligica,
Pritchard levantou discussbes que abordavam o gapill da bruxaria em sociedades africanas, armaliilade e os
modos de pensamento.



CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de abordagem CTS sugere uma abordageatida e €, muitas vezes, vista
pelos professores como uma idealizacéo dificil @tevivenciada em sala da aula. Alguns temas,
como lixo e 4gua, séo vistos como mais faceisbaltinados com grande frequéncia, mesmo quando
nao representam problemas para as comunidadesiaiaegtdo as escolas.

Abordagens relacionadas a conhecimentos popul@@s&o muito consideradas por nao
apresentarem relacbes Obvias com os conceitos atmscem sala de aula. No entanto, como a
Ciéncia e, especificamente, a Quimica, tém cometohlje estudo a natureza e seus processos,
sempre ha relacédo entre as diferentes formas @e $xdssa forma, questdes relacionadas a saberes
populares estardo sempre vinculados a saberefficas)tou melhor, saberes escolares. No entanto,
€ necessario que este vinculo possibilite uma agerd viavel ao nivel de ensino em questao.
Cabe ao professor, em fungdo do andamento dea®malhto escolar, buscar formas de abordar os
conhecimentos que constituem a comunidade de saleasleva-los para a sala de aula.

No estudo descrito neste trabalho foi possivel mingo situacdes relacionadas a diversos
conceitos quimicos, tais como transformacdes gasnidorcas intermoleculares, solubilidade,
equilibrio acido—base, separagdo de misturas. tAntce tais conceitos sdo trabalhados de forma a
compreender, a partir da visdo da Quimica, asdatiMs das artesds, de forma contextualizada.
Além disso, percebemos que o trabalho permite umsadagem interdisciplinar, com uma gama
enorme de possibilidades de abordagem de conagiiosicos e de outras disciplinas, ndo so da
area de ciéncias.

Enfim, acreditamos que nossa proposta possa leammo a desenvolver valores e atitudes
para uma acao social mais responsavel.
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