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RESUMO: Este trabalho apresenta uma descricdo e analise das estratégias enunciativas articuladas
por uma professora de Quimica ao longo de uma atividade investigativa desenvolvida em uma
turma de 22 série do ensino médio durante trés aulas realizadas em laboratorio. A identificacdo
dessas diferentes estratégias orienta-se para a configuracdo do género do discurso das salas de aula
de ciéncias, numa perspectiva bakhtiniana. A metodologia empregada envolveu a aplicacdo do
sistema de categorias proposto por Mortimer et al (2007) aos dados de sala de aula registrados em
video, em tempo real, utilizando um software desenvolvido pelo IPN-Kiel, o Videograph®.
Consideramos a dimensdo da interatividade desse sistema, a qual é composta pelos seguintes
conjuntos de categorias: locutor, padrdes de interacdo, intencGes do professor e abordagem
comunicativa. A analise focaliza principalmente o ritmo pelo qual a professora trabalha com as
diferentes categorias desses conjuntos ao longo da atividade investigativa.

Palavras-chave: Atividades investigativas de quimica, estratégias enunciativas, dimensdo da
interatividade, géneros do discurso.

ABSTRACT: This work presents a description and analysis of the enunciative strategies used by a
chemistry teacher in an inquiry-based activity developed in an 11" grade classroom, during the
laboratory lessons. The identification of the different strategies is oriented to the configuration of
the speech genres of science classrooms, according to a Bakhtinian view. The used methodology
employed the categorization systems proposed by Mortimer et al (2007), which was applied to
video recorded classroom data using a software developed by IPN-Kiel, the Videograph®. We
consider the interactive dimension of the classroom, which can be studied by the following
categories: speaker, patterns of interactions, teaching purposes and communicative approach. The
analysis focuses mainly on the rhythm through which the teacher works with the different
categories throughout the inquiry-based activity.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma descrigdo e analise das estratégias enunciativas articuladas por uma
professora de Quimica ao longo de uma atividade investigativa desenvolvida em 3 aulas realizadas
em laboratério, em uma turma de 22 série do ensino médio. A identificagdo dessas diferentes
estratégias orienta-se para a configuracdo do género do discurso das salas de aula de ciéncias, numa
perspectiva bakhtiniana. Consideramos que tal género corresponde a um repertério de estratégias
enunciativas tipicas, recorrentes nesses ambientes, mas que podem ser atualizadas por cada
professor nos contextos especificos de sua atuagdo. Partimos do principio de que, para que 0s
enunciados surjam numa sala de aula, os professores recorrem a um conjunto de estratégias que
correspondem a diferentes movimentos interativos e discursivos entre eles e seus alunos.
Chamamaos tais estratégias de estratégias enunciativas. Nesse sentido, o género do discurso da sala
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de aula é abordado enfocando-se o processo de produgdo dos enunciados, o qual pode envolver
diferentes sujeitos em interacao.

A analise ¢é desenvolvida por meio de um sistema de categorias proposto por Mortimer,
Massicame, Buty e Tiberghien (2007), o qual foi inspirado na estrutura analitica de Mortimer e
Scott (2002, 2003) e nos trabalhos sobre modelos e modelagem de Tiberghien (1994). Tal sistema
volta-se para a caracterizacdo do género do discurso das salas de aula de ciéncias, possibilitando a
identificacdo de estratégias enunciativas tipicas desses ambientes. Estruturado no contexto da
andlise das dinamicas discursivas de duas salas de aula francesas, na disciplina Fisica, na sequéncia
de ensino voltada para a construgdo do conceito elementar de forca, esse sistema sofreu algumas
alteracdes ao longo de nossa pesquisa. Algumas categorias foram acrescentadas, reformuladas ou
reagrupadas, constituindo novos conjuntos. Considerando tais alteragdes, o sistema pode ser
percebido como composto por duas principais dimensdes: uma que compreende 0S aspectos
interativos e outra que compreende 0s aspectos epistémicos das estratégias enunciativas. Em relagédo
a dimensdo da interatividade, as categorias permitem analisar como as diferentes estruturas de
interacdo relacionam-se as diferentes funcdes e tipos de discurso. Na dimenséo epistémica, o foco
principal recai nos movimentos de contextualizacdo e descontextualizacdo por meio do qual os
conhecimentos sdo construidos ao longo das interacGes, até se apresentarem na forma de claros
enunciados ao final de determinados segmentos do discurso da sala de aula.

No trabalho apresentado neste artigo, o qual é parte da conclusdo de uma pesquisa de
doutorado (SILVA, 2008), n6s abordamos 0s aspectos interativos das estratégias enunciativas.
Trabalhamos, portanto, com 0s conjuntos de categorias que compdem a primeira dimensdo
considerada do sistema analitico, sendo eles: locutor, padrdes de interacéo, inten¢des do professor e
abordagem comunicativa. Ao focalizarmos uma atividade investigativa especifica desenvolvida ao
longo de algumas aulas de laboratério, identificamos o ritmo com que a professora emprega as
categorias dessa dimensdo nesse tipo de aula, o qual se distingue consideravelmente daquele que
caracteriza as aulas desenvolvidas em sala de aula regular. Na parte 2 desse trabalho (SILVA, 2009),
retomamos as estratégias aqui discutidas e analisamos como elas podem ser consideradas
fomentadoras do engajamento disciplinar produtivo dos alunos, como discutido por Engle e Conant
(2002).

A metodologia empregada em nossa andlise envolveu a aplicacdo do sistema de categorias
aos dados de sala de aula registrados em video, em tempo real, utilizando um software desenvolvido
pelo IPN-Kiel, o Videograph®. A categorizagéo utilizando o Videograph permite gerar frequéncias
e tempos para cada categoria escolhida na analise de uma sequéncia de aulas. Isso resulta numa
primeira aproximagdo da dindmica discursiva da sala de aula investigada permitindo sua
caracterizagdo “panoramica” e, ainda, um primeiro contraste entre diferentes turmas pesquisadas,
quando for esse o interesse da pesquisa. Esses dados gerais servem como pano de fundo para a
micro-analise que focaliza como as diferentes estratégias enunciativas foram desenvolvidas.
(Mortimer et al, 2007).

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O sistema de categorias — a dimenséo da interatividade

Nesse momento vamos apresentar as categorias que compdem a dimensdo da intertividade do
sistema de analise utilizado nesta pesquisa. Em seguida, descrevemos os procedimentos de coleta e
de analise dos dados envolvendo tais categorias.

1- Locutor.

A categoria locutor indica aquele que detem o turno de fala ao longo das interacfes. A
metodologia proposta sugere que essa categoria seja codificada ao tempo em que sdo codificados 0s
padrdes de interacdo, uma vez que estes sdo determinados pela alternéncia de turnos entre os
falantes.



2- Padrdes de interacéo.

Os padrdes de interagédo referem-se a modos de alternancia de turnos de fala entre alunos e
professor ou mesmo entre alunos. Para dar conta da diversidade de situacdes e padrbes apontados na
literatura, Mortimer et al (2007) definiram um conjunto de 21 categorias que codificam os turnos e
identificam os padrdes de interagdo. Tomando por base o trabalho de Mehan (1979), foram
definidos 4 tipos de iniciag¢&o, aplicaveis tanto as inicia¢des do professor quanto as dos estudantes:

1. Iniciacdo de escolha (l¢): de acordo com Mehan (1979: 44) “a elicitagdo de escolha
demanda ao respondente que concorde ou discorde com uma afirmagao feita pelo perguntador”.

2. Iniciagdo de produto (lp): de acordo com Mehan (1979: 44) “a elicitagdo de produto
demanda ao respondente uma resposta factual como um nome, um lugar, uma data, uma cor”.

3. Iniciagédo de processo (lyc): de acordo com Mehan (1979: 45) “a elicitagdo de processo
demanda a opinido ou interpretagéo do respondente”.

4. Iniciagdo de metaprocesso (Impc): de acordo com Mehan (1979: 46) “um quarto tipo de
elicitacdo demanda aos estudantes que sejam reflexivos sobre o processo de estabelecer conexdes
entre elicitacOes e respostas. Essas elicitacbes sdo chamadas de metaprocesso porque elas pedem
ao estudante para formular as bases de seu pensamento.”

Correspondendo a esses 4 tipos de iniciacdo, existem também 4 tipos de resposta. Esse
conjunto de 4 categorias, combinado com a possibilidade de uma iniciagdo ou uma resposta ter sido
enunciada pelo professor ou por um estudante, da origem a 16 diferentes categorias.

Além dessas 16 categorias, sdo definidas outras 5:

17. Avaliacdo, pelo professor (A): um turno de fala que é usado para fechar tanto uma
sequéncia triadica quanto uma cadeia fechada de interacdes.

18. Feedback ou prosseguimento (F), normalmente pelo professor: um turno de fala que
demanda uma elaboracdo adicional do aluno, dando prosseguimento a sua fala. Normalmente da
origem a cadeias de interacao.

19. Sintese final da interacdo, pelo professor (Sf): quando o professor, geralmente ap6s
fechar uma sequéncia com uma avaliacdo, produz um enunciado final para sintetizar os pontos
principais ou o contetdo do enunciado que foi produzido na sequéncia.

20. Sem interacdo (Sem iy): quando apenas o professor fala, sem alternar turnos com os
alunos ou sem que essa fala seja o fechamento de uma sequéncia de troca de turnos.

21. Troca verbal (Tr.verb): uma sequéncia de troca de turnos que é muito aberta e dificil de
enquadrar-se nas categorias definidas anteriormente.

3- Abordagem comunicativa.

O conceito de abordagem comunicativa fornece a percepcdo sobre como o professor
trabalha com os estudantes para desenvolver os significados em sala de aula. De acordo com
Mortimer e Scott (2003), quando esse trabalho é desenvolvido, a abordagem do professor pode ser
caracterizada ao longo de duas dimensdes. A primeira pode ser percebida como um continuo entre
dois polos extremos: no primeiro, o professor considera o que o0s estudantes tém a dizer
considerando seus préprios pontos de vista; no segundo extremo, o professor considera o que 0
estudante tem a dizer apenas do ponto de vista da ciéncia escolar. A primeira dessas posi¢oes, que
permite uma interanimagcdo de diferentes idéias, é chamada de abordagem comunicativa dialdgica e,
a segunda, abordagem comunicativa de autoridade. Um importante aspecto a ser considerado, é que
uma sequéncia de fala pode ser de natureza dialdgica ou de autoridade, independentemente de ser
enunciada individualmente ou por varias pessoas. O que faz o discurso funcionalmente dialégico é
o fato de diferentes idéias serem consideradas, e ndo o fato de ser produzido por um grupo de
pessoas ou por um individuo solitario. Isso leva o0s autores a apresentar a segunda dimensdo da
abordagem comunicativa. Esta considera que a abordagem pode ser interativa, quando envolve a
participagdo de mais de uma pessoa, ou ndo-interativa, quando envolve a participagdo de apenas
uma. Combinando essas duas dimensdes, tem-se um conjunto de quatro categorias que sao usadas



para codificar a abordagem comunicativa: 1 — Interativa e dialégica (I/D); 2 — Interativa e de
autoridade (I/A); 3 — Nao-interativa e dial6gica (NI/D); 4 - Nao-interativa e de autoridade (NI/A)

4- Intencdes do professor

As intengbes do professor correspondem a metas que se encontram presentes tanto no
momento da elaboracdo e selecdo de atividades quanto da sua execugdo. Este grupo de categorias
ancora-se principalmente nas concepcdes de Vygotsky sobre o processo de internalizacdo de idéias,
envolvendo a nocdo de ZDP e a atuacdo do professor nessa zona. As intengbes do professor sdo
entdo consideradas: Criando um problema; explorando a visdo dos estudantes; introduzindo e
desenvolvendo a ‘estoria cientifica’; guiando os estudantes no trabalho com as idéias cientificas, e
dando suporte ao processo de internalizacdo; guiando os estudantes na aplicacdo das idéias
cientificas e na expansdo de seu uso, transferindo progressivamente para eles o controle e
responsabilidade por esse uso e, por fim, mantendo a narrativa.

Embora os aspectos discutidos tenham sido desenvolvidos em relacdo ao papel e as acGes do
professor, eles também podem ser usados para caracterizar as interagdes entre estudantes.

A coleta de dados e os procedimentos analiticos.

A coleta de dados envolveu gravacGes em video, anota¢fes de campo, entrevista com professores e
alunos e analise de materiais impressos trabalhados com os alunos. As gravacfes em video, no
entanto, foram o principal recurso para possibilitar uma analise dos aspectos discursivos e
interacionais. Cada aula de laboratério filmada foi registrada em dois arquivos digitais, que
correspondem respectivamente as capturas feitas por uma camera posicionada na parte posterior do
laboratério (voltada para a professora) e por outra camera que ficou junto ao grupo de alunos
selecionado para a pesquisa. No trabalho de mapeamento e categorizagdo com o videograph, a
principal fonte de informacao foram os arquivos correspondentes as capturas da camera do fundo do
laboratorio, ou seja, aquela que compreende as agdes da professora dirigidas para toda a turma ou
para os grupos de alunos em particular. Os arquivos que oferecem a imagem dos alunos do grupo
pesquisado discutindo entre si foram consultados para anélise do seu engajamento disciplinar
produtivo (EDP).

O trabalho de categorizacdo dos dados em video por meio do videograph envolveu
diferentes etapas, tendo-se em vista as categorias que foram aplicadas na andlise das aulas. Cada
uma dessas etapas esteve relacionada & confeccéo de determinado mapa de analise®. A anélise aqui
apresentada solicitou dois tipos de mapa: o de episodios e 0 de sequéncias discursivas. Tais mapas
priorizam diferentes unidades analiticas que representam diferentes segmentos do discurso da sala
de aula. Os episodios podem ser entendidos como segmentos de uma aula com fronteiras tematicas
bem nitidas; todavia, ha um conjunto de caracteristicas que permitem a delimitacdo dos episodios,
além do tema, sendo elas: a fase da atividade na qual o episodio tem lugar, as acdes dos
participantes, as formas como os participantes se posicionam no espaco fisico no qual ocorrem as
interacdes e as formas pelas quais os participantes interagem entre si e com 0S recursos materiais
utilizados (Mortimer et al, 2007). Os episddios sdo constituidos por unidades menores - as
sequéncias discursivas. Estas apresentam também fronteiras tematicas bem definidas, sendo ainda
bem caracterizadas por suas estruturas de interacéo.

Na primeira etapa de analise, em que codificamos as posi¢Ges do professor e o tipo do
discurso?, elaboramos os mapas de episddios. As categorias envolvidas nessa primeira etapa s&o
mais superficiais que as demais, apresentando um nivel de inferéncia minimo. As demais etapas
dependem dessa primeira, pois as categorias utilizadas posteriormente sdo aplicaveis apenas aos

! Uma discussdo detalhada sobre o trabalho de categorizacdo dos dados por meio do videograph e de confeccéo dos
mapas de andlise encontra-se em Silva, 2008.

De acordo com Mortimer et al (2007) os discursos do professor podem ser: de gestdo e manejo de classe, de
experimento, procedimental, de conteido escrito e de conteddo cientifico. Apenas esse Gltimo pode ser categorizado
com as demais categorias do sistema.



segmentos em que o discurso envolve contetdos cientificos. Nesse sentido, é necessario visualizar
0s episadios e seus diferentes tipos de discurso antes de prosseguir com a tarefa de codificacdo com
0 videograph.

Na segunda etapa de andlise, ao tempo em que codificamos as categorias dos conjuntos
locutor e padrBes de interacdo, elaboramos os mapas de sequéncias discursivas. A codificacdo dos
padrBes interacionais relaciona-se, portanto, a tarefa de identificar as estruturas de interacdo que
caracterizam cada sequéncia. Desse modo, 0s mapas de sequéncias discursivas apresentam 5
colunas, que contemplam respectivamente: o nimero e o tema do episddio, 0 nimero de cada
sequéncia discursiva que compde o episodio, os tempos inicial e final, o tema e as estruturas de
interacdo correspondentes a cada sequéncia discursiva identificada. Na etapa seguinte, em que séo
codificadas as categorias dos conjuntos abordagem comunicativa e intencbes do professor, é
possivel acrescentar a esse mapa uma sexta coluna, em que ficam identificadas a classe de
abordagem comunicativa e a intencdo do professor que prevalece em cada sequéncia discursiva.
Esse procedimento € tomado considerando-se que tais categorias guardam intimas relagdes com 0s
padrdes de interacdo e muitas vezes na sua determinacdo levam-se em consideracao esses padrdes.
(SILVA, 2008)

As etapas discutidas acima se encontram sumarizadas no Quadro 1 abaixo.

ETAPA | CATEGORIAS EMPREGADAS NA ANALISE MAPAS ELABORADOS
12 Posicdo do professor e tipo de discurso Mapa de episodios
28 Locutor e padrdes de interacdo Mapa de sequéncias discursivas
3 Abordagem comunicativa e intenc¢Ges do professor Complementando os mapas de sequéncias
discursivas

Quadro 1: Etapas de anélise com o videograph na dimenséo interativa do sistema analitico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade que discutimos a seguir denomina-se “Diferenca entre calor e temperatura”®. A
sequéncia abaixo transcrita’ corresponde a0 momento em que a professora propde a atividade aos
alunos. Ela se constitui na primeira fase da atividade investigativa.

Turno | Tempo Transcricbes Aspectos
contextuais
1 44:20 Profa.: Na linguagem cotidiana estamos acostumados a lidar com a idéia de A professora &
calor relacionado a temperaturas elevadas. Além disso, essa idéia vem 0 texto
acompanhada da nog¢&o de que calor € diretamente proporcional a temperatura. posicionada no
Quanto mais quente mais calor ha no material, né? E uma idéia cotidiana muito fundo do
comum. As idéias cientificas de calor e temperatura nem sempre coincidem com | laboratério, na
as idéias cotidianas. parede oposta
Esta atividade tem como objetivo investigar o conceito de calor relacionado a ao quadro de
temperaturas de um material. Qual relagéo hé entre eles? Entdo, qual relacéo ha giz, pontuando
entre os conceitos de calor e temperatura? Além disso, vamos procurar esse texto com
compreender melhor o conceito cientifico de calor, que envolve a nocéo de algumas
energia em transferéncia e ndo uma propriedade intrinseca ao material, ou seja, 0 | observagdes.
material ndo possui calor. Entdo, n6s vamos trabalhar um pouquinho sobre isso
45:15 | amanh&. Tranquilo, pessoal?

Quadro 2: Propondo a atividade investigativa.

Esta sequéncia discursiva exemplifica como as atividades investigativas sdo propostas. Nela,
a professora Sara &€ um pequeno texto introdutério, que faz parte do roteiro da atividade

% Essa atividade foi adaptada daquela apresentada no livro “Quimica para o ensino médio: volume tinico” de Mortimer ¢ Machado, da
Série Parametros-Editora Scipione.

* para transcricdo da linguagem oral adotamos os seguintes critérios: Usamos (/) para indicar uma pequena pausa; quando a pausa é
mais longa, o tempo aproximado de sua duracdo é colocado entre os parénteses. Usamos colchetes ([ ) em duas falas consecutivas
para indicar falas simultaneas. O sinal (//) indica que uma fala foi interrompida pela fala seguinte. Comentarios contextuais sdo
colocados entre duplos parénteses (( )) e, enfim, usamos o negrito para indicar uma fala de volume ou entonagdo mais intensa.



previamente entregue a turma. O texto aponta para idéias que dao a direcdo da investigacao,
indicando quais objetivos irdo guia-la. Fica claro que, ao final da atividade, os alunos devem ser
capazes de estabelecer uma relacdo entre os conceitos de calor e de temperatura, bem como
contrastar o conceito cientifico com o conceito cotidiano de calor.

A intencédo da professora nessa sequéncia discursiva é criar um problema a fim de engajar os
alunos no desenvolvimento inicial da estoria cientifica. Ao apresentar a concepcdo cotidiana de
calor e sugerir que tal concepcdo ndo corresponde a cientifica, ela busca envolver intelectual e
emocionalmente os alunos na atividade investigativa proposta. Em um momento final da atividade,
esses diferentes conceitos deverdo ser contrastados. Com relacdo a abordagem comunicativa, é
possivel verificar que se trata de uma abordagem néo-interativa/dialdgica. A concepgdo cotidiana de
calor € apresentada e a cientifica € sugerida, de modo que ha, nesse discurso, abertura para esses
diferentes pontos de vista. O contraste previsto entre essas duas concepcdes de calor presume a
analise e compreensao de ambas. Isso é apresentado pela professora aos alunos, sem interagéo.

A atividade, em torno da qual os alunos tiveram que elaborar a diferenca entre calor e
temperatura, consistiu de dois experimentos, nos quais volumes iguais (50 mL) de agua a diferentes
temperaturas, em dois béqueres diferentes, foram misturados. No primeiro experimento, a dgua do
béquer 1 e a 4gua do béquer 2 encontravam-se respectivamente as temperaturas de 25°C e 45°C. A
temperatura do sistema final, apés a mistura da agua de ambos os béqueres, foi de 33°C. No
segundo experimento, as temperaturas da agua no béquer 1 e no 2 eram maiores que aguelas
verificadas no experimento 1: 60°C e 70°C, respectivamente. Apds a mistura dos volumes de agua
de cada béquer, obteve-se um sistema final cuja temperatura foi de 64°C. QuestGes para discussdo
foram propostas pela professora. Tais questfes levaram os alunos a refletirem sobre a concepgéo
cientifica de calor, a qual corresponde a idéia de energia transferida de um sistema a outro devido a
existéncia de um gradiente de temperatura entre eles. O fato de haver maior quantidade de calor
transferido de um sistema a outro, no experimento 1, em que 0s sistemas se encontravam em
temperaturas menores que as dos sistemas no experimento 2, constituiu-se numa situacéo-chave, um
problema investigativo que levaria os alunos a contrastar a idéia cientifica de calor com a cotidiana,
a qual considera que sistemas com maiores temperaturas tém mais calor. Todavia, antes de obterem
os resultados, por meio dos célculos, os alunos deveriam expressar 0 que esperavam dos valores
desses calores e explicar o porqué de suas previsdes®. Como as condicées em que foram realizados
0s experimentos ndo evitavam transferéncia de calor para o ambiente, o calor cedido pela dgua
quente ndo fora completamente recebido pela agua fria. Desse modo, os alunos tiveram também que
explicar os resultados obtidos e refletir sobre as relacdes entre suas previsdes e tais resultados.

No momento em que os diferentes grupos realizaram a atividade e desenvolveram uma
discussdo em torno desses aspectos, a professora auxiliou cada grupo. A transcri¢do apresentada a
seguir € parte de uma sequéncia em que a professora intervém em um dos grupos de alunos tomado
para analise nessa fase da atividade.

Turno | Tempo Transcrigoes Aspectos contextuais
1 10:17 Profa.: Gente, o que é que vocés tdo fazendo??? Qual é a | A professora observa o
questdo? ((dirigindo-se para Je)) trabalho das alunas por

algum tempo e em certo
momento assume um ar de
estranhamento, apresentando
a questao.

2 Je: A dois. ((apontando para a questdo no papel))

3 Profa.: Questdo dois. A questdo dois ta falando assim 6: Sem
calcular ((enfética)). Antes de calcular, o que vocés pensam
sobre a troca de calor?

4 Je: Eu coloquei j& 0 que eu penso.

*A questdo discutida pelo grupo, expressa no roteiro da atividade € a seguinte: Antes de calcular os calores responda: VVocé espera
que o valor para o calor perdido pela 4gua quente seja igual, maior ou menor do que o valor para o calor recebido pela gua fria? Por
qué?



5 Profa.: O que vocés pensam? Se a gente ndo explicita essa idéia
antes, ai quando a gente chega com os valores a gente ndo tem
essa diferenca, t&? Entdo, eu quero primeiro isso: responde ela
sem célculo.

6 10:41 Cla: Eu acho que eu penso diferente do grupo todo.

7 Car: Eu tinha achado / eu tinha falado que era igual. Entéo vou
botar igual.

8 Ca;: Eu também achei que é igual.

9 10:48 Profa.: Por qué?

10 Car:Porque / eu achei que era igual ((risos)).

11 Cay: Porque o calor que a dgua quente perde vai ser 0 mesmo
que a agua fria ganha.

12 Cla: Mas eu jé fiz a conta e vi que ndo é.

13 Profa.: Falando isso vocé esta baseando em que?

14 Cla: Eu acho que na lei do calor.

15 Profa.: Por qué?

16 Cla: Porque uma estd a 45 e outra a 25. Elas vao atingir
equilibrio térmico e ficar na temperatura final de 33//

17 Profa.: Vocé esté4 fazendo conta.

18 Cla: E

19 Cay: E dificil ndo fazer conta.

20 Profa.: Eu estou querendo que vocé se baseie nos
conhecimentos que vocé tem.

21 Cla: Mas eu pensei nisso ((risos))

22 Profa.: E, ja foi influenciada pelo nimero.

23 Ca;: Olha aqui ((risos)).

24 Cla: E por isso que eu vou fazer exatas, professora.

25 Profa.: E ai, quem respondeu igual, respondeu por qué?

26 Car: Ndo sei por qué

27 Profa.: Porque a Cla ja explicou porque ela respondeu diferente,
porque ela olhou os nimeros e viu.

11:32 E se ndo tivesse, que nimeros vocé esperaria que desse? Ao
invés de dar 33 deveria dar o que?

Quadro 3: As previsdes para as trocas térmicas entre”agua quente” e “agua fria”.

Na sequéncia discursiva acima, a interacdo da professora com o grupo de alunas foi
iniciada a partir da sua intervencdo visando garantir que a discussdo fosse desenvolvida de acordo
com o roteiro proposto. A questdo discutida solicitava que 0s alunos expressassem as suas previsoes
para os resultados experimentais. Questdes desse tipo tém um papel fundamental na dindmica da
aula pretendida por Sara, pois possibilitam que as intencfes de explorar as idéias prévias dos alunos
e de criar um problema sejam concretizadas. Nessa perspectiva, elas favorecem o trabalho inicial da
professora com tais idéias, no sentido de instigar um movimento de meta-aprendizagem pelos
alunos. A consciéncia que os alunos adquirem acerca de suas préprias idéias torna-se fundamental
para que eles possam refletir mais profundamente sobre as relagdes entre elas, as quais respaldam as
suas previsdes, e sobre os resultados experimentais posteriormente obtidos. Essa reflexdo tem um
importante papel na constru¢do dos conceitos cientificos, o que envolve ainda o contraste, quando
for o caso, desses conceitos com os cotidianos.

Com excecéo da aluna Cla, o restante do grupo assume que esperava que as quantidades de
calor cedido e recebido pelos sistemas fossem iguais. Todavia, nenhuma aluna explica pronta e
adequadamente o porqué de suas respostas, que principio sustenta as suas previsdes. Nessa
perspectiva, entendemos que a interacdo que a professora estabelece com as alunas, a partir do turno
9, se desenvolve principlamente sob a intencdo de explorar os seus pontos de vista, fazendo emergir
0s principios subjacentes, de modo que elas passem a dar consisténcia as suas idéias. Interagindo
com tal inteng&o, a professora suspeita/percebe que as previsdes das alunas se ancoram no principio
da conservacdo da energia e explora suas idéias nessa dire¢do. Todavia, a tomada de consciéncia,
pelas alunas, de que a energia nao pode ser destruida, ao tempo em que verificam que a quantidade



de calor cedido e recebido nédo se equivalem, origina um problema de pesquisa. A ndo equivaléncia
entre as quantidades de calor cedido e recebido adquire, desse modo, um status mais consistente
enquanto objeto de discussdo, um problema a ser resolvido por meio de uma atividade discursiva
entre as integrantes do grupo. Percebemos, portanto, que, em paralelo a intencdo de explorar os
pontos de vista dos alunos emerge a intencdo de criar um problema, uma vez que a tomada de
consciéncia da conservacao da energia entra em choque com os resultados experimentais, expressos
nos calculos. A partir desse momento, a discussao tende a ser desenvolvida em direcéo a explicacao
sobre porque tal principio “ndo foi observado” nos dois experimentos analisados.

A transcricdo acima mostra, portanto, como a professora articula a intencdo de explorar os
pontos de vista das alunas com a intencdo de criar um problema. O movimento discursivo que ai se
desenvolve mostra-se fundamental para o envolvimento do grupo na atividade proposta. Com tais
intencGes, a professora faz uso de uma abordagem dialdgica que, em determinados momentos da
sequéncia, sobretudo em sua parte final, assume certos nuances de autoridade. Os nuances de
autoridade sdo perceptiveis quando a professora insiste para que as alunas reflitam sobre as suas
proprias idéias e percebam as divergéncias entre suas hipoteses e os resultados experimentais,
avaliando as respostas apresentadas.

Abaixo apresentamos o Quadro 3, que é parte do mapa de sequéncias discursivas da aula 03
e apresenta os padrdes de interagdo da sequéncia 9 aqui discutida (a partir do turno 5). Esses
padrdes contribuem para dar maior visibilidade a intencdo da professora e a abordagem
comunicativa. Nele, podemos verificar que nessa sequéncia ha iniciacdes e respostas de processo
(Ioc € Rye) e de metaprocesso (Impc € Rmpe) € feedbacks (F), os quais expressam a intencdo da
professora de explorar os pontos de vista das alunas, pois os feedbacks ajudam a sustentar as suas
falas. Além disso, as iniciacdes de processo e metaprocesso da professora favorecem as respostas
das alunas por meio de enunciados completos. Esse conjunto de caracteristicas assegura a
abordagem comunicativa interativa/dialogica, ao longo da sequéncia. Todavia, a presenca de
avaliagdes, sobretudo na parte final da sequéncia, pode ser percebida como a caracteristica de
autoridade que o discurso adquire nesse momento (ndo apresentado na transcricao).

Um aspecto importante que se verifica nessas interagdes é a presenca da sintese final, ao
final da sequéncia. Essa estratégia é recorrente nas aulas de Sara. A professora finaliza as
sequéncias, retomando as principais idéias trabalhadas no seu decorrer.

Episddio5: Os diferentes grupos discutem enquanto a professora da suporte a cada um deles
Sequéncia | Tempo Tema Padrdes de interacdo Intengdes e
(inicial- abordagem
final) comunicativa
09: Suporte | 10:17- Sobre as previsdes dos loc- Rmpe cla-Res carRes car= lpe-Res carRpe | EXplorar 0s
ao grupo- 13:28 alunos acerca das car-Res cla-lmpe-Rmpe clalpe-Rpe cla-F-Res cia- | pontos  de  vista
pesquisa 1 quantidades de calor Rimpe cat=Impe-Rmpe cla-A- (Turnos 23 e 24)- | dos alunos.
cedido pela agua quente | loc-Rmpe car-lpa- Fai car-Ror pa-Rpd carlmpe-
e recebida pela agua fria | (Rmpc cla)- Impe = Res car~ Impe-Rpd claA-Impe= | 1/D com
e os resultados Fa caRpd cla-A-Rpd 3e-A- 1pg (Sem resp.)- | fechamento de
experimentais Res car-A-lpa-Rpd car-A-lpa- (Sem resp)- S¢ autoridade

Quadro 4: Fragmento do Mapa de Sequéncias Discursivas da Aula 03 - Sequéncia 9 do Episédio 5 (Segunda
Fase da Atividade)

Apresentamos abaixo uma correlagdo entre os turnos e as categorias do conjunto “padrdes
de interacdo” para um pequeno trecho da sequéncia.

Turno 5 - Profa.: O que vocés pensam? Se a gente ndo explicita essa idéia antes, ai quando a gente chega com os
valores a gente ndo tem essa diferenca, ta? Entéo, eu quero primeiro isso: responde ela sem calculo. - I

Turno 6 - Cla: Eu acho que eu penso diferente do grupo t0do.- Rimpc cia

Turno 7- Car: Eu tinha achado / eu tinha falado que era igual. Entdo vou botar igual. — Rescar

Turno 8 - Ca;: Eu também achei que é igual. — Rescat

Turno 9 - Profa.: Por qué? - I,

Turno 10- Car:Porque / eu achei que era igual ((risos)). Rescar



Turno 11 - Cay: porque o calor que a 4gua quente perde vai ser 0 mesmo que a agua fria ganha. R ¢ car
Turno 11 - Cla: Mas eu ja fiz a conta e vi que ndo é. Rescla,

Apds a discussdo dos alunos em pequenos grupos com as intervencdes da professora, ha

uma discussdo com toda a turma para fechamento de idéias. Nesse terceiro momento da atividade, a
turma devera chegar a um consenso com relacdo a analise dos fendmenos e nesse consenso devem
ser estabelecidas as concepcgoes cientificas. Prevalecem ai, portanto, abordagens de autoridade que
se aliam a intencéo de guiar o processo de internalizacdo de idéias cientificas que foram retomadas
pelos alunos na analise dos fendmenos e, sobretudo, a intencéo de introduzir outras novas idéias.

Na transcri¢do abaixo, apresentamos uma parte da discussao da professora com toda a turma

sobre a mesma questdo envolvida na discussdo com o grupo pesquisado (apresentado na transcrigéo
anterior), em que se pede que o0s alunos apresentem e justifiguem as suas previsdes sobre 0s
resultados experimentais.

Turno | Tempo Transcricbes Comentarios
contextuais

9 Car: Posso falar?

10 Profa.: Pode Car

11 Car: E porque a gente tem a idéia de que, ah o calor vai ser todo, vai ser

transferido totalmente//

12 Cla: Porque o calor ndo se perde.

13 Car: Porque a gente teve essa idéia a partir da lei da Termodinamica.

14 Am: A 1% Lei da Termodindmica

15 04:51 Profa.: Qual que € a lei da Termodinamica?

16 Ca;: Que num sistema fechado, o calor ndo se perde. Ele, ele se transfere.

17 05:00 Profa.: O, o que mais? Quem mais quer falar/ Be ((a professora presta

atencdo a solicitagdo do aluno para falar)

18 Ta: Eu posso falar ?

19 Profa.: Espera ai, deixo. Be.((indicando que o aluno pode falar))

20 Be: Porque ((inaudivel)) ao equilibrio térmico O aluno justifica o fato
considerando o}
equilibrio térmico, mas
é dificil reproduzir o
que ele falou.

21 05:11 Profa.: Bom eles vao tender para o equilibrio térmico. Nesse probleminha,

chegou no equilibrio térmico?

22 Alunos: Néo.

23 Profa.: Nado?? ((enféatica))

24 Alunos: Chegou, chegou.

25 Profa.: Chegou. ((determinada)). Misturou uma com a outra ((referindo-se

aos dois volumes de agua)) e ficou uma temperatura final s6 pras duas ndo
foi?
05:24 E pelos célculos, todo calor cedido foi recebido pela dgua fria?

26 Alunos: Néo.

Profa.: Entéo quer dizer, chegar ao equilibrio térmico é um principio. O
outro principio é: a troca de calor vai ser igual? Todo calor cedido pela
agua quente vai ser recebido pela dgua fria? O grupo aqui disse, 0 grupo do
Tom também pensou que vai ser igual.

05:44 Elas estdo justificando, olha. A Cla ja havia comentado: a energia, o calor
ndo vai ser perdido. N&o vai ser perdido por quem?

05:53 De onde é que vem essa de que o calor ndo vai ser perdido? De onde é que
vem essa idéia?

27 Car: Da lei da termodindmica.

28 Profa.: Da lei da termodindmica. Que lei? Alguém lembra. Ta, vocé ia

falar aguma coisa ((dirigindo-se a aluna Ta))?

29 Ta: Eu coloquei que calor é energia em tréansito. O calor, ele ndo se perde,

ele se transfere

30 06:08 Profa.: Ele ndo se perde. Qual a nossa idéia entdo gente, que estd implicita

a responder esse igual? Alguém respondeu que seria diferente, maior ou




menor? Porque tem gente que reponde isso aqui de modo bem diferente.
Alguém respondeu? Nao? Todo mundo falou que seria igual? Entéo a idéia
é: 0 que esta implicito nessa idéia de que todo calor cedido € igual ao calor
recebido? Esta implicita a idéia da conservacdo de energia. A primeira lei
da termodindmica. Entéo efetivamente vocé ndo vai estar destruindo

06:39 energia, ndo é?

Quadro 5: Discussao para fechamento de idéias- sobre as trocas térmicas entre agua quente e agua fria.

Na sequéncia transcrita acima, a professora pede que os diferentes grupos apresentem as
suas respostas a questdo 2. Nesse processo, ela vai, de certa forma, iniciando um trabalho mais
efetivo sobre as idéias apresentadas. Sara faz com que as idéias de cada grupo sejam compartilhadas
por toda a turma, seleciona aquelas que considera mais adequadas, avalia, da forma aquelas que néo
sdo apresentadas de forma consistente. Diante da afirmagdo de Be (turno 20), por exemplo, a
professora retoma os dados experimentais e elabora um argumento de modo a conferir legitimidade
ao principio da conservagdo da energia, ja apresentado por outro grupo, como justificativa para as
previsdes de que o calor cedido pela agua quente deve ser igual ao recebido pela agua fria. Nesse
processo, ela insiste para que os alunos percebam que o equilibrio térmico entre os dois sistemas
(dgua quente e agua fria) fora atingido, embora as quantidades de calor envolvidas tenham sido
diferentes. Desse modo, ela diferencia esses dois principios, dando acabamento a eles. O discurso
nessa sequéncia é interativo de autoridade, o qual se coaduna com a intencdo de guiar o processo de
internalizacdo, pois para responder a questdo proposta, os alunos devem internalizar o principio de
conservacao da energia.

Observando a transcri¢do do quadro 5 é possivel perceber que o ultimo turno da sequéncia
corresponde a uma sintese final (Sy), em que a professora apresenta a principal idéia gerada ao
longo dessa sequéncia. E perceptivel, ainda, que ha menos feedbacks e mais avaliacBes nessa
sequéncia que na anterior, em que ela interagiu com as alunas do grupo pesquisado por meio de
uma abordagem com grande tendéncia dialégica.

Os segmentos de aula que apresentamos até aqui nos mostram como evolui a discussdo em
torno de uma questdo especifica, inserida numa atividade investigativa conduzida pela professora
Sara. A seguir, apresentamos uma transcricdo que nos permite compreender como a professora Sara
finaliza uma atividade investigativa como um todo, fechando a discussdo acerca da questdo mais
ampla que lhe representa. Na interacdo estabelecida nessa sequéncia, Sara ordena sequéncias
triadicas (I-R-A) a fim de chegar as respostas para as questdes apresentadas no momento em que
propbs a atividade aos alunos. Ela busca reafirmar as conclusdes sobre a diferenca entre o0s
conceitos cientifico e cotidiano de calor trabalhadas ao longo da atividadade.

Turno | Tempo Transcricles Aspectos
contextuais
29 21:49 Profa.: O. Quando ¢é que a gente tem um AT do nosso corpo em relagdo ao
ambiente, maior? Num dia quente ou num dia frio?
30 Alunos: Num dia frio.
31 Profa.: Num dia frio, ndo é? Quando a gente ta num ambiente a 30°C, qual que

¢ 0 nosso AT em rela¢do ao ambiente?

Alunos: Silenciam.

Profa.: Nossa temperatura corporal, qual que é?

32 Alunos: 36,5°C.

33 Profa.: 36,5. Entdo, 36,5. Pega ai um dia bem friozinho: 10°C. A gente quase
que ndo tem isso aqui né? Mas vamos supor, 10°C. Qual que é o AT do corpo
humano com o ambiente?

34 Alunos: 26,5°C.
35 Profa.: O, 26,5°C. Que ¢ que a gente faz pra ndo perder tanto calor. O A T Mostra para 0s
grande ndo é muito calor?... alunos o
pulover que
estava usando
36 Alunos: A gente coloca blusa

37 Car: Algo que ndo faz o calor passar pro ambiente:




38 Profa.: O a gente coloca um agasalho, a gente coloca uma blusa que ndo deixa
o calor passar para o0 ambiente, nao é? Entao efetivamente, um dia frio é que
envolve muito calor do ponto de vista cientifico, concordam? Pensando no
corpo em relacdo ao ambiente. T4? Entdo gente, é por isso que a gente faz essas
atividades. E pra trazer isso olha: as diferencas séo essas. Entdo quando a gente
estiver falando de calor, a gente ta falando daquela sensacdo de abafamento?
N&o, a gente ta falando de transferéncia de energia. Tranquilo gente? S6 pra
gente deixar bem claro esse nosso dialogo aqui.

23:13

Quadro 6: Sequéncia 03 do Episddio 13 - Aula 04

As discussdes desenvolvidas ao longo da atividade establecem a idéia de que a concepcao
cientifica de calor, diferentemente da cotidiana, ndo esta associada a temperaturas elevadas. Na
sequéncia acima, a professora propde uma nova situacdo em que € possivel reafirmar tal diferenca.
Ela desenvolve sequéncias triadicas com os alunos e, ao final, apresenta uma sintese final em que
explicita o enunciado gerado por meio dessas interacdes. Sua abordagem é interativa/de autoridade,
mas esta se transforma numa abordagem n&o-interativa/dialégica no ultimo turno da sequéncia, na
sua sintese final. A intencdo que predomina é a de manter a narrativa, uma vez que a professora
retoma as conclusdes alcangadas ao longo da atividade, reafirmando os objetivos apresentados no
seu inicio.

Conforme ja informamos, a atividade investigativa que discutimos nesse artigo nao se
encerrou em uma Unica aula. A atividade iniciou-se na aula 2, desenvolveu-se por toda aula 3 e boa
parte da 4, finalizando-se nessa Ultima. Vale ressaltar que na aula 2 a atividade foi apenas
introduzida pela professora, que expds 0s objetivos e questbes introdutdrias e deu ainda algumas
instrucGes procedimentais. Nesse sentido, a microanalise que aqui apresentamos pode referendar
principalmente os percentuais da aula 3 e, em certo nivel, aqueles da aula 4, como mostraremos a
seguir. Durante a maior parte da aula 3, a professora Sara trabalhou auxiliando os alunos nas suas
atividades nos pequenos grupos. Com efeito, nessa aula prevalece uma abordagem
interativa/dialdgica (66,90%). Com relagdo as intencbes, 0 maior percentual corresponde a de
explorar os pontos de vista dos alunos (66,90%), seguido pela intencdo de criar um problema
(25,49%). Conforme discutimos, a professora Sara trabalha na segunda fase da atividade
investigativa dando suporte aos grupos de alunos, guiada principalmente por essas intengées. Com
relacdo aos padrfes de interacdo, tem-se ainda na aula 3, um elevado percentual referente aos
feedbacks (10,83%), padrdo esse que, geralmente, caracteriza abordagens dialdgicas, pois é por
meio desses feedbacks que Sara sustenta a fala do aluno, gerando cadeias de interacéo.

Com relacdo a aula 4, na maior parte do tempo, a professora trabalhou com toda a turma
numa discussdo para fechamento de idéias. A microanalise desenvolvida, em torno das sequéncias
dessa aula, da sentido aos seus percentuais nas categorias analisadas. Podemos verificar que, nessa
aula, prevalecem as inten¢des de introduzir e desenvolver a estoria cientifica (49,49%) e guiar o
processo de internalizacdo de tais idéias (20,70%). Compativel com a intencdo predominante da
aula, a abordagem comunicativa que prevalece € a interativa/de autoridade (51,68%).

CONSIDERACOES FINAIS

As sequéncias que discutimos diferenciam-se entre si quando visualizamos as intencdes e as classes
de abordagem comunicativa. A forma como essas categorias variaram ao longo da atividade
analisada sdo representativas das aulas de laboratorio da professora Sara, constituindo um ritmo que
Ihes caracteriza. Em paralelo a variacdo dessas categorias, € possivel verificar diferencgas relevantes
nos padrBes de interacéo, sobretudo quando se trata de uma abordagem dialdgica ou de autoridade.
Confirmando outros resultados discutidos na literatura (ver por exemplo AGUIAR; MORTIMER,
2003; SCOTT; MORTIMER; AGUIAR, 2006), verificamos que, nas abordagens do primeiro tipo
aparecem mais feedbacks e menos avalia¢cdes que nas do segundo. Todavia, em ambos os tipos de
abordagens que Sara emprega, é possivel perceber que os padrdes de interagdo, que caracterizam as



diferentes sequéncias discursivas, incluem sinteses finais que, quando finalizam todas as cadeias do
segmento, representam os enunciados por ela pretendidos.

O ritmo com que Sara emprega as diferentes categorias da dimensdo da interatividade do
sistema analitico, bem como a alta incidéncia de certas categorias dos padrfes de interacdo, como a
sintese final, constituem-se em movimentos discursivos direcionados para a aparicdo dos
enunciados. Tais movimentos representam, entdo, algumas das estratégias enunciativas articuladas
por esta professora. Nessa perspectiva, apontamos para um movimento discursivo que pode ser
percebido como integrante do género do discurso das salas de aula de ciéncias, da forma como
discutimos tal categoria.

Considerando-se as abordagens no campo da educacdo e, mais especificamente, no ensino
de ciéncias, percebemos que algumas pesquisas referem-se ao género do discurso da sala de aula
focalizando os padrOes de interagcdo recorrentes nesses ambientes (ver por ex. Lemke, 1990;
Wells,1993). O padrédo I-R-A/F apontado por Mehan (1979) e por Sinclair & Coulthard (1975), foi
divulgado em trabalhos posteriores como um tipo de género do discurso, ou ainda, 0 género do
discurso dominante da sala de aula. Pesquisas mais recentes, inseridas nessa perspectiva,
demonstram um refinamento dessa abordagem a nocéo de género. Os padrfes de interacdo passam a
ser associados, de forma mais intima, a distintos aspectos que se encontram envolvidos nas
condicOes de sua producdo, Estabelece-se, assim, uma andlise discursiva dessas interacbes. Além
disso, a percepcdo de novos padres de interacdo vém dando visibilidade a heterogeneidade do
discurso das diferentes salas de aula.

Em nossa pesquisa, a abordagem ao género do discurso das salas de aula de ciéncias se da
considerando-o como um repertorio de estratégias enunciativas tipicas. Tais estratégias podem ser
percebidas em duas principais dimensdes: a da interatividade e a epistémica, conforme discutimos
inicialmente. No trabalho que aqui apresentamos focalizamos a dimenséo da interatividade e, nesse
sentido, visualizamos como as diferentes classes de abordagem comunicativa e intencbes da
professora se revezavam ao longo de uma atividade investigativa, repercutindo nos padrdes de
interacdo que prevaleciam em cada fase da atividade. Desse modo, foi possivel perceber como 0s
diferentes padrdes emergiam em funcgéo das intencdes e abordagens que a professora utilizava.

Na parte 2 desse trabalho, vamos retomar as estratégias enunciativas aqui discutidas a fim de
analisar como elas podem fomentar o engajamento disciplinar produtivo dos alunos nessas aulas
que envolvem atividades investigativas.
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