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Resumo:

Este trabalho faz parte de uma investigacdo sobre as praticas pedagodgicas bem sucedidas
usadas por professores universitarios Com o objetivo de investigar as aulas de um professor
bem avaliado pelos estudantes, selecionamos um professor cujas aulas foram classificadas
como interativas e registramos um conjunto de aulas em video. A andlise dessas aulas
permitiu um entendimento inicial de como o professor organiza o seu préprio trabalho, como
da suporte ao processo de significacdo, como as interacbes sdo produzidas nesse
espaco/tempo de sala de aula e como as diferentes estratégias usadas auxiliam no engajamento
dos estudantes. Por meio desta analise, que sera aplicada a outros professores com estilos
diferentes, € possivel reunir um conjunto de estratégias enunciativas usadas pelos professore e
utilizar esse material como ponto de partida para a formacao dos professores universitarios.
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Abstract:

This work is part of an investigation of well succeeded pedagogical practices adopted by
different college professors. We investigated lessons of a professor well evaluated by his/her
students. Our criteria were to select a professional who adopts the concept of interactive
classes. His/her classes were then video recorded and further analyzed. This allowed us to
understand the strategies he/she used to organize the classes to provide the meaning-making
process to the students. From these observations, we aim to collect a set of enunciative
strategies and apply them for the professional development of professors of different skills.
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INTRODUCAO

A psicologia socio-historica, que tem como base os estudos de Vygotsky, concebe o
desenvolvimento humano a partir das relacdes sociais que o0 sujeito estabelece no decorrer da
vida. Nesse referencial, o processo de ensino-aprendizagem se constitui por meio das
interacbes que acontecem nos diversos contextos sociais, ou seja, 0 aprendiz constroi
significados por meio das interagOes entre os sujeitos ali presentes. Os significados sé&o,
portanto, construces historicas e sociais e referem-se aos conteddos apropriados pelos
sujeitos, a partir de suas proprias subjetividades.

A sala de aula é um espaco socialmente instituido, no qual a construcdo de
significados é favorecida. Nela acontece o trabalho coletivo de professor e estudantes e as
praticas educativas se configuram, entrecruzadas por tudo aquilo (sentidos, conflitos, emoc¢oes
e preocupacdes) que subjetivou e subjetiva cada um dos sujeitos que ali se encontra. E um
espaco de relacdes entre “estranhos" que se encontram e entre "diferentes”, que debatem
idéias, confrontam valores e visdes de mundo, norteados por normas, limites e, como nédo
poderia deixar de ser, transgressdes. Por isso, € um espaco cheio de contradi¢Ges, de conflitos,
de exigéncias e de desafios. E, portanto, um contexto social privilegiado para as préticas de
ensinar e aprender.

Tendo como base a psicologia socio-histdrica, esse texto analisa as aulas de um
professor de Ensino Superior, cuja participacdo dos estudantes é visivelmente privilegiada em
relacdo as aulas dos demais professores. No ensino superior, 0s estudantes estdo buscando
especializacdo em uma dada area do saber. No caso do curso de Quimica, buscam a
profissionalizacdo como bacharéis ou como licenciados. Em ambos, o estudante passa por
uma serie de disciplinas e, pelo que temos percebido, nem sempre transita por elas
desfrutando o prazer de aprender. Em alguns casos o contetdo é estudado apenas como uma
forma de cumprir com as obrigacdes curriculares e ndo como instrumento necessario a
profissionalizacdo. 1sso pode ficar mais bem entendido se considerarmos que, ao ser aprovado
em determinada disciplina, o estudante pode voltar a desfrutar do lazer nos finais de semana.
Nesse caso “ser aprovado na disciplina” significa poder sair novamente nos finais de semana
ou ter outro tipo de lazer e ndo a apropria¢do do conhecimento. Porém, quando o conteido
vincula-se a vida do sujeito e passa a ter um significado, estudar faz parte de um processo
prazeroso de formacao.

Assim, estamos entendendo que o papel do professor na formacdo de um ambiente
interativo, no qual o estudante é chamado a questionar, é valorizado em seus
guestionamentos, exple suas idéias, constroi argumentacdes e as expde em sala de aula é
importante em todos os niveis de ensino, mas é essencial no Ensino Superior.

Por isso, investigar as aulas no Ensino Superior constitui-se tarefa importante para o
entendimento do que se passa com 0 sujeito professor e como ele organiza o seu proprio
trabalho, como da suporte ao processo de significagdo, como as interacdes sdo produzidas
nesse espaco/tempo de sala de aula e como os diferentes tipos de discurso auxiliam na
aprendizagem.

ELABORANDO O OLHAR SOBRE A SALA DE AULA UNIVERSITARIA

As tendéncias atuais do ensino apontam para aulas contextualizadas, interdisciplinares,
temaéticas, dialogicas, entre outros. E, apesar da denominagdo “atuais”, ja se encontram em
discussdo ha algumas décadas. No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs —
impulsionaram a discussdo de algumas das caracteristicas norteadores do ensino e da
aprendizagem. A primeira versdo desse documento foi publicada em 1999. Passados 10 anos,



percebemos que elas se fazem presentes nas producdes académicas e nas revistas
especializadas. Mas as salas de aula — espacos privilegiados de ensino/aprendizagem — estéo,
muitas vezes, alheias a essas tendéncias.

Terrazzan (2007) afirma que

Ha demandas claramente colocadas e que estdo razoavelmente
estudadas nas produc¢des académicas, hd um conjunto de sinalizagdes
para operacionalizacdes interessantes e possiveis, expressas nas
normativas legais acerca do assunto, tudo isso convivendo ao lado de
uma realidade que insiste em se mostrar, ora de modo explicito, ora
de modo implicito, desafiadora, avessa e refrataria aos aportes
tedricos, metodoldgicos e legais existentes.(p. 145)

A presenca de documentos que apresentam as tendéncias atuais da educacgéo e a pouca
insercdo dessas na sala de aula nos leva a argumentar que falar sobre ensinar, estudar
tendéncias inovadoras no ensino e discutir propostas fundamentadas em investigacdes
rigorosas ndo necessariamente melhora a acdo do professor em sala de aula. Provavelmente
essas se constituem em condicBes necessarias para que o professor desenvolva o seu trabalho
baseado nas teorias contemporéneas de ensino e aprendizagem, mas certamente ndo Sao
suficientes.

Os professores da area de ciéncias, de forma geral, usam o discurso cientifico como
parte do seu trabalho. No Ensino Superior, ao que parece, isso se torna ainda mais visivel. Os
professores, considerando a formacdo especializada com que trabalham, se apropriam do
discurso da ciéncia, fazendo dele seu foco de trabalho, muitas vezes ndo levando em
consideracdo os estudantes que ali se encontram. E por isso que acreditamos que a aulas que
conhecidamente tenham algum carater inovador devam ser investigadas com o intuito de
identificar as estratégias usadas pelo professor para envolver os alunos e construir um
processo de significacao.

A pesquisa sobre formacdo de professores, apesar de um volume significativo e
crescente de trabalhos produzidos, ndo tem sido capaz de consolidar os aportes tedricos e
metodoldgicos nas instituicdes de ensino. No Ensino Superior essa pesquisa esta mais timida
ou em processo mais recente de producdo. A aula de graduacdo, apesar de sua importancia
para a Universidade, ndo tem sido objeto de um estudo sistematico e abrangente. Alguns
trabalhos, significativos em termos de praticas do professor de ensino superior, tém sido
realizados no Brasil (QUADROS et al, 2006; ALENCAR e FLEITH, 2004; BARIANE et al,
2004; SANTOS, 2001; CUNHA, 2000; LEITE, 2000), mas que, em nossa opinido, nao
caracterizam as estratégias usadas pelos professores para promover a interacdo
estudante/professor/conhecimento.

A aula é uma atividade humana que se realiza por um conjunto de acdes mediadas.
Como atividade, implica a presenca dos sujeitos professor e estudantes, cada qual com seus
objetivos e papéis diferenciados. Segundo a psicologia socio-historica, 0 sucesso da atividade
depende do estabelecimento de interagdes produtivas entre eles, que engloba a linguagem
empregada, num processo de mediacdo. Acreditamos que o professor tem a opgdo usar a
linguagem, nos seus aspectos verbais e ndo verbais, para abrir espaco para que o estudante
participe ou torna-la focada apenas no contetdo, dificultando essa participagao.

Para a analise das aulas acreditamos que somente o uso do discurso com “D”
mailsculo (Gee, 1996) pode garantir uma interpretacdo do conjunto de meios usados para
fazer circular significados, pois o professor pode usar de dados ndo verbais, tais como
posicionamentos, gestos, siléncios e outros, cuja incorporacdo ndo seria garantida pela
simples analise do discurso verbal.



O uso de uma ferramenta analitica pode permitir que um maior numero de variaveis
sejam codificadas, permitindo uma anélise tanto qualitativa quanto quantitativa das aulas.
Neste trabalho usamos o Transana. Ele é um software desenvolvido para analisar dados de
video e audio digitais. O programa permite uma anélise sofisticada dos dados proporcionada
pelo uso de palavras-chaves, pela ordenacdo de colectes e pela organizacdo de videoclipes e
constroi relatorios sobre esses videoclipes. Permite, ainda, a codificagdo dos clipes,
favorecendo ao pesquisador um olhar grafico sobre os dados. Apesar de a transcri¢do ser,
ainda, um processo manual, o software facilita esse trabalho.

Segundo Mortimer et al (2007, p. 54) a andlise das aulas, por meio de um software
produzido para tal, permite a caracterizacdo dos géneros de discurso das salas de aula de
ciéncias e, também, a caracterizacdo de diferentes formas de organizar a dindmica das
interacdes e a producao de significados em sala de aula.

Como géneros de discurso estamos considerando, baseados em Bakhtin (1986), as
situacOes de producdo de enunciados ou textos em seus aspectos socio-histéricos. Mortimer et
al (2007) afirmam que:

Bakhtin estabelece que a utilizacdo da lingua da-se em forma de
enunciados (orais e escritos; concretos e Unicos), que emanam nas
diferentes esferas da atividade humana. O enunciado reflete as
condices especificas e as finalidades de cada uma dessas esferas, nao
sO por seu conteudo tematico e por seu estilo verbal, mas também por
sua construcdo composicional. Os enunciados relacionam-se,
portanto, com as especificidades de uma dada esfera de comunicacéo.
(p. 57)

Ao analisarmos aulas de uma disciplina cujo objetivo é discutir a quimica presente na
atmosfera, esperamos que o0 uso do software permita uma melhor visualiza¢do do conjunto de
estratégias enunciativas usadas pelo professor, como escolhe os temas, a vinculacdo
ideoldgica do mesmo, a forma e a ordem como eles sdo introduzidos. Com isso teremos uma
idéias mais clara sobre o género de discurso usado nessas aulas.

Os géneros de discurso usados na sala de aula podem ser pensados como um conjunto
de estratégias enunciativas usadas por um professor (Mortimer et al., 2007). Essas estratégias
tém sempre marcas idiossincraticas que refletem a subjetividade do trabalho do professor, mas
em contrapartida elas possuem um carater geral que permite sua caracterizagdo e uso por
diferentes professores. Neste trabalho procuramos caracterizar as estratégias enunciativas
usadas pelo professor universitario.

Além disso, um importante aspecto da analise que apresentaremos diz respeito a
alternancia entre o discurso dialégico e o discurso de autoridade. Mortimer e Scott (2003)
definem o discurso dialdgico com aquele que € aberto a diferentes pontos de vista, que
explora diferentes horizontes conceituais e contém a interanimagdo entre essas diferentes
idéias. O discurso de autoridade, por sua vez, traz um unico ponto de vista, normalmente o da
ciéncia escolar. Os autores discutem como a alternancia entre os discursos dialégico e de
autoridade conferem um ritmo ao discurso de sala de aula que favorece a construcdo de
significados. Neste sentido, examinaremos também como acontece essa alternancia nas aulas
do professor analisado.

Para que se configure o género de discurso é necessario, também, elaborar um mapa
de episddios por meio do qual a aula é segmentada. Usaremos a definicéo de episddio descrita
por Mortimer et al (2007), que afirmam ser um conjunto coerente de agdes e significados
produzidos pelos participantes em interacdo, que tem inicio e fim claros e que pode ser
facilmente discernido do episodio precedente e subsequente. (p. 61)



Este trabalho tem, portanto, o objetivo de identificar as estratégias enunciativas usadas
por um professor considerado inovador do Ensino Superior, e verificar como ele da suporte ao
processo de significagdo, como as interacdes sao produzidas nesse espaco/tempo de sala de
aula e como os diferentes tipos de discurso auxiliam na aprendizagem.

METODOLOGIA

A selecdo do professor cujas aulas foram objeto de andlise se deu por meio de dois
instrumentos de coleta de dados: um deles construido por nés e o outro um instrumento
institucional. O primeiro foi entregue a 78 professores do Departamento de Quimica do
Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Minas Gerias. Tivemos o retorno de
38, os quais foram objeto de andlise. Os dados deste instrumento, que foi baseado na opinido
dos professores, permitiu a classificacdo das aulas em interativas e ndo-interativas. O segundo
instrumento de coleta de dados trata-se de uma avaliacdo institucional. Ao final de cada
semestre letivo os estudantes avaliam as aulas que tiveram naquele semestre. Usamos a
avaliagdo de quatro semestres consecutivos. Por meio delas selecionamos o0s professores
melhores avaliados pelos estudantes, na média dos quatro semestres analisados.

Foram selecionados trés professores cujas aulas eram interativas e dois de aulas néo
interativas, todos bem avaliados pelos seus estudantes, para o registro de um conjunto de
aulas em video. Nesse trabalho, as aulas de um desses professores — de aulas interativas — foi
objeto de analise. Para a gravacao das aulas em video usamos duas cameras: uma que focaliza
o professor e suas acOes e outra que focaliza o conjunto de estudantes. Para este trabalho,
consideramos, principalmente, a cdmera que documenta a a¢éo do professor.

O trabalho de categorizacdo dos temas foi feito diretamente sobre a imagem em video
das aulas, para levar em conta ndo sé a linguagem verbal, mas um conjunto de modos de
comunicacdo empregados pelo professor. Usamos, para tal, 105 min e 6s de video, referente a
introducdo da disciplina.

RESULTADOS

Iniciamos a andlise dos dados procurando entender como 0s episodios constituintes da
sequéncia se organizam temporalmente. Portanto, a primeira aproximacgédo dos dados foi no
sentido de elaborar um mapa de episddios por meio do qual a aula é segmentada em uma série
temporal.

A analise visual dos videos contendo essas aulas permitiu perceber que o professor
usou, preferencialmente, um discurso tematico para organizar as suas aulas e que cada um dos
temas estd segmentado em episodios. Para marcar as fronteiras entre os episodios foram
usadas as pistas contextuais (contextual cues) sugeridas por Gumperz (1992), que incluem
mudancas proxémicas (relacionadas a orientacdo entre o0s participantes) e Kinestesicas
(relacionadas aos gestos e movimentos corporais), mudangas de entonacdo, de énfase, de tdpico
ou tema, de género, pausas, etc. Os marcadores de fronteira usados pelo professor foram,
principalmente, o uso da palavra “entdo...”, seguida de uma pequena pausa e/ou mudanga de
posicdo, que variou da posicdo em frente ao quadro para a posicdo frontal aos estudantes ou
vice-versa.

Usaremos, neste trabalho, a demarcacéo e andlise dos episodios e a investigacdo das
estratégias enunciativas usadas pelo professor.

a) Os episodios



Os episddios de conteudo foram categorizados tematicamente. Além de episodios de
contetdo, temos também episddios de agenda, de organizacdo e manejo de classe e
procedimentais (Mortimer e Scott, 2003). Classificamos como episodios de agenda aqueles
que correspondem ao tempo que o professor usou explicando o funcionamento da disciplina,
0s instrumentos de avaliacdo e outros. Para isso, 0 tempo usado foi de 2 min e 32 s. Trata-se
de disciplina trabalhada por trés professores diferentes e o tempo de agenda limitou-se a parte
da disciplina trabalhada pelo professor analisado.

A questdo de conteldo foi colocada em discussdo quando o professor criou um
processo de negociacdo, identificando as expectativas dos estudantes em termos de
conhecimentos a serem trabalhados na primeira parte da disciplina, que envolveria um total de
20 horas-aula. Esses episddios foram incluidos na categoria “agenda de contetido”. Foram 9
min e 19 s de negociagéo sobre contetidos presentes nessas aulas.

Esses episddios foram entremeados por outros, tematicos, em funcdo de alguns
estudantes explicitarem alguns conteddos que gostariam de ver discutidos e 0s mesmos nao se
encaixarem na parte da ementa que o professor desenvolveria. Nesses episodios, 0 estudante
abria o turno e o professor tomava a locucdo, criando alguns padrBes de interacdo que ndo
foram objeto de andlise neste trabalho. Mas hé claras indicacdes de que o professor fechava o
turno de forma a ndo deixar questdes imediatas pendentes sobre o assunto.

Além desses, ha episédios que representam momentos de descontracdo, outros de
reflexdo, um de exercicio, dois no qual se faz referéncia ao Ensino Médio e os demais sdo de
temas. A Tabela 1 traz a divisdo dos episddios e do tempo usado para cada uma das categorias
de episaddios.

Categoria NUmero de episédios Tempo da aula
Agenda 04 3 mine 32s
Agenda de Contetido 07 9 mine 19s
Descontragéo 03 13 min e 05s
Reflexdo 01 9 min e 24s
Exercicio 01 3 min e 49s
Ensino Médio em questdo 02 1 mine9s
Temas 38 65 min e 18s
TOTAL 56 105 min e 06s

Tabela 1 — As categorias de episodios construidos a partir da analise das aulas

Os temas usados nestas aulas analisadas, seguido do numero de episodios
correspondentes ao tema foram Efeito Estufa (1), Materiais Particulados no ar (1), Poluicdo
Industrial (1), Ciclos biogeoquimicos (8), Ecossistemas sem Luz (2), Eutrofizagdo (1), Fontes
de energia (2), Fontes de sal no mar (1), Homeostase (3), Meio Ambiente (5), Reciclagem
(12) e salinizagdo do mar (1), totalizando 38 episodios teméticos.

b) As estratégias

Passamos, a seguir, a descrever as principais estratégias enunciativas usadas pelo professor
para desenvolver essas aulas. Chamou-nos a atencdo o fato de que, conhecendo parte dos
estudantes pelo nome, o professor dirigia-se, muitas vezes, para aqueles que ndo conhecia,
perguntando o nome e fazendo questdes chamando-os pelo nome.



De forma geral, podemos afirmar que, ao explorar os temas, exemplificando e
relacionando com a vida cotidiana dos estudantes, o contetdo se torna significativo para o0s
estudantes, que interagem durante as aulas e participam dela aparentemente com prazer e nao
como uma obrigacéo.

O tempo usado pelo professor nessas duas aulas foi bem gerenciado, ultrapassando o
que é considerado tempo normal de aulas em 5 min e 6s. O fato de os estudantes
permanecerem na sala de aula at¢ o momento em que o professor os dispensou € uma
evidéncia de que a aula é agradavel e de que a metodologia do professor favorece o
engajamento dos estudantes. Para cada um dos temas ha um “fechamento”, com o professor
indo ao quadro negro e retomando toda a discussao feita, fazendo uma espécie de revisdo de
tudo o que foi discutido.

As estratégias mais especificas estdo descritas a seguir.
b.1 — Descontracdo

Uma das estratégias usadas pelo professor para engajar os estudantes na aula foi de criar
momentos de descontragcdo, nos quais aproveitava um tema em debate e, sobre ele, fazia uma
extrapolacdo, normalmente considerada divertida pelos estudantes. Além de descontrair, esses
momentos pareciam favorecer a participacdo dos estudantes, a medida que percebiam um
professor menos convencional. Esses momentos de descontracao representaram trés episodios
e tiveram a duracdo total de 13 min. e 05 s. Aparentemente grandes no tempo usado, esses
episddios representaram histdrias contadas pelo professor como uma espécie de analogia ao
conteido exposto.

Ao explorar o tema “Meio Ambiente”, com a intengdo de fazer evoluir a concepcao
antropocéntrica — que considera 0 homem como uma das partes e o ambiente como a outra — 0
professor usa a filosofia oriental e, mais precisamente, o caso do Aikido — luta oriental na qual
o lutador deve tornar-se “um” com seu inimigo, aproveitando o movimento para desequilibra-
lo — para fazer uma analogia. Ap6s discutir a importancia de cada um se tornar um com o
ambiente em que vive, o professor inicia um dos episédios de descontracdo, explorando um
exemplo de sua prépria vida.

Professor — Quando eu era estudante de graduacdo [ ...] criticava minha mée por
assistir novela. [ ... ] Um dia resolvi me tornar um com ela e sentei no sofa para
assistir a novela [ ... ]. Minha expectativa era de, junto com ela, convencé-la da
inutilidade de assistir novelas. Sabem o que aconteceu?

Véarios comentérios curtos.

Professor — Pois é ... eu assisto novela até hoje.

(Risos/gargalhadas)

Estudante — Sua mée venceu!

Apds esses momentos, o professor retoma o contetdo e, apesar da discussdo atender aos
interesses da disciplina, os estudantes participam da aula aparentemente bem humorados,
como se ela fosse algo prazeroso. Em outros episddios os proprios estudantes criam
momentos de descontragdo. Para iniciar o debate sobre reciclagem o professor havia
projetado, no quadro, a frase “A Alface que eu como hoje pode ter sido minha av6”. Entre
comentarios curtos e divertidos, percebe a expressao de uma estudante e a questiona.

Professor — Amanda! VVocé fez cara feia! Faz sentido isso que eu estou falando?

(aponta para a frase projetada)

Amanda — Fazer faz .... mas eu gostaria de ndo pensar nisso.

Professor — Isso é apego a carne, Amanda? Vocé nao quer virar alface depois que

VvOCcé morrer?

Amanda — Eu sei que é isso ... Mas quando eu estou comendo a alface ...

independente de ser minha av6 ou a sua ... é ruim pensar nisso.



(Risos)

Os episodios de descontracdo certamente auxiliam a participacdo do estudante nas
aulas, a medida que 0s mesmos se sentem mais a vontade para participar.

b.2 — Momentos de reflexdo

Uma das estratégias usadas pelo professor para engajar os estudantes é o uso de alguns
momentos de reflexdo. Durante a seqliéncia de episodios sobre meio ambiente, o professor faz
uma reflexdo usando a filosofia oriental. Exemplifica essa filosofia com o Aikido (luta), j&
descrito acima. Na sequéncia de episodios sobre reciclagem, o professor, para mostrar que
dentro da 4gua de uma lagoa h4 o ambiente aerébico e o anaerdbico, usa o filme “Guerra nas
Estrelas”, no qual um dos personagens se encontra consigo mesmo, representado pelo seu
lado mau, no filme chamado de lado “negro”. Ao chegar ao final da aula faz outro momento
de reflexdo, apresentando um mito. Trata-se de uma explicacdo antiga dos gregos sobre o
surgimento do inverno e do verdo. Baseado neste mito, o professor questiona cada um dos
participantes para que pensem sobre o mito que vivem atualmente e como ele pode ser visto
num futuro proximo.

b.3 — Movimento das classes de referentes para os referentes especificos

Ao desenvolver o tema Reciclagem, o professor explora, por duas vezes, 0s processos de
decomposicdo aerobica e anaerdbica. No primeiro momento faz uma discussdo bem geral
sobre 0s dois processos (episddio 26), como se 0os mesmos ja fossem conhecidos pelos
estudantes. Passa, rapidamente, para 0 processo aerobico (episodio 27). Neste, explora as
transformacdes sofridas por cada uma das substancias contendo elementos quimicos, quais as
formas mais oxidadas e qual a tendéncia de formacdo natural. Ao passar para 0 processo
anaerobico (episodio 28) e os produtos dessa decomposi¢do, a participacdo dos estudantes
diminui. O professor percebe as dificuldades dos estudantes e, por isso, interrompe a sua
I6gica de trabalho. Esse episodio dura apenas 48s. Ele, entdo, retoma os dois processos
usando, como referente, a Lagoa da Pampulha (episdédio 29), questionando sobre as
substancias presentes na agua da superficie e nas aguas profundas.

Portanto, ao perceber que os estudantes ndo estdo acompanhando o discurso sobre
decomposicdo aerdbica e anaerdbica, enquanto esses conceitos sao tratados como classes de
referentes, ele faz um movimento importante de trazer um referente especifico para o
discurso — a Lagoa da Pampulha — e ai retoma as explica¢fes que haviam sido dadas para as
classes de referentes. Com esse movimento ele inclui os estudantes no discurso, pois estes
passam a entender do que ele esta falando.

A sequéncia cronoldgica, incluindo os episdédios 26 a 32, pode auxiliar no
entendimento dessa estratégia.

26. (0:32:35.0) Reciclagem: decomposi¢ao aerdbica e anaerdbica — classe de referentes

27. (0:34:30.9) Reciclagem: processo aerobico — classe de referentes

28. (0:37:36.7) Reciclagem: processo anaerobico — classe de referentes

29. (0:38:25.2) Reciclagem: ambiente aer6bico e ambiente anaerébico — referente especifico
(Lagoa da Pampulha)

30. (0:40:45.9) Descontragéo

31. (0:46:13.8) Reciclagem: ambiente aerdbico e anaerébico — classe de referentes

32. (0:46:56.4) Reciclagem: produtos da decomposicdo anaerdbica — referente especifico (estacao
de tratamento de esgoto)



Ap0s discutir os processos aerobicos e anaerobicos de reciclagem, o professor usa,
novamente, um referente especifico para fechar o tema. Trata-se da estacdo de tratamento de
esgoto e da aeracdo presente nessas estacdes de tratamento. Alguns estudantes afirmam, apds
serem questionados pelo professor, ja conhecerem uma estacdo de tratamento de esgoto e
descrevem o que trazem na memdaria sobre o processo que la ocorre. O cheiro caracteristico
da decomposi¢do anaerdbica, ocasionado pelos produtos formados, é retomado para justificar
a necessidade da aeracdo, para que as bactérias aerobicas se desenvolvam e que decomposicédo
libere, assim, produtos com menos cheiro. A presenca ou ndo de ar é discutida como forma de
regular o tipo de produto a ser formado no processo de decomposicéo.

b.4 — O uso dos significados para uma frase chave

Ao introduzir o tema Reciclagem, no episodio 21, o professor projeta a frase “A Alface que
eu como hoje pode ter sido a minha avé”. Ela representa, inicialmente, uma espécie de
brincadeira, pois estudantes fazem comentarios divertidos sobre ela. Mas essa frase é
retomada vérias vezes durante a aula e, a cada vez, vai ganhando novos significados. No
episddio 24 ela ja tem um significado diferente do inicial, vinculado ao sentido fisico-quimico
da decomposicéo.

Professor — Amanda, qual o sentido que isso tem? Qual o sentido fisico-quimico? .... Como
minha avo foi parar numa alface?

Ao construir, junto aos estudantes, um novo sentido para a frase usada inicialmente, o
professor favorece a criacdo de um discurso dialégico (Mortimer e Scott, 2003). A estudante
questionada ndo constroi uma resposta para a questdo, mas outro estudante, que estava ao lado
dela, inicia a construcdo desta explicacdo, usando elementos quimicos presentes na avé e na
alface. Assim, a discussdo avangou, com 0s elementos quimicos presentes na alface e na
“av6” construindo o sentido fisico-quimico da reciclagem.

b.5 — Valorizacdo de comentérios dos estudantes — auxilia-os a produzir explicagdes

O comentario do estudante Bruno — que veio em auxilio da estudante Amanda - foi,
inicialmente, timido. Mas foi incentivado pelo professor, ao usar as palavras “Continua,
continua Bruno. Desenvolve...”. Ao ter os elementos quimicos citados tanto na “avd” quanto
na alface, o professor desenvolve o tema usando o carbono como exemplo de elemento
quimico cuja reciclagem ¢ “eterna”. A transcri¢do abaixo mostra essa estratégia.

Professor — Amanda, qual o sentido que isso tem? Qual o sentido fisico-quimico? .... Como
minha avo foi parar numa alface?

Amanda — Eu gostaria de saber ..

Bruno — Acho que decomp0s a sua Vo ...

Professor - Em qué?

Bruno — Ué! T4 cheio de hidrogénio ... carbono .. na sua avo .. que decompde ...

Professor — Continua, continua Bruno. Desenvolve...

Bruno — Ai .. sei |4 .. ta a alface 14 ... Nao tem aquele negdcio das bactérias que ficam I& nas
raizes?

Professor — Ta, ta ... Mas sem se preocupar muito com os meios, vai para os fins.(...) A minha
avo é feita de carbono, hidrogénio, oxigénio, enxofre ...

Bruno — Entéo .. é tudo a mesma coisa ... A alface também é carbono, hidrogénio.

Professor — a alface, na esséncia, € um carboidrato. Mas beleza... vamos pegar o carbono... (fim
do episddio)



Mesmo quando o estudante faz um comentario incompleto, o professor o incentiva a
continuar e constrdi a explicacdo junto com ele. A interacdo, feita inicialmente com uma
estudante, cria elos e se expande, criando cadeias de interacdo envolvendo a turma. Essa
interacdo, que é dialégica num primeiro momento, passa a ser mais fechada a medida em que
o0 professor usa um discurso de autoridade (Mortimer e Scott, 2003)., dirigindo a explicacao
do estudante Bruno para o objetivo que ele quer atingir com a discussdo. Esse estudante
comenta sobre a acdo das bactérias na decomposicdo. Mas esse ndo é o significado que o
professor desejava que fosse abordado. Ele descarta essa contribuicao (“Mas sem se
preocupar muito com 0s meios, vai para os fins”) e dirigi a discussao para o significado
fisico-quimico. E por isso que seu discurso torna-se de autoridade, pois ele interrompe o
estudante e solicita que dirija sua fala para os elementos quimicos.

b.6 — Investigar concepges prévias

Por duas vezes, nestas aulas, o professor inicia um tema investigando as concepcfes dos
estudantes. No primeiro episodio do tema Meio Ambiente (episédio 15) o professor questiona
o significado das palavras “meio” e “ambiente” para o estudante.

Ao iniciar o tema Reciclagem (episddio 23), novamente o professor questiona os
estudantes. Como ja descrito na estratégia referente a b.4, ele projeta no quadro a frase “A
Alface que eu como hoje pode ter sido a minha av6”. Além de ser uma frase para qual o
professor constréi significados junto com os estudantes, ela serve para identificar as
concepcdes inicias dos estudantes sobre o tema reciclagem.

b.7 — Estudantes conduzem a aula

Um dos estudantes, na sua fala, usa a palavra eutrofizacdo. O professor explora essa fala e cria
mais um episddio no qual explica o processo de eutrofizacdo, mostrando que 0 esgoto pode,
inicialmente, servir de alimento aos peixes — nesse caso ele usa a Lagoa da Pampulha como
referente — facilitando um aumento populacional. Ele também analisa as consequéncias,
guando o oxigénio dissolvido vai diminuindo e as bactérias anaerdbicas tendem a se
desenvolver.

O tempo usado nesse episodio foi de 4 min. e 53s. Com isso, a0 perceber que 0
estudante usava uma palavra cujo significado poderia ndo ser conhecido pelo grupo, o
professor explica o seu significo usando, novamente, um referente especifico — a Lagoa da
Pampulha.

b.8 — Uso da narrativa

A aula do professor é permeada por histérias que envolvem os estudantes, sejam elas
episddios de descontracdo ou de temas de conteddo. Os trés episddios de descontracdo sao
historias contadas pelo professor. O momento de reflexdo, ao final da aula, também vem a ser
uma historia contada, sobre um mito. Durante o tema meio ambiente, a filosofia oriental
também € desenvolvida como uma histéria. Fica claro que o professor usa a linguagem
narrativa entremeada a linguagem quimica e a linguagem cotidiana. Ao todo, sdo 22min e 26s
de historias narradas, de um total de 102 min e 36s de aula.

Bruner (1998) compara duas formas de pensamento: paradigmético e narrativo. O
paradigmatico ou logico-cientifico, se associa ao discurso teorico e ao logos, ou seja, sao
utilizados argumentos para estabelecer "o ideal de um sistema formal e matematico de
descricdo e explicacao”. O pensamento narrativo corresponde a historias, que sao criadas e
que tracam relatos de acBes humanas em circunstancias de experiéncia localizadas num tempo



e espaco definidos. Para Bruner, a narrativa € um dos meios pelos quais é possivel
desenvolver o pensamento metacognitivo. Usar a narrativa no ensino pode ser uma estratégia
para engajar os estudantes.

No caso do professor analisado, as histdrias contadas representam narrativas que
prendem a atengdo dos estudantes e que tornam o contetido mais atrativo. Além disso, essas
narrativas ajudam a dar sentido a estoria cientifica que esta sendo contada.

O QUE OS DADOS NOS DIZEM, INICIALMENTE ...

Tinhamos a hipotese de que o papel do professor na formacdo de um ambiente interativo é
importante em todos os niveis de ensino e essencial no Ensino Superior. Neste nivel, pela
formacgéo especializada, o professor tende a ocupar o maior espaco da aula e dirigir sua
atencdo quase que exclusivamente para a ciéncia e ndo para o sujeito aprendiz.

Apesar de o Ensino Superior receber um sujeito considerado mais adulto, se
comparado ao estudante da educacdo bésica, esse € um sujeito em formacdo e, por isso
mesmo, merece ser valorizado. As diretrizes que apontam tendéncias no Ensino Superior
tratam de uma formacdo mais ampla, mantendo a especializacdo. E, pela avaliacdo que o0s
estudantes fazem dos professores ao final de cada semestre letivo, vimos que estdo sendo bem
avaliados os professores que dirigem sua atencdo também para o sujeito em formacéo,
preocupando-se em manter um ambiente agradavel e, ao mesmo tempo, dindmico.

Nesse caso analisado, percebemos que a atencdo do professor dirige-se para o
estudante, a medida que valoriza suas falas e seus questionamentos, deixa-o expor suas idéias
e 0 auxilia na construcdo de explicacdes e argumentos. Nao foi percebido, nesse momento,
perguntas, questionamentos ou comentarios de estudantes que tivessem sido ignorados pelo
professor. Além disso, percebemos uma alternancia entre os discursos dialdgica e de
autoridade como um importante fator que auxilia os estudantes a darem sentido ao que esta
sendo falado.

Investigar essas aulas permitiu perceber como o professor organiza o tempo de aula,
como mantém a atencdo dos estudantes, como aproveita os comentarios feitos para aprofundar
0 conteldo, discutindo assuntos de interesse da quimica e, também, de interesse do estudante.
Com essas estratégias, ele parece dar suporte ao processo de significacdo em sala de aula.

Como ja haviamos dito, a psicologia socio-histdrica afirma que o sucesso da atividade
depende do estabelecimento de interacGes produtivas entre o0s sujeitos, que engloba a
linguagem, num processo de mediacdo. Também afirmamos que é a linguagem, nos seus
aspectos verbais e ndo verbais, que pode abrir espaco para que o estudante participe da aula.
Percebemos que 0 engajamento dos estudantes nessas aulas analisadas foi promovido
exclusivamente pelas estratégias enunciativas usadas pelo professor.

O software usado facilitou a categorizacdo e definicdo dos episodios usados pelo
professor. A analise feita permitiu identificar as estratégias usadas pelo professor, que é
considerado inovador do Ensino Superior e como ele da suporte ao processo de significagéo.
As interagBes produzidas nesse espaco/tempo de sala de aula foram consequéncias das
estratégias usadas pelo professor.

A andlise de um conjunto maior de aulas e a comparacdo entre as aulas de outros
professores cujas aulas ja foram gravadas em video certamente produzirdo dados que nos
permitam argumentar melhor sobre as hipdtese que ja levantamos com este trabalho inicial.
Entendemos que as aulas do ensino superior precisam ser mais valorizadas, tanto pelas
instituicdes — que ndo definem claramente qual € o papel do professor ao ingressar no mundo
de trabalho da universidade — quanto pela pesquisa, no sentido de produzir dados que
permitam aos professores apropriarem-se mais facilmente das novas tendéncias educacionais



e tornarem suas aulas mais atrativas para os estudantes, desenvolvendo sempre mais o prazer
de estudar.
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